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บทที ่ 3

วธิการคำเนนิการว ิจ ัย

3.1 เครือ่งมอีทีใ่ซใ้นการวจยั
า. เครื่องคอมพํวเตอร์ Intel Pentium III 800 Mhz
2. ซอฟต์แวร์ประมวลผลร์เอรุ)ลดาวเทยมและภาพถ่ายทางอากาศ ซอฟต์แวร์ ENVI เวอHนิ 3.2 

ไดด้้รบการสนับลนนุการฬงานจากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยอวกาศและภูมสารสนเทศ 
(องค์การมหาซน)

3. ซอฟต์แวร์รัดกาHtอรุ]ลระบบสารสนเทศภูมศาสตร์Arcview เวอร์ร่น 3.2
4. จพเอส มอถอ ย่ีนัอ Magellan color track

3.2 การ๓ บรวบรวมขอ้มอู
1. $อรุเลดาวเทียม แลนด์แซททีเอ็ม 5TM และข้อภูล AIRSAR โดยได้รับการสนับลนุนจากสำนัก 

งานพัฒนาเทคโนโลยอวกาศและภูมํศาสตร์ลารสนเทศ(องค์การมหาชน)และกรมพัฒนาที่ด้น 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์โดยมรายละเอียดดงตารางที่ 4

ดาวเทยม 

และ Alft>ome

ระบบบันทิกความยาว 

คล่ึน
(เชนสิเมตร)

ทิดทางการแผ่ชอง 
สนาม

แม่เหล็กไฟฟ้า

บุมตกกระทบ 

(องศา)

รายละเอียด

การบันทิก 
(เมตร)

วันบันทิก 
ภาพ

AIRSAR C -  band ( 5.56) พ 20-60 10 6-Dec-39
L - band ( 23.5) HH, พ  1 HV 20-60 10 6-Dec-39
P - band (68) HH. พ  1 HV 20-60 10 6-Dec-39

LAN DS AT TM (0.45-2.7(ไมโครเมตร)) 17-Feb-39
แบนด์เ (สีน้ําเงิน) 0.450-0.515 - 30
แบนด์2 (สิเขียว) 0.525 - 0.605 - 30
แบนด์3 (สีแดง) 0.630 -  0.690 - 30
แบนด์4 (อินฟาเรดไกสั) 0.775 -  0.900 - 30
แบนด์ร (อินฟาเรดคล่ึนสัน) 1.550-1.750 - 30
แบนด์7(อินฟาเรดกลาง) 2.090-2.350 - 30

ตารางที่ 4 ะ แสดง^อภูลภาพท่ีใข้ไนการสืกษา
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เนื่องจากนบนด์C เป็นแบบ Integer 2 และข้อมุลนผ่านการเห้นข้อมูลต้วยตารางต้นนา 
(Lut : Look up  Table) แบบถาวรจงไม่ลามารถนำมาดิกษาค่าระดับสีเทา
2. ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศมาตราส่วน 1:50000ผลตโดยกรมแผนท่ีทหาร จำนวน 1 ระวาง

คอ 4935 II
3. เอมุ)ลภาคสนาม (Ground Truth) ปี 2539 รองพ้ืนท่ีจังหวดเพชรบุริ จากโครงการประยุกต์ข้อ 
มูลภาพถ่ายเรดาร์AIRSAR ในประเทศไทย จากกรมพัฒนาท่ีดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์

3.3 การนำเซ''าซ้อมูล

3.3.1 นำเข้าข้อมูลภาพดาวเทยม LANDSAT 5TM และ AIRSAR ลงจัดเก็บไว้ในเครึ่อง 
คอมทิวเตอร์โดยข้อมูล AIRSAR แบนด์ L และ นบนต์ P ถูกจัดเก็บใน2ปแบบของ Compressed 
Stoke Matrix ดังน้ันต้องใช้คำลังเฉพาะในการทำ Decompressed ที่ลามารถแปลงข้อมูลดัง 
กล่าวให้ลามารถพร้อมใช้งาน โดยคำลังดังกล่าวลามารถนำเข้าข้อมูลและแยกชนิดของทิศทางการ 
แผ่ของลนามแม่เหล็กไฟฟ้า ใต้แก่ HH HV และ พ  (ดาราศร ดาวเร์อง และ คณะ, 2545)คำลัง 
เฉพาะน้ีถูกออกแบบและตดต้ังบนโปรแกรม ENVI ^งเป็นโปรแกรมท่ีใช้ไนการวํจัยคร้ังน้ี

เน่ืองจากข้อมูล AIRSAR เป็นข้อมูลท่ีจัดเก็บใน£ป 16 บต !ๆงหมายถง ค่าระดับสิเทาหรอ 
ค่าความสว่างจุดภาพ 1 จุดภาพ มิค่าต้ังแต่ 0 ถง 65535 (216) ดังน้ันจํงต้องทำการแปลงจาก 16 
บตให้เป็น 8 บตก่อน โดย'ใช้ว้ธการดัด'ช่วง (Thesholding) โดยอาดัยแผนภูมภาพ (Histogram) 
ดิกษาการกระจายของค่าระดับสิเทา และจุดภาพของข้อมูลน้ันก่อนเพ่ีอกำหนดค่าต่ําลุดสุงสุด 
ของข้อมูลเรดาร์ !ๆงถอว่าเป็นข้อมูลขาเข้า แลัวทำการแปลงข้อมูลเป็น 8 บต ท่ีมิค่าระดับสีเทาต้ัง 
0-255 (28) ลำหร์บข้อมูลขาออก ผลลัพธ์ก็ดิอ ข้อมูลจะถูกย่อให้มขนาดเล็กลง ลำหร์บการดิกษา 
ครั้งนี้ไดั'กำหนดการตัดช่วงตัวยช่วงข้อมูลอยู่ระหว่าง+.1.5ของค่าเนื่ยงเบนมาตราฐาน 
(http;//www,ResearchSvstems.com/envi)

หลังจากการนำเข้าข้อมูลและการแปลงข้อมูลเร์ยบร้อยแลัวต้องทำการหมุนภาพ (Image 
Rotation) เพ่ีอให้ภาพมิทิศลอดคต้องกับความเป็นจริงตรงตามแผนท่ีภูมิประเทศ ดัง£ปท่ี 24
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3.3.2 การแก้ไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction)
เป็นการปรับแก้ภาพข้อมูลให้อยู่ในตำแหน่งที่ถูกต้อง และสอดคล้องกับตำแหน่งบน 

ผิวโลก โดยอากัยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพิกัดภาพ (ในรูป 
ของ row และ column) ของจุดใดๆ และพิกัดจรง (เช่น พิกัดภูมิศาสตร์หรือพิกัด UTM) ของจุด 
เดียวกันบนภาพ ในการคำนวณหาพารามิเตอร์เพื่อใข้ในแบบจำลองที่เลือกไว้นั้น จำเป็นต้องมีจุด 
บังคับภาพ โดยจุดบังคับภาพจะต้องมีจำนวนและตำแหน่งที่เหมาะสม พิกัดภาพของจุดบังคับ 
ภาพสามารถวัดได้โดยตรงจากคัวภาพดาวเทียมเอง ส่วนพิกัดจริงต้องอาศัยวิธีการอื่นๆ เช่น การ 
วัดในพื้นที่ด้วย G PS หรือ อาศัยพิกัดจากแหล่งข้อมูลอื่น เช่น แผนท่ี หรือ ภาพดาวเทียมที่ปรับแก้ 
แล้ว

สำหร้บงานวิจัยนีได้ใช้วิธี Image to image registration โดยใช้ภาพ AIRSAR L-HH 
(จาก กรมพัฒนาที่ดิน โครงการ AIRSAR PROJECT 2545 ) ซึ่งเป็นภาพที่ผ่านการแก้ไขความผิด 
พลาดเชิงเรขาคณิตเรียบร้อยแล้ว เป็นภาพอ้างอิง(Reference Image ) และมี AIRSAR Band 
L(HH,HV,พ )  และ Band P (HH,HV ,พ ) เป็นภาพที่ต้องการปรับแก้ ทั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อให้

พ % t)
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มีตำแหน่งทางภูมีศาสตรัในระบบเดียวกัน (Co-registration) โดยงานวิจัยน้ีใข้วิธีการปรับแต้โดย 
ใช้สมการโพลิโนเมียล ( polynomial Equation ) กำลังสอง และปรับค่าระดับสิเทาของข้อมูลภาพ 
ดาวเทียมใหม่ดัวยวิธี Nearest Neighbor (Huang and Hsieh, 1995)โดยผลปรับแต้ท่ีใด้มีค่า 
ความคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย 0.3 จุดภาพ

โดยท่ัวใปการแต้ไขความผิดพลาดเข้งเรขาคณํต ดัวยวิธี Image to map registration ควร 
มีค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (Root Mean Square Error) ไม่เกนก1ว่า 0.3 เท่าของขนาด 
จุดภาพ ( จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2543 ) ร๋ึงค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียท่ีใต้จากงาน 
วิจัยน้ีมีค่าเท่ากับ 0.3 จุดภาพ จึงถือว่ายอมรัมใค้ โดยค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียท่ีใด้ 
เป็นค่าท่ี๓ ดจากการถ่ายโอนค่าพํกัด (coordinate transformation) ระหว่างภาพอ้างอํงกับภาพท่ี 
ต้องการแต้ใขเท่าน้ันไม่ถือว่าเป็นค่าความถูกต้องเข้งตำแหน่งบนผิวโลก

3.3.3 กรองจุดกระ (Speckle Noise Removing)
ข้อรุ]ลระบบ SAR จะมีลักษณะข้อมูลแตกต่างจากข้อรุเลระบบล่ืน กล่าวคอ ข้อมูลมักจะมี 

ลัญญาณรบกรวนท่ีเพ้ืมข้ืนแบบเล้นตรงต้วยการเฉล่ียค่าระดับสิเทาหริอเริยกลัญญาณรบกวนแบบ 
พหุคูณ (Multiplicative) เป็นผลให้ข้อมูล SAR ท่ีใต้มีจุดกระ กระจายท่ัวท้ังภาพ เริยกจุดกระน้ีว่า 
"Speckle Noise” หรอ Salt and Pepper ดังน้ันก่อนนำข้อมูลมาวิเคราะห้จะต้องทำการลบจุดกระ 
ก่อน เทคนํควิธีการลบจุดกระล่วนใหโyใช้หลักการเน้นข้อมูลเข้งพ้ืนท่ี ล่ืงใช้ค่าระดับสิเทาของจุด 
ภาพรอบข้างตามขนาดของหน้าต่างดัวกรอง (Window Filter) ข้,งประกอบด้วยขนาดจุดภาพ และ 
ขนาดบรรทัดท่ีเสิอกใช้ แล้วนำมาคำนวณหาค่าระดับสิเทาของแต่ละจุดภาพด้วยค่าของจุดภาพ
ข้างเคยงใน£ปแบบต่าง  ๆ โดยการสืกษาคร้ังน้ีใต้เลอกวิธีการกรองแบบ Lee โดยใช้ขนาดของหน้า 
ต่างดัวกรอง 7*7 และทำการกรอง 2 คร้ัง (พรัอมจึตร ตระภูลดีษJ  และ คณะ ,2545 ) (รปท่ี 25)

การกรองลัญญาณรบกวนแบบ Lee เป็นการประมาณค่าความเข้มของลัญญาณด้วยการ 
ทำให้ความผิดพลาดกำลังลองต่ําลุด การแทนค่าของจุดภาพหาไต้จากค่าลถืติเฉพาะภายในหน้า 
ต่างตัวกรอง (window) ณ บริเวณท่ีมีความลม่ําเสมอ ความแปรปรวน (G) จะมีค่าต่ําลงเข้าใกล้ 0 
หรอเท่ากับ 0 ความเข้มลัญญาณจุดภาพเป้าหมายตรงกลางหน้าต่างตัวกรองจะมีค่าใกล้เค่ยงค่า 
เฉล่ียภาพ (mean) แต่ในบริเวณท่ีมีความแปรปรวน ความเข้มไม่สม่ําเสมอ การกรองแบบ Lee จะ 
เๆวยให้ความเข้มของลัญญาณเข้าใกล้ความเข้มเดีมของจุดเป้าหมาย
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รูป 25 - ภาพท่ีได้หลังจากการกรองแบบ Leeïïนาดหน้าต่าง 7*7 จำนวน 2 คร้ังของ แบนด์ 
L(HH,HV,พ )  และ แบนด์P(HH,HV,พ )

3.3.4 การเน้นภาพให้คมชัด (Image enhancement)
ภาพแอร์ชาร์ทั้ง L band และ p band เป็นภาพที่บันทึกต่างทิศทางการแผ่ของสนามแม่ 

เหล็กไฟฟ้ากัน คือมีทั้งการรับ-ส่งคลื่นในแนวราบหรือแนวนอน (HH) แนวด่ิงหรือแนวทั้ง (พ )  และ 
รับส่งต่างทิศทางการแผ่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า (HV) ดังนั้นภาพแอf ซาร์ จึงเป็นภาพที่ค่อนข้าง 
มีด ดังนั้นการขยายค่าความเข้มทำให้ได้ภาพที่มีความสว่างสามารถมองเห็นรายละเอียดในภาพ 
ได้ชัดเจนขึ้นโดยทำการขยายค่าความเข้มลัญญาณ แบบ Linear

3.4 ออกภาคสนามเพื้อหาพื้นทีตัวอย่างข้อมูล(Training Area) พร้อมเก็บข้อมูลจริงของ 
พ้ืนที (Ground Truth) รวมถึง1ข้อมูลเพีอการประเมินความถูกต้อง (Accuracy ssessments)

การออกภาคสนาม หรือการสำรวจภาคพื้นดิน มีวัตฤประสงค์เพื่อให้ผูวิเคราะห์ทราบถึง 
พื้นที่ที่คืกษาจรืงเมื่อเปรืยบเทียบกับข้อมูลดาวเทียม แล้วนำข้อมูลที่ได้จากการออกสนาม ป้อนให้ 
กับคอมพิวเตอร์รายละเอียดของข้อมูลประกอบด้วย ตำแหน่งของจุดสำรวจที่อ้างอิงได้ บนแผนท่ี 
และข้อมูลดาวเทียม ลักษณะพ้ืนที่ ประเภทของสงปกคลุมดิน ชนิดพืชพรรณ และส่ิงปกลูกสร้าง 
ตลอดจนสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ ในพื้นที่ใกล้เคียง ช่วงเวลาในการสำรวจควรใกล้เคียงหรืออยู่ในฤดูกาล 
เดียวกันกับการบันทึกข้อมูลดาวเทียม หากต่างเวลากันควรสอบถามถึง ข้อมูลในช่วงเวลาที่บันทึก 
ข้อมูลจากคนในท้องถิ่นนั้นๆ หรือคนที่อาดัยอยู่ในบริเวณที่เราทำการศึกษาและวิจัย
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การสืกษาครั้งน้ีได้ใช้ข้อมูลภาคลนามจาก กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 
เป็นหลัก (รูปท่ี 26) เพราะเป็นข้อมูลที่ออกสำรวจในช่วงเวลาเดียวกับการบันทึกข้อมูล AIRSAR 
และทำการออกภาคสนามในกันท่ี 7-9 สิงหา 2546 เพื่อเก็บข้อมูลเพิ่มเติม

GolbeSAR Field Data Form

Observer........................ Valairat.

Map/Site #............493511............

Lat / Long or UTM Coordinates. 

Weather Conditions

□ Recent Rainfall

□ Present

□ 6 hours ago

□ 12 hours ago

□ 24 hours ago

............. Site...8......Date... 6/12/1996...............................................

Location.....Ban Thong Khung ............. Time of Day...14.15... pm.

......... 1461500N................ 605800E................................................

Amount of Rain

□ Light □
□ Moderate □
□ Heavey □
□ Flodding

□ No Details Available on Recent Rainfall

Comments.

Sky Conditions 

Sunny 

Parly Cloudy 

Overcst

Ground Photographs Roll #...............................

Close-up Frame # ■ ร ........ Description................................................................................................................................................

No horizon F r ame# ' ร 18 Description Salt Flat

No horizon F ram e# 'ร 19 Description Salt Flat

Others Frame # ' ร ...........Description .....................................................................................................................

Comments Saltwater at the left side of road . closed to the intersection to the Rabun. Takeing photo at north-north west direction 

Topography

๙ Flat %Slope Û 0-5% Aspect □ N □

□ Sloped □ 5-10% of Slope □ NW |—1

□ Rugged □ 10-20% □ พ

□ Mountaionous □ >20% □ รพ

□ ร

□ SE

□
N

NE
□

Dominant Land Cover Dominant Land Use

□ Forest อ Agriculture

□ Savannah □ Grazing

□ Coastal □ Forestry

cIf Wetland □ Urban

□ Scrubland □ Rural

□ Scrubland □ Industry

ท Barren / Bedrock

Compass Used 

No Compass Used

รปท่ี 26 - ตัวอย่างข้อมลภาคสนามของ กรมพัฒนาที่ดิน กระทรวงเกษตรและสหกรณ์



39

การออกภาคสนามในวันท่ี 7-9 สิงหาคม 2546 ซึ่งเป็นช่วงของฤดูฝน ทำให้เจอปัญหาว่า 
บางพ้ืนที่ไม่สามารถเข้าถึงใด้ เนื่องจากเลันทางคมนาคมบางเล่นไม่ลามารถใช้การได้ และบางพ้ืน 
ที่เป็นพื้นที่ส่วนบุคคลไม่อนุญาตให้เข้าได้และพบว่าการก่อสร้างบ้านเรือนมักมีการอยู่ติดถนนเป็น 
หลัก และมักก่อสร้างติดกับพื้นที่สวนของตนเอง นอกจากนี้ยังพบว่าพื้นที่บางส่วนได้มีการเปลี่ยน 
แปลงไป เช่น ที่นากลายเป็นพื้นที่รกร้างว่างเปล่า และพื้นที่นากุ้งบางส่วนเปลี่ยนแปลงเป็นพื้นที่ 
เล้ียงปลา

การออกภาคสนามได้ทำการเก็บข้อมูลทั้งหมด 108 จุด แบ่งเป็นพื้นที่สืกษาจำนวน 57 
จุดและแบ่งเป็นจุดตรวจสอบ 51 จุด (รูปท่ี 27)

■ I  ป า จ า ก  B  ม ะ พ ร ้า ว  ■ ■  ส ว น ผ ส ม  ■ ■  น า ก ุ้ง
นาเกล ือ นาข้าวเต ิบโต นาข้าวออกรวง ^  ส ิ่งก ่อสร้าง

รูปท่ี 27 : แสดงจุดที่ทำการสำรวจภาคสนาม วันท่ี 7-9 สิงหาคม 2546 
ในพ้ืนท่ี อ.บ้านแหลม และ อ.เมือง จ.เพชรบุรี
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3.5 การวิเคราะห์ค่าระดับสิเทาของข้อมูล AIRSAR มึฃื้นตอนดังนี้
(1) กำหนดพ้ืนที่ตัวอย่าง (Training Area) ของประ๓ ทสิงปกคลุมดิน 

ในการคีกษาเพื่อเปรียบเทียบค่าการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดาร์ในรูปของค่า 
ระดับลีเทา จำเป็นจะต้องกำหนดพื้นที่ตัวอย่างของสิ่งปกคลุมดินแต่ละประ๓ ท เพื่อคีกษาค่าสถิติ 
ของประ๓ ทข้อมูลดังกล่าว

การกำหนดพื้นที่ข้อมูลตัวอย่างเป็นขั้นตอนที่ผู้วิเคราะห์จะต้องกำหนดบริเวณพื้นที่ตัว 
อย่าง ของข้อมูลแต่ละประเภท (รูปที, 28) โดยพิจารณาจากค่าความลว่าง (DNs) หรือค่าการ 
สะท้อนช่วงคลื่นของข้อมูล ซึ่งผู้วิเคราะห์อาจเลือกพื้นที่ข้อมูลตัวอย่างเพียงบริเวณหรือหลาย
บริเวณก็ได้ในแต่ละประ๓ ทข้อมูล แต่การเลือกจากหลายบริเวณจะดีกว่า ส่วนจำนวนจุดภาพของ 
พื้นที่ข้อมูลตัวอย่างแต่ละประ๓ ทนั้นอาจกล่าวได้ว่าจำนวนจุดภาพของพื้นที่ข้อมูลตัวอย่างยิ่งมาก 
ความถูกต้องจะยิ่งสูง เมื่อกำหนดพ้ืนท่ีข้อมูลตัวอย่างเรียบร้อยแล้ว ก็คำนวณค่าสถิติของทุกจุด 
ภาพและทุกช่วงคลื่น ที่กำหนดภายใต้พื้นที่ข้อมูลตัวอย่างของแต่ละประ๓ ทข้อมูล มาคำนวณค่า 
สถิติต่างๆ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย(Mean), ค่าความแปรปรวน (Variance), ความแปรปรวนร่วม 
(Covariance) ของแต่ละประเภท และค่าความสัมพันธ์ระหว่างประ๓ ทข้อมูล เช่น Autocorrelation 
matrix, Separability matrix ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเงื่อนไขของแต่ละระบบ จากค่าสถิติดังกล่าวทำให้ 
ลามารถพิจารณาได้ว่า และ ประ๓ทข้อมูลใดมีคามหมายเหมือนหรือใกล้เคียงประ๓ ทอื่น

โดยการคีกษาครั้งนี้ได้กำหนดประเภทของสิ่งปกคลุมดินทั้งหมด 8 ชนิด ซึ่งได้แก่ ปาชาย 
เลน มะพร้าว สวนผลม นากุ้ง นาเกลือ นาข้าวช่วงเติบโต นาข้าวช่วงออกรวง และ สิ่งก่อลร้าง
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(2) วิเคราะห์ค่าสถิติ
เป็นขั้นตอนวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสถิติซึ่งประกอบด้วยค่าเฉลี่ย (Mean) ของค่าระดับสีเทา 
ในแต่ละประเภทข้อมูล จากพื้นที่ตัวอย่างที่ได้จากข้อ (1) เป็นการสีกษาความแตกต่างของการ 
กระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดาร์ โดยสีกษาลักษณะการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณ 
เรดาร์ในรูปของค่าระดับสีเทา (Grey Level Value) ของสิ่งปกคลุมดิน 8 ชนิด ซ่ึงได้แก่ ปาชายเลน 
มะพร้าว สวนผสม นากุ้ง นาเกลือ นาข้าวช่วงเติบโต นาข้าวช่วงออกรวง และ สิ่งก่อสร้าง โดยใช้ 
ข้อมูล AIRSAR ที,บันทึกในความยาวคลื่นที่แตกต่างกันและทิศทางการแผ่ของสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
ที่แตกต่างกัน

ร ูปท ี่2 9 - แสดงลักษณะของการสะท้อนสัญญาณเรดาร์ของสิ่งปกคลุมดินแต่ละชนิด 
จากข้อมูล AIRSAR L-HH

จากรูปท่ี 29 จะเห็นว่าสิ่งปกคลุมดินแต่ละชนิด มีการตอบสนองต่อสัญญาณเรดาร์ท่ีแตก 
ต่างกันดังนั้นจึงได้ทำการสีกษาลักษณะการกระจัดกระจายกลับของสัญญาณเรดาร์ในรูปของค่า 
ระดับสิเทาของสิ่งปกคลุมดินแต่ละประเภทโดยอาลัยข้อมูลจากพื้นที่ตัวอย่าง ตามหัวข้อ 3.5 (1)
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3.6 การหลอมข้อมูลคาวเทียมด้วยเทคนิค IHS (Intensity ะ Hue ะ Saturation) Color 
T ransformation

การหลอมข้อมูลดาวเทียมด้วยเทคนิค IHS เป็นการหลอมข้อมูลดาวเทียมโดยใช้เทคนิค 
เก่ียวกับสิ ( Color Transformation) !ๆง Pohl, 1999ได้อธิบายโดยส^ปใช้ด้งนิ

IHS (Intensity : Hue ะ Saturation) Color Transformation คอ การแปลงสิ (Color 
Transformation) จากระบบสิ RGB ที๓่ ดจากการทำสีผสม (Color Composite) ของข้อมูลดาว 
เทียมท่ีมีรายละเอียดเชิงคล่ึนสูง ไปลุ่ระบบสี HIS และจำนำข้อมูลดาวเทียมท่ีมีรายละเอียดทาง 
พ้ืนด้นสูง เข้ามาแทนในส่วนของความสว่าง (Intensity) หลงจากน้ันก็จะทำการแปลงข้อมูลท่ีใด้ 
ให้กลับมาลุ่ระบบสี RGB ท่ีงข้อมูลใหม่ท่ีใด้ จะมรายละเอียดทางพ้ืนด้นสูงเท่ากับข้อมูลท่ีเข้ามา 
แทนท่ีเทคนิคด้งกล่าวมักถูกนำมาใช้ในการแกัปัญหาการสะท้อนพลังงานท่ีใกลัเดียงกันของสิงปก 
คลุมด้นต่างชนํดกัน (Dupas, 2000) และเป็นเทคนิคการหลอมท่ีให้ผลลัพธิของภาพท่ีสามารถ 
รักษาคุณสมบัติความชัดเจนและคุณภาพของ !ๆวงคล่ึน จากภาพท่ีมรายละเอียดเชิงคล่ืนท่ีสูงได้ดี 
และให้รายละเอียดของกัตถุได้ชัดเจนจากภาพท่ีมรายละเอียดเชิงพ้ืนด้นสูง (Huang and Hsieh 
,1995; Pohl, 1999)

ลำหรับงานวลัยน้ีใด้อาด้ยเทคนํคด้งกล่าวระหว่าง ข้อมูลภาพ LANDSAT TM5 (453) 
หลอมรวมกับข้อมูล AIRSAR ในแต่ละแบนด์แต่ละทีศทางการแผ่สนามแม่เหล็กใฟฟ้า การเลอก 
LANDSAT TM5 (453) ก็เพ่ีอต้องการเน้นให้พชมสิแดง เพ่ีอต้องการแยกปารมน้ัาออกจากปาบก 
ได้ง่าย (คุทธินํ ดนตร, 2543; 8-12) และเพ่ีอให้พ้ืนท่ี เๆป็นพชกับสิงปลูกสรัางมความแตกต่างกัน 
อย่างชัดเจน โดยนำข้อมูล AIRSAR ในแต่ละแบนด์แต่ละทีศทางการแผ่สนามแม่เหล็กไฟฟ้า มา 
แทนในแกน I (Intensity) โดยภาพผลลัพลัจะมค่ารายละเอียดเชิงพ้ืนด้นสูงจากข้อมูลภาพ 
AIRSAR และมค่ารายละเอียดเชิงคล่ืนสูงจากข้อมูลภาพ LANDSAT TM5 (453)

3.7 การจำแนกข้อมูลดาวเทียม(Image classification)
เป็นข้ันตอนการจำแนกประ๓ ทข้อมูล (Classification) จากภาพดาวเทียม การจำแนก 

ประ๓ ทข้อมูลดาวเทียม หมายถง การลัดแบ่งกลุ่มของข้อมูลว่าข้อมูลน้ันเป็นอะไร เชัน ปาชาย 
เลน มะพรัาว สวนผสม นาr*|ง นาเกลอ นาข้าวเติบโต นาข้าวออกรวง หรอ สิงก่อลรัาง 
เป็นต้น ข๋ึงการแบ่งกลุ่ม จะใข้หลักการ่วเคราะใโเชิงลถติเพ่ีอแยกกลุ่มต่าง  ๆ ของข้อมูล โดยจะ 
พจารณาจากคุณลักษณะเด่นของข้อมูลภายในภาพระหว่าง เๆวงคล่ืนต่าง  ๆ จากกลุ่มของข้อมูลท่ี
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เราสนใจ โดยการคืกษ,าน้ืไต้เลีอก'ใช้การจำนนกประ๓ ทฟ้อมูลต้วย่ว่ธ จำแนกประ๓ ทแบบควบ 
คุม (Supervised classification) เป็นการนำเอาค่าสถติท่ีคำนวณไต้จากพ้ืนท่ีข้อมูลตัวอย่าง มา 
เป็นตัชนํในการพิจารณาจำแนกประเภทข้อมูลทุกจุดภาพในพ้ืนท่ีคืกษา สำหรับจุดภาพใดท่ีไม่อยู่ 
ใน !ๆวงค่าสถติของประเภทข้อมูลใดๆจะถูกจัดอยู่ในกลุ่ม ข้อมูลไม่ไต้จำแนกประเภท (บกclassifed) 
ทฤษฎท่ีใช้ในการจำแนกประเภทข้อมูลในการวํจัยคร้ังน้ีคือ การจำแนกประเภทแบบไกต้เคืยงมากท่ี 
สุด (Maximum likelihood) ซ่ึงเป็นทฤษฎการจำแนกประเภทข้อมูล ท่ีพิจารณาค่าเวคเตอรัเฉล่ีย 
และค่าเมตริก โๆความแปรปรวนร่วมของข้อมูลแต่ละประเภท โดยต้ังสมมตฐานว่าแต่ละประนาท
ข้อมูลมีการกระจายแบบปกติ แต้วคำนวณค่าความน่าจะเป็น ของแต่ละจุดภาพว่าจะถูกจำแนกอยู่ 
ในประเภทข้อมูลไดโดยมีเต้นน้ีเนความสมคุลย์น่าจะเป็น (Equiprobability contours) เป็น2ปวงร

3.8 การประเมีนความถูกต้องของการจัดกลุ่มข้อมูล (Accuracy Assessment of
classification)

เป็นการตรวจสอบการการปะปนกันระหว่างประ๓ ทข้อมูล สามารถตรวจสอบจากตาราง
การปะปนระหว่างประ๓ ทข้อมูล (confusion matrix) ซ่ึงเป็นตารางท่ี,นำผลต้พêของการจำแนก 
ประ๓ ทข้อมูล มาช้อนทับกับปริเวณพ้ืนท่ีท่ีมีข้อมูลเก่ียวกับการใช้ท่ีดินตามสภาพจรง เๆ !น แผนท่ี 
การใช้ท่ีดิน หริอ ข้อมูลท่ีใตัจากการสำรวจภาคสนาม แต้วเปรียบเทยบว่าบริเวณท่ีถูกจำแนกเป็น 
ข้อมูลแต่ละประ๓ ท มีความถูกต้องตรงกับสภาพความเป็นจริงอยู่เท่าไร โดยนับจากจำนวนจุด 
ภาพท่ีตกอยู่ในการใช้ท่ีดินท่ีเป็นพ้ืนท่ีตามสภาพเป็นจริง จำนวนจุดภาพเหล่าน้ีลามารถนำมาลร้าง 
เป็นตารางไขช้ เพ้ือเปรียบเทยบการประปนระหว่างประเภทข้อมูล

การจำแนกประ๓ ทข้อมูลท่ีดิน ควรมีการปะปนกันระหว่างประ๓ ทข้อมูลน้อยท่ีสุด ตรวจ 
ลอบไต้จากตารางการปะปนระหว่างประ๓ ทข้อมูล ตรงร!องข้อมูลท่ีเป็นประ๓ ทเดิยวกันตรงท้ัง 2 
แกนจะต้องมีจำนวนจุดภาพอยู่มากท่ีสุด เม่ีอเปรียบเทํยบกับจำนวนจุดภาพท้ังหมด หริอลักษณะ 
ข้อมูลท่ีจำแนกถูกต้องมาเป็นแนวทแยง (diagonal)

ตัวบ่งน้ีผลการจำแนก คือ ค่าความถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ซ่ึงบ่งบอกถง 
ความถูกต้องของการจัดกลุ่มข้อมูลว่ามีความถูกต้องน่าเซ่ึอถอโดยแสดงเป็นร้อยละ ล่วนค่า
Producer's accuracy จะเป็นตัวบ่งบอกความลามารถของการจัดกลุ่มข้อมูลว่ามีเท่าไรและคด 
เป็นร้อยละเท่าไร และ ค่าUser's accuracy จะเป็นตัวปงน้ีว่าข้อมูลท่ีผู้ผสิตทำให้มานำไปใช้ 
ประโยชน์แต้วมีความถูกต้องเท่าไรคืดเป็นร้อยละเท่าไร
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