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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในงาน'วิจอด้านต่าง  ๆไม่ว่าจะเป็นด้านวทยาศาสตf  หรือลังคมศาลต?นน หากต้องการ 
คาดคะเนหรือพยากรณ์ค่าของตัวแปรตามdependent variable)^เราสนใจ ว่าเนอยู่กับกลุ่ม
รองตัวแปร?สระ(เกdependent variables) อย่างไร โดยท่ัวไปจะใช้เทคนืคท่ีเรืยกว่าการ
วเคราะห์การถดถอยพ11คูณ(พน!tiple Regression Analysis) และนืยมประมาณค่าพารา
มเตอ?พรือลัมประสิทธการถดถอยของตัวแบบ ด้วยตัวประมาณกำลังลองน้อยสุด(Least
Squares Estimators) เนืองจากตัวประมาณตังกล่าวจะมคุณสมบต BLUE (Best Linear
Unbiased Estimator) กล่าวคือ จะเป็นตัวประมาณท่ีไม่เอนเอยง และในบรรดาตัวประมาณท่ี 
ไม่เอนเอียงเซิงเต้นท่ังหมด ตัวประมาณกำลังลองน้อยสุดจะให้ค่าความแปรปรวนต่ําลุด 

พจารณา ตัวแบบการถดถอยพหุคูณเซิงเต้น ซ่ึงมรูปแบบตังต่อไปน้ี

y,= 00 +  +  02*12 +-+0Pxip + £ I ;* = น , . . . ,ท

หรือเขยนในรูปเมท?ก,? ได้ตังน้ี 

y  =  X  P +  ร

เม่ีอ y  แทนเวกเตอ?ของตัวแปรตามท่ีมีขนาด (n X 1)
X  แทนเมทรืกช้ของตัวแปร?สระท่ีมขนาด(ก X q)
P  แทนเวณตอ?ของลัมประสิทธถดถอยท่ีมีขนาด (q X 1)
ร  แทนเวกเตอ?ชองความคลาดเคล่ือนท่ีมขนาด (ก X 1)
ท แทนขนาดตัวอย่าง 
P แทนจำนวนตัวแปร?สระในตัวแบบ 

และ q แทนจำนวนพารามเตอ!ในตัวแบบ = P + 1
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p  =  ( X X ) - \ X ' y  (1.1)

แต่ในการประมาณค่าพารามีเตอร์ ด้วยตัวประมาณกำลังสองน้อยสุดท่ีจะมีคุณลมบต BLUE น้ัน 
ลักษณะรองข้อมูลจะต้องเป็นไปตามข้อสมมติ (Assumptions) คอ ความคลาดเคล่ือนล่ม
ร ,  , i  =  \,...,ท มีค่าเฉล่ืยเท่ากับศูนย์ ความแปรปรวนเท่ากับ <72 คงท่ี'ทุกค่า / และความ
แปรปรวนร่วมของ ( ร , , ร ; ) ; i *  j  หุกคู่เท่ากับศูนย์หรือไม่นสหลัมพันธ์กัน(นกcorrelation) ตัง 
น้ัน ในกรณีท่ีข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อสมมติดังกล่าว การไข้ตัวประมาณกำลังสองน้อยสุดจะท่า 
ให้ตัวประมาณพารามีเตอร์ขาดคุณลมบติ BLUE นอกจากน้ี ตัวประมาณกำลังสองน้อยสุด
อาจขาดคุณสมป้ต BLUE อ้นเน่ืองจากสาเหตุอ่ืนได้เซ่นกัน เซ่น กรณีท่ีตัวแปรอิสระมีความ
ลัมพันธ์กัน ท่ีเรืยกว่า มีพหุลัมพันธ์(Multicoliinearity) และกรณีท่ีข้อมูลมีค่าผดปก«(Outliers) 
เป็นต้น ตังน้ัน จงได้มีการคํดค้นหาตัวประมาณอ่ืนแทนตัวประมาณกำลังลองน้อยสุด เม่ือเกิด 
กรณีท่ีไม่เหมาะสมท่ีจะไข้ตัวประมาณกำลังลองน้อยสุด ตัวประมาณอ่ืน  ๆ เซ่น ตัวประมาณ
การถดถอยท่ีมีความแกร่ง(Robust Regression Estimator) และตัวประมาณการถดถอยรืดจ์ 
(Ridge Regression Estimator) เป็นต้น ไนความเป็นจริง ข้อมูลในด้านต่าง  ๆ ท่ีนำมา
วิเคราะห์น้ัน อาจมีลักษณะของข้อมูลไม่เป็นไปตามข้อลมมด และอาจเกํดปัญหาพหุลัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรอิสระและมีค่ามีดปกติเกํดข้ึนอิกด้วย ข้ึงหากเป็นเซ่นน้ี ควรจะอิกษกหาตัว
ประมาณอ่ืน  ๆ แทน เซ่น ตัวประมาณการถดถอยริดตัท่ีมีค'วามแกร่ง (Robust Ridge
Regression Estimator) เป็นต้น

ในการประมาณค่าลัมประสิทธการถดถอยเชังเต้นพหุคูณด้วยตัวประมาณกำลังสองน้อย 
สุดตามสมการ (1.1) น้ัน สมมติฐานท่ีสำคัญข้อหน่ืง อิอ ตัวแปรอิสระแต่ละตัวต้องไม่มีความ 
ลัมพันธ์กับตัวแปรอิสระตัวอ่ืน ข้ึงในทางปฎํบตเกดข้ึนได้น้อยมาก และเม่ือตัวแปรอิสระเกด
พหุลัมพันธ์กันสูงจะท่าให้เมทริกจ่โ X X  เกดเง่ือนไขท่ีไม่สื(ill -  condition) น้ันคอ ท่าให้
\ x x \  มีค่าเล็กลงเข้าใกลัศูนย์ เน่ืองจาก เมทริกช์ความแปรปรวนร่วมของค่าประมาณ

ลัมประสิทธ์การถดถอยอยู่ในรูป V a r (P )  ะะ cr2( X X ) ~ l จงล่งผลให้ความแปรปรวนฺรองค่า

ได้กล่าวไปแลัวว่า ในการประมาณค่าพารามีเตอร์ไนตัวแบบการถดถอยเชํงเต้นพหุคูณ
นํยมประมาณค่าด้วยตัวประมาณกำลังสองน้อยสุด ข้ึงมรูปแบบตัวประมาณตังต่อ'ไปน้ี

ประมาณลัมประสิทธ์การถดถอยมีค่ามาก และมีผลท่าให้ให้ค่าเฉล่ืยความคลาดเคล่ือนกำลังลอง
(Mean Squares Error) ของค่าประมาณลัมประสิทธ์การถดถอยพหุคูณมีค่ามาก ตังน้ัน ถ้าตัว
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แปรอิสระมีความสัมพันธ์กันสูง เราอาจแก้ไขโดย การตัดตัวแปรอิสระบางตัวออกจากตัวแบบ 
แต่ในบางกรณี ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระไม่ตัดเจน ทำไห้การตัดตัวแปรอิสระตัวไดตัว 
หน่ึงออกจากตัวแบบทำได้ยาก หรออาจไม่ต้องการตัดตัวแปรอิสระตัวไดออกจากตัวแบบ เพราะ 
ถอ'ว่า ตัวแปรอิสระทุกตัวมีผลในการอธิบายตัวแปรตามได้มากพอ  ๆกัน

Hoert และ Kennard(1970) ได้สืกษาหาตัวประมาณค่าพารามีเดอ?ในตัวแบบการถด 
ถอยเชิงเสันพหุคูณ พ่ีให้ค่าเฉล่ืยความคลาดเคล่ือนกำลังลองต่ํากว่าตัวประมาณกำลังสองห้อยสุด 
เมอข้อมูลเกิดพหุสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ โดยตัวประมาณน้ี สร้างจากหลักการนำค่า
คงพ่ีค่าหน่ึงพ่ีมากกว่าคูนย์(k) มาบวกกับสมาชิกทุกตัวในแนวทแยงมุมของเมท?กซ์ X X

เน่ึองจาก เมท?ก*โความแปรปรวนร่วมรองตัวประมาณลัมประสิทธิ,การถดถอยพหุคูณอยู่ในเป

Var ( p )  =  c r 2 { X X y x ตังน้ัน การนำค่าคงพ่ีพ่ีมากกว่าสูนย์(k) มาบวกกับสมาชิกทุกตัวใน

แนวทแยงมุมของเมทรก,โ X X  จะทำ'ไห้1อินเ'วอ?ลของเมท?กธ์ตังกล่าวมค่าลดลง ขงจะทำไห้ 
ได้ตัวประมาณพ่ีมีค่าความแปรปรวนต่ํากว่าตัวประมาณกำลังสองห้อยสุด แต่จะมีความเอนเอิยง 
ตังน้ัน จึงต้องพิจารณาประสิทธิภาพของตัวประมาณโดยใช้ค่าเฉล่ืยความคลาดเคล่ือนกำลังสอง 
ตัวประมาณตังกล่าวเรียกว่า ตัวประมาณการถดถอฟ?ด'^Ridge Regression Estimator) ซ่ึง 
มีเปแบบของตัวประมาณตังน้ี

P  ะ= ( X X  +  k i y l . X ' y  ; k >  0 (1.2)
-  RID

ในทางปฎิบัต นอกจากข้อมูลของตัวแปรอิสระอาจจะมีลหสัมพันธ์กัน ซ่ึงอาจก่อให้เก้ด 
ผลกระทบต่อประสิทธิภาพของตัวประมาณแลัว ลักษณะของข้อมูลพ่ีนำมาใช้ในการวิเคราะห้
การถดถอยน้ัน อาจมีค่าสังเกตบางค่าพ่ีมีค่าสูงหรอต่ํากว่าค่าสังเกตล่วนใหญ่ของข้อมูลโดยปกตั 
ซ่ึงค่าสังเกตตังกล่าว เรียกว่า ค่าผํดปกตัOutliers) ลาเหตุการเก้ดข้อมูลผดปกตัอาจเกิดจาก 
ความคลาดเคล่ือนจากการวิดค่า เช่น การบันทึกข้อมูลพ่ีไม่ถูกต้องรอง$บันทึกข้อมูล การใช้ 
เคร่ืองมีอวิคค่าพ่ีมีคุณภาพต่ํา เป็นต้น หรีออาจเกิดจากเหตุการณ์ผดปกตํพ่ีไม่สามารถคาด
การณ์ล่วงหน้าได้ เช่น อุบัตเหตุ หรีอ อุทกภ’ยต่าง  ๆ หรีออาจเกิดจากการพ่ีมีบางหน่วยตัวอฟาง 
ของข้อมูลไม่ได้มาจากการแจกแจงเดอวกันกับการแจกแจงของประชากรพ่ีสืกษา เป็นต้น การพ่ี 
ข้อมูลมีค่าผดปกต้เกิดข้ึนน้ันอาจล่งผลให้การประมาณค่าสัมประสิทล่ืการถดถอยด้วยตัวประมาณ 
กำลังลองห้อยสุดไม่เหมาะสมได้ เน่ึองจาก สมการการถดถอยพหุคูณพ่ีได้ หรีอเสันลมการถดถอย 
จะถูกปรับทึศทางไปตามข้อมูลพ่ีผํดปกต้ และอาจทำไห้ค่าประมาณของความแปรปรวนของ
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ความคลาดเคลื่อนมีค่าสูงขึ้นกว่าปกติ ด้งนั้น ค่าประมาณ«วามแปรปรวนชอง P  จงม

ค่าสูงขึ้นด้วย และเมึ่อนำไปทดสอบสมมติฐานของพารามีเตอร ก็จะทำไห้ผลการทดสอบ

ผิดพลาด1ได้

ดังน้ัน หากนำข้อมูลท่ีไข้ในการวิเคราะห์การถดถอยมาตรวจลอบค่าผิดปกติแล้ว พบว่า 
ข้อมูลมีค่าผดปกต ผู้วิเคราะห์1ม่ควรตัดค่าผิดปกติน้ันออกพันทํ แต่ควรพจา?ณาถงสาเหตุ
ของการ๓ ดค่าผดปกต่ดังกล่าว เข้น หากเก็คจากการบันทํกข้อมูลผิดพลาด วิธีการแด้ใขอาจ
ทำโดยการดัดข้อมูลท่ีม่ค่าผิดปกติออกไป หรออาจทำการปรบค่าให้เหมาะสม จากน้ัน จืงนำ 
ข้อมูลท่ีเหลอมาวิเคราะห์การถดทอยต่อไป โดยไข้ดัวประมาณกำลังสองห้อยสูดในการประมาณ 
ค่าพารามเตอf  แต่หากไม่สามารถอธิบายถืงลาเหตุของการเกิดค่าผิดปกติได้ อาจแกํไชโดย
การแปลงข้อมูล(Data Transformation) เพ่ือลดอิทธิพลชองข้อมูลท่ีมีค่าผิดปกติลง และนอก
จากวิธีการแปลงข้อมูลแล้ว มีนํกสถติหลายท่านได้ติดด้นตัวประมาณค่าพารามีเตอรในสมการ
ถดถอยเข้งเล้นไข้เป็นจำนวนมาก โดยมหลักการคือ พยายามลดอิทธิพลของข้อมูลท่ีเป็นค่าผิด 
ปกติลง โดยไม่มีการตัดค่าผิดปกติดังกล่าวท้ิง หรือเป็นการให้น้ัาหห้กชองค่าลังเกตท่ีเป็นค่าผิด 
ปกติห้อยกว่าค่าลังเกตท่ีเป็นข้อมูลล่วนใหญ่ ซ่ึงตัวประมาณท่ีลข้างจากหลักการดังกล่าว เรืยก 
ว่า ตัวประมาณการทดถอยท่ีมีความแกร่ง(Robust Regression Estimator) ซ่ึงการวิจัยใน
คร้ังน้ี จะทำการคืกษาโดยใช้ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์นอยสุด(Least Absolute Value Estimator)

ซึ่งตัวประมาณการถดถอยดังกล่าว จะหาค่าประมาณชองพารามีเตอรื P  ที่ทำให้ผลรวมของค่า

ลัมมูรณ์ของความคลาดเคลื่อนมีค่าตํ่าชุด กล่าวคือ

minP 2  y , - * 1 P (1.3)

การวิเคราะห์การถดถอยเข้งเล้นพหุภูณน้ัน ลักษณะของข้อมูลอาจมีพหุลัมพันธีระหว่าง 
ตัวแปรอิสระและมีค่าผิดปกติในตัวแปรตามข้ึนพข้อมกัน ในกรณีเข้นน้ี ควรจะคืกษาหาตัว
ประมาณอ่ืน  ๆ แทน โดยตัวประมาณค่าพารามีเตอ?ท่ีเหมาะลมน่าจะเป็นตัวประมาณท่ีได้จาก 
การผสมผสานระหว่างตัวประมาณท่ีใข้ในการแกัปัญหาพหุลัมพันธ์และตัวประมาณท่ีใข้ในการแกั 
ปัญหาท่ีมีค่าผิดปกติเกิดข้ึน หรือกล่าวว่า เป็นตัวประมาณท่ีได้จากการผสมผสานระหว่างตัว 
ประมาณการถดถอยรืดจ์ และตัวประมาณการถดถอยท่ีมีความแกร่ง ซ่ึงตัวประมาณดังกล่าว
เรืยกว่า ตัวประมาณการถดถอยร๊ดจัท่ีมีค'วามแกร่ง(Robust Ridge Regression Estimator)



5

และในการวิจัยคร้ังน้ี สนใจท่ีจะศึกษาตัวประมาณท่ีเสนอ'โดย Pfaffenberger และ Dielman 
(1984) ซ่ึงเป็นตัวประมาณท่ีสร้างจากตัวประมาณการถดถอยรีดจัจากสมการท่ี (1.2) และตัว
ประมาณค่าลัมมูรณ์น้อยลุดท่ีลร้างจากลมการท่ี (1.3) ซ่ึงเรียกว่า ตัวประมาณรีดจ์ท่ีมีค่าลัมมูรณ์ 
น้อยอุด(Ridge Least Absolute Value Estimator) ซ่ึงมีเปแบบตัวประมาณตังน้ี

P  =  (xx  + k ' l ) x r y  (1.4)
~ RUV

และนอกจากน้ี ผู้วิจัยยังสนใจท่ีจะศึกษๆตัวประมาณรีดจํท่ีมีการถ่วงน้ีาหนัก (Weighted Ridge 
Estimator) ซ่ึงเสนอโดย Askin และ Montgomery(1980) ซ่ึงเป็นตัวประมาณท่ีสร้างจาก
ตัวประมาณรีดจ์ตับตัวประมาณกำลังลองน้อยสุดแบบถ่วงน้ําหน้ก ซ่ึงม?ปแบบตัวประมาณตังน้ี

P  =  (xwx + k i y x w y  (1.5)
-  HTUD -

ซ่ึงการวิจัยในคร้ังน้ี จะเลอกใช้ค่าของน้ัาหนัก พ , 1 = 7—7 ซ่ึงเสนอโดย Pfaffenberger
k l

และ Dielman(1990)
เมอ e t แทน ส่วนเหล้อ(Residual^ากการใช้ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์น้อยสุดในการประมาณ 
ค่าตัวแปรตาม y  หรีอกล่าว'ว่า เป็นผลต่างระหว่างค่าจรีงรองตัวแปรตาม y  ตับค่าประมาณ

ของตัวแปรตาม( y  ) ซ่ึงประมาณค่าโดยใช้ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์น้ออสุด
ตังน้ัน ในการวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยสนใจท่ีจะศึกษาในกรณ์ท่ีช้อมูลมีปัญหาพหุ

ลัมพันลัระหว่างตัวแปรอิสระและ/หรีอมีค่ามีดปกติในตัวแปรตาม โดยตัวประมาณการถดถอยท่ี 
จะน้ามาศึกษาในคร้ังน้ีมีจำนวน 5 ตัว คอ ตัวประมาณกำลังลองน้อยสุด (Least Squares 
Estimator) ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์น้อยสุด (Least Absolute Value Estimator) ตัวประมาณ 
การถดถอยรีดจั (Ridge Regression Estimator) ตัวประมาณรีดจ์ทมีค่าลัมมูรถ!น้อยสุด(Ridge 
Least Absolute Value Estimator) และ ตัวประมาณรีดจ์ท่ีมีการถ่วงน้ัาหนัก (Weighted Ridge 
Estimator) ภายใต้สถานการณ์ท่ีข้อมูลมีพหุลัมพ้นลัระหว่างตัวแปรอิสระและ/หรีอมีค่ามีดปกติ
ในตัวแปรตามในระตับต่าง  ๆ แล้วทำการเปรียบเทํยบประสิทอิภาพของตัวประมาณท้ัง 5 ตัว
โดยใช้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ีอนกำลังสอง(Root Mean Squares Error : 
RMSE) ซ่ึงตัวประมาณใดท่ีให้ค่า RMSE ต่ําสุด จะถอว่าเป็นตัวประมาณท่ีมีประสิทธภาพ
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1.2 วัตชุประสงค์ของการวิจัย

การวิจัยในคร้ังน้ี มีวัตถุประสงค์เพ่ึอเปรียบเทํยบประลทธํภาพของตัวประมาณการถด
ถอยโดยใช้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลงสองของตัวประมาณการถดถอย เม่ือ 
ข้อมูลมีพหุลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและ/หรีอมีค่าผิดปกติในตัวแปรตาม โดยตัวประมาณการ 
ถดถอยท่ีนำมาใช้ในการวิจัยในคร้ังน้ี มีจำนวน 5 ตัว ดังต่อไปน้ี

1. ตัวประมาณกำลังลองน้อยสุด(Least Squares Estimator : LS)
2. ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์น้อยสุด(Least Absolute Value Estimator : LAV)
3. ตัวประมาณรีดจัRidge Estimator : RID)
4. ตัวประมาณรีดค์ท่ีมีค่าลัมมูรณ์น้อยสุด(Ridge Least Absolute Value Estimator :

RLAV)
5. ตัวประมาณรีดจํท่ีมีการถ่วงน้ีาหนัก(Weighted Ridge Estimator : WRID)

สูงสุดในแต่ละสถานการณ์ และข้อมูลท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีได้จากการจำลองด้วยเทคนคการ
จำลองมอนต่คาร์โล(Monte Cario Simulation Technique) โดยทำการทดลองช้ํา 1,000 ครัง
ในแต่ละสถานการณ์

1.3 สมมตัฐานของการวิจัย

สมมติฐานของการวิจัย ในการเลือกใช้ตัวประมาณพารามีเตอร์ของตัวแบบเช้งเลันพหุคูณ 
เม่ือข้อมูลมีค่าผิดปกติในตัวแปรตาม และ/หรีอ มีพหุลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสระในระดับต่าง  ๆ
เป็นดังน้ี

1. เม่ือตัวแปรอิสระมีพหุลัมพันธ์ ตัวประมาณรีดจั(RID) จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า 
เฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง ในการประมาณค่าพารามีเตอร์ของตัวแบบต่ํากว่าตัวประมาณ 
ล่ืน ๆ

2. เม่ือตัวแปรตามมีค่าผิดปกติ ตัวประมาณค่าลัมมูรณ์น้อยสุด(บพ) จะให้ค่ารากท่ี 
สองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง ในการประมาณค่าพารามีเตอร์ของตัวแบบต่ํากว่า 
ตัวประมาณล่ืน ๆ
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3. เม่ือตัวแปรตามมิค่าผดปกติและมิพทุลัมพ้นธ์ระหว่างตัวแปรอิสระ ตัวประมาณรดจ์
ท่ึมิค่าลัมบุรณ์น้อยสุด(RLAV) และตัวประมาณ?ดจํท่ึมิการถ่วงน้ีาหนัก(พRID) จะให้ค่ารากท่ี
สองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสอง ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ชองตัวแบบต่ํากว่า 
ตัวประมาณอ่ึน ๆ

1.4 ขอบเขตของการวจัย

1. ในการวลัยคร้ังน้ี ตัวแบบการถดถอยเซงเด้นพทุคูณอยู่ในรูปแบบตังน้ี

>'/ =  00 +  p\xt 1 +  p2xท + +£< พ ํ =  น - . . , «

ห?อเขยน'ในรูปเมพกข์ ได้ตังน้ี

y  = ^โ P +  €

เม่ือ y  แทนเวกเตอร์ซองตัวแปรตามท่ึมีชนาด (ท X 1)

X  แทนเมท?กร่โของตัวแปรอิสระท่ึมิชนาด (ก X q)
P  แทนเวกเตอ?ชองลัมประสิทธ้ิถดถอยท่ึมขนาด (q X 1 )

ร  แทนเวกเตอ?ปีองความคลาดเคล่ือนท่ึมขนาด (ท X 1)
ท แทนขนาดตัวอย่าง

และ q แทนจำนวนพารามิเตอ?1นตัวแบบ = 4
โดยมิข้อกำหนดว่า rank ของเมท?กช์ X  เท่ากับ q ; (q < ก) ความคลาดเคล่ือนเป็นตัว
แปร«เมท่ึเป็นอิสระต่อกันและมิการแจกแจงเด้ยวกัน ท่ึมิค่าเฉล่ีย £■ (£)=0 และเมทร กช์ความ

แปรปรวน - ความแปรปรวน?3ม £ ^ e e  j  = (T2/

2. การแจกแจงของความคลาดเคล่ือนส่ม แบ่งออกเป็น 2 การแจกแจง ตังน้ี

2.1 การแจกแจงปกติ(Normal Distribution)
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f(e) = -f=i==.expj■ ^ -(fi-M Ÿ 1 ;-co<//<®, <J2>0
\ 2 n c r 2 120- J

เม่ือ £• แทน ความคลาดเคล่ือนล่ม
// แทน ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนล่ม 
CT2 แทน ความแปรปรวนรองความคลาดเคล่ือนล่ม 

ในงานวจํยคร้ังน้ี จะศกษาในกรณท่ี แ  -  0 และ CT2 = 3

2.2 การแจกแจงปกตปลอมปน(Contaminated Normal Distribution) 
f  { ร )  = (1 - P ) N ( j i ,  a 2 ) + P N ( M , C 2 c r 2 )

เม่ือ p  แทน สัดส่วนการปลอมปน(Proportion of Contamination)
และ C แทน สเกลแฟคเตอร์(Scale Factor)

ในงานวจ้ยคร้ังน้ี จะศึกษาในกรณีท่ี แ  = 0 , O 2 - 3 1 P  = 0.05 1 0.08 1 0.10 และ
0.15 และมีระดับค่าผ๊ดปกติ 3 ระดับ คอ ระดับเล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรง โดยH
เกณฑ์การกำหนดขนาดค่าผดปกติด้วย Box Plot จะใดัว่า

เม่ือค่า C = 4 -6  ดัวแปรตามจะมีค่าผดปกตระดับเล็กน้อย-ปานกลาง 
และ เม่ือค่า C  -  12-13 ตัวแปรตามจะมีค่าผดปกติระดับรุนแรง 
ดังน้ัน ในงานวดัยคร้ังน้ี เลอกกำหนดค่า C = 4 เม่ือตัวแปรตามมีค่าผดปกติระดับเล็กน้อย 
C = 6 เม่ือตัวแปรตามมีค่าผดปกติระดับปานกลาง และ เสือกกำหนดค่า C  = 13 เม่ือตัว
แปรตามมีค่าผดปกติระดับรุนแรง ซ่ึงได้กล่าวรายละเอียดการใช้เกณฑ์การกำหนดขนาดค่าผด
ปกติด้วย Box Plot ไ'รใ'นบทท่ี 3 (หน้า 24)

3. จำนวนตัวแปรอีสระท่ีใช้ในการวจํยเท่ากับ 3 ตัวแปร และกำหนดระดับลหสัมพ้น£  

ระหว่างตัวแปรอีสระ JC, กับ x 2 i p )  จำนวน 7 ระดับ คอ 0.1 1 0.3 1 0.5 1 0.7 , 0.9 1
0.95 และ 0.99

4. ขนาดตัวอย่าง(ก) มีจำนวน 6 ระดับ คอ 20 1 30 1 35 1 40 1 50 และ 60
5. ในการวจัยคร้ังน้ี ทำการจำลองข้อมูลโดยใช้เทคนิคการจำลองมอนติคา?โล (Monte 

Carlo Simulation Technique) โดยทำการจำลองจำนวน 1,000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์
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1.5 เกณพัพื่ใชในการฟ้รารณา

ในการว๊ลัยคร้ังน้ี จะทำการเปรยบเทียบประสิทธํภาพของตัวประมาณพารามีเตอ?แต่
ละตัว โดยการเปรยบเทียบค่ารากท่ีลองชองค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังสองของตัวประ
มาณการถดถอยพหุดูณเซ้งเลัน(Root Mean Squares Error : RMSE) โดยมีสูตรในการ
คำนวณตังต่อไปน้ี

R M S E 1 5/ = 0,1,23

เม่ึอ p y  แทนค่าจรงของพารามีเตอ?ตัวท่ี i ในสมการถดถอย ในการจำลองรอบท่ี j

P y  แทนค่าประมาณชองพารามีเตอ?ตัวท่ี i ในลมการถดถอย ในการจำลองรอบท่ี i 
R M S E  1 แทนค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนกำลังลองของตัวประมาณพารามี 

เตอ?ตัวท่ี i ในลมการถดถอย

1.6 ประโยชป้ที่คาดว่าจะไดรบ

เพ่ือเป็นแนวทางไนการตัดสินไจเลือกไซ้ตัวประมาณพารามีเตอ?ท่ีมีประสิทธภาพ ในตัว 
แบบการถดถอยพหุคูณเซ้งเลัน ในกรณท่ีข้อมูลมีพหุลัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอสระและ/หรือมี
ค่าผดปกติในตัวแปรตาม และเป็นแนวทางสำหรับการวลัยเพ่ืมเติม ในการเลือกใซ้ตัวประมาณ
อ่ึน  ๆ หรือการแจกแจงของความคลาดเคล่ือนในรปแบบอ่ึน ๆ
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