
บ ท ท ี่ 5

สรปพลการวิจัย และซอเสนอนนะ

การวิจัยในครั้งนี้ มีต้ตชุประลงตัเพื่อต้องการสืกษาเปร ยบเทียบประต้ทธ๊ภาพข-องตัว

ประมาณค่าพารามีเตอ?โนสมการถดถอยเซงเต้นพหุคูณ เมื่อตัวแปรอํสระมีพหุต้มพ้นéและ/หรอ 
ตัวแปรตามมีค่าผดปกต้ โดยการสืกษาเปรียบเทียบค่าราก'พ่ืสองของค่าเฉลี่ยค'วามคลาดเคส่อน 
กำต้งสองซองตัวประมาณการถดถอย 5 ต้ว ต้งนี้ ต้วประมาณกำต้งสองน้อยสุด ต้วประมาณ 
ค่าต้ม^รณ์น้อยลุด ตัวประมาณรดจ์ ต้วประมาณ?ด'จํที่มีค่าต้มบุรท!,น้อยสุด และต้ว

ประมาณร๊ดจัอั๋มีการถ่วงนํ้าหนัก

วิรการดำเน ้พT Î วิจัยครั้งนี้ ใต้วิธการจำลองด้วยเทคน้คการจำลองมอนตํคาร้โล 
และทำการเซยนโปรแกรมโดยใต้โปรแกรมภาษาพ่อ?แทรน เพื่อสร้างต้อยูลตามสถานการณ์ต่าง  ๆ
ที่กำหนดชื้นมา โดยกำหนดให้ในแต่ละสถานการณ์ทำการจำลองจำนวน 1,000 คร้ัง

5.1 สรุปผลการวิจัย

จากการทดลองเปรยบเทียบค่ารากที่สองรองค่าเฉลั๋ยความคลาดเดลอนกำต้ง 
สองซองต้วประมาณการถดถอยทั้ง 5 ต้ว ได้ต้อลเปตังนี้

1. กรณีที่ตัวแปรอสระมีพหุต้มพ้นธ์

1.1 เมื่อสหต้มพ้นéในตัวแปรอํสระมีค่าน้อยกว่าหรอเท่ากับ 0.5

ในทุกระต้บซนาดต้วออ่าง(2 0  ถง 6 0 ) พบว่า ต้วประมาณ LS จะ 
ให้ค่า RMSE ตํ่าที่สุด และตัวประมาณ WRID จะให้ค่า RMSE สูงที่สุด ยกเต้นในบาง

กรณ์ ใต้แก่ กรณีระต้บสหต้มพ้นธ์เท่ากับ 0.5 และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 และ 30 พบ 
ว่า ตัวประมาณ RID จะให้ค่า RMSE คึ๋าที่สุด

1.2 เมื่อสหต้มพ้นฟ้.นตัวแปรอํสระมีค่ามากกว่า 0.5

ในทุกระตับขนาดตัวอย่าง( 20 ถง 60 ) พบว่า ตัวประมาณ RID 
จะให้ค่า RMSE ตํ่าที่สุด และตัวประมาณ LAV จะใหค่้า RMSE สูงที่สุด ยกเต้นในบาง
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กรณ ได้แก่ กรณีซนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 1 30 และ 35 และระดับสหดัมพันธ์เท่ากับ 0.9 
และ 0.95 พบว่า ตัวประมาณ WR1D จะให้ด่า RMSE สูงท่ีลุด

2. กรณีท่ีตัวแปรตามมีค่าผดปกติ
ในทุกระดับขนาดตัวอย่าง(20 ถึง 60) ทุกระดับด่าผดปกติของตัวแปรตาม

( เล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรง ) และทุกระดับดัดส่วนการปลอมปนของความคลาด
เคล่ือน ( 0 .05 ,0 .08 ,0 .10  และ 0.15) พบว่า ตัวประมาณ LAV จะให้ด่า RMSE ต่ําท่ีสุด 
ในขณะที่ตัวประมาณ RLAV 1 RID 1 LS และ WRID จะให้ด่า RMSE สูงช้ืน ตามลำดับ

3. กรณีท่ีตัวแปรอิสระมีพหุดัมพันธ์และตัวแปรตามมีค่าผดปกติ

3.1 เม่ือลหดัมพันธ์ในตัวแปรอิสระมีด่าน้อยกว่าหรอเท่ากับ 0.5
ในทุกระดับขนาดตัวอย่าง( 20 ถึง 60 ) ทุกระดับค่าผดปกติของตัวแปรตาม

( เล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรง ) และทุกระดับดัดส่วนการปลอมปนของความคลาดเคล่ือน 
( 0.05 1 0 .08 ,0 .10  และ 0.15 ) ทบว่า ตัวประมาณ LAV จะให้ค่า RMSE ต่ําท่ีสุด 
ในขณะที่ตัวประมาณ RLAV 1 RID 1 LS และ WRID จะให้ค่า RMSE สูงข้ึน ตามลำดับ 
ยกเน้นในบางกรณี ใด้แก่ กรณีระดับสหดัมพันธ์เท่ากับ 0.5 และขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 1 
30 และ 35 พบว่า ตัวประมาณ RLAV จะให้ด่า RMSE ต่ําท่ีสุด

3.2 เม่ือสหดัมพันธ์ในตัวแปรอิสระมีค่ามากกว่า 0.5
ในทุกระดับขนาดตัวอย่าง(20 ถึง 60 ) ทุกระดับค่าผดปกติของตัวแปรตาม

( เล็กน้อย ปานกลาง และรุนแรง ) และทุกระดับดัดส่วนการปลอมปนชองความคลาดเคล่ือน
(0 .0 5 ,0 .0 8 ,0 .1 0  และ 0.15) พบว่า ตัวประมาณ RLAV จะให้ค่า RMSE ต่ําท่ีสุด 
และตัวประมาณ LS จะให้ค่า RMSE สูงท่ีสุด ยกเน้นในบางกรณี ได้แก่ กรณีระดับ
ดัดส่วนการปลอมปนของความคลาดเคล่ือนเท่ากับ 0.05 และระดับสหดัมพันธ์เท่ากับ 0.7
พบว่า ตัวประมาณ WRID จะให้ค่า RMSE สูงท่ีสุด

4. ผลกระทบจากปัจจัยต่าง  ๆ ท่ีมีด่อค่า RMSE ที่ใด้จากการประมาณค่าดัมประสิทธิ ้
การถดถอยด้วยตัวประมาณพารามีเตอf ตัง 5 ตัว คอ LS 1 LAV 1 RID 1 RLAV และ WRID 
พบว่า



300

4.1 ค่า RMSE จะแปรผันตามกับระดับความรุนแรงของค่าผิดปกติในตัวแปรตาม 
เมื่อกำหนดให้ปัจจัยอื่น  ๆ คงท่ี ( ระดับขนาดตัวอย่าง ระดับสหตัมพันธ์ในตัวแปรอิสระ และ 
ระดับตัดส่วนการปลอมปนรองความคลาดเคลื่อน)

4.2 ค่า RMSE จะแปรผันตามกับระดับตัดส่วนการปลอมปนชองความคลาด 
เคลื่อน เมื่อกำหนดให้ปัจจัยอื่น  ๆคงท่ี ( ระดับขนาดตัวอย่าง ระดับลหตัมพันธ์ในตัวแปรอิสระ 
และระดับค่าผิดปกติของตัวแปรตาม )

4.3 ค่า RMSE จะแปรผันดามกับระดับลหตัมพันธ์ในตัวแปรอิสระ เม่ือกำหนด

ให้ปัจจัยอื่น  ๆ คงท่ี ( ระดับขนาดตัวอย่าง ระดับตัดส่วนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน

และระดับค่าผิดปกติของตัวแปรตาม )

4.4 ค่า RMSE จะแปรผกผันกับระดับขนาดตัวอย่าง เมื่อกำหนดให้ปัจจัยอื่น  ๆ
คงท่ี ( ระดับสหตัมพันธ์ในตัวแปรอิสระ ระดับตัดส่วนการปลอมปนของความคลาดเคลื่อน และ 
ระดับค่าผิดปกติซองตัวแปรตาม )

5.2 ขอเสนอแนะ

ผลการวํจัยในครั้งนี้ มีข้อเสนอแนะแบ่งเป็น 2 ด้าน คอ

1. ด้านการนำไปใช้ประโยซนํ'( เมื่อตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ์และ/หรือตัวแปรตามมีค่าผิด

ปกติ )

1.1 การตรวจลอบข้อมูล

เรื,มด้วยการตรวจสอบว่า ตักษณะของข้อมูลนั้น ตัวแปรอิสระมีพหุสัมพันธ์

และ/หรือตัวแปรตามมีค่าผิดปกติหรือไม่ ด้องแยกตรวจสอบเป็น 2 กรณี คอ การตรวจสอบ

การมีค่าผิดปกติในตัวแปรตาม และการตรวจสอบการมีพหุสัมพันธ์ในตัวแปรอิสระ โดยมีวธ์

ดำเนินการตรวจสอบ ดังต่อไปนี้

1.1.1 การตรวจสอบค่าผิดปกติในตัวแปรตาม

การตรวจสอบค่าผิดปกติในตัวแปรตาม เราอาจพํจารณาจากแผนภาพการ 
กระจาย( Scatter Diagram ) ของข้อมูลของตัวแปรตาม ว่ามีค่าตังเกตที่มีค่าสู4หรือตํ่าก'ว่าค่า
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สังเกตส่วนใหญ่ในข้อยูลชุดเดียวก้นหรอไม่ แต่ว้ธท่ีนิยมใช้ก้น คอ ใช้เกณฑ์การหาค่าผดปกต 
ด้วย Box Plot ซ่ึงนแสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก ก. (หน้า 306)

า.1.2 การตรวจสอบพหุสัมพันธ์ในตัวแปรอีสระ

การตรวจสอบว่าตัวแปรอีสระมิความสัมพันธ์ก้นหร อใม่ เราอาจพจารณาจาก
แผนภาพการกระจายรองตัวแปรอีสระแต่ละคู่ โดยพีจารณาควบคู่ไปก้บค่าสหสัมพันธ์
( Correlation ) รองตัวแปรอีสระแต่ละคู่ และนอกจากน้ื เราอาจพจารณาจากค่า VIF
( Variance Inflation Factor ) ซ่ึงได้แสดงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก ช. (หน้า 374)

1.2 การเลอกใช้ตัวประมาณ

ช้าพบว่าตัวแปรอีสระมิพหุสัมพันธ์และตัวแปรตามมิค่าผดปกตัเกิดข้ึนพร้อมก้น
โดยท่ี

- มิลหสัมพันธ์ในระตับต่ําถึงปานกลาง (0.1 ถึง 0.5 ) ในทุกระตับ
ขนาดตัวอย่าง ( 20 ถึง 60 ) ควรใช้ตัวประมาณค่าสัมา5)รณ์น้อยสุดในการประมาณค่าพารา 
มิเตอ?

- มีลหสัมพันธ์ในระตับสูง ( มากกว่า 0.5 ถึง 0.99 ) ในทุกระตับรนาด 
ตัวอย่าง (20 ถึง 60 ) ควรใช้ตัวประมาณการถดถอยรํดจ์ท่ีมิค่าสัมชุ!รณ์ต่ําชุดในการประมาณ 
ค่าพารามิเตอร์

ช้าพบว่าตัวแปรอีสระมิพหุสัมพันธ์เพียงอย่างเดียว โดยท่ี

- มสหสัมพันธ์ในระตับต่ํา(0.1 ถึง 0.5) ในทุกระตับขนาดตัวอย่าง
(20 ถึง 60) ควรใช้ตัวประมาณกำสังสองน้อยสุดในการประมาณค่าพารามิเตอร้

- มิลหสัมพันธ์ในระตับสูง ( มากกว่า 0.5 ถึง 0.99 ) ในทุกระตับขนาด
ตัวอย่าง(20 ถึง 60) ควรใช้ตัวประมาณการถดถอยรดตัในการประมาณค่าพารามิเตอร์

ช้าพบว่าตัวแปรตามมิค่าผดปกตเพียงอย่างเดียว ในทุกระตับขนาดตัวอย่าง
(20 ถึง 60 ) ควรใช้ตัวประมาณค่าสัมชุ)รณ์น้อยสุดในการประมาณค่าพารามิเตอร์ ในทุก
สถานการณ์



302

2. ด้านการวจัย

2.1 ควรทำการศึกษาเพ้ือปรับปรุงตัวประมาณริดค์อ่ืมีการถ่วง,นาหนัก ซ่ึงควร 
จะทำการทดลองโดยใช้ค่า พ  หรอค่า k โนรูปแบบอ่ืน  ๆ ท่ีน่าลนใจต่อไป ท่ีจะทำใต้ตัว 
ประมาณมีประลิทธิภาพดช้ึนได้ เช่น ทดลองใช้ค่า k * โดยอิงพ้ืนฐานจากตัวประมาณ LAV 
เป็นต้น

2.2 ควรทำการศึกษาโดยใช้ตัวประมาณท่ีน่าสนใจอ่ืน  ๆ เช่น ตัวประมาณท่ี 
ส!ทงจากวิธิการหาองค์ประกอบหลิก ( Principal Components ) หรือ ตัวประมาณภาวะน่าจะ 
เป็นสูงสุด ( Maximum Likelihood Estimator) เป็นต้น

2.3 ควรทำการศึกษาในกรณีตัวแปรอิสระมีความลิ'ม'ตันธ์กันในรูปแบบอ่ืน  ๆ
เช่น ตัวแปรอิสระตัวหน่ึงเป็นผลรวมเชิงเด้าi{ Linear Combination ) ของตัวแปรอิสระตัวอ่ืน ๆ

2.4 ควรทำการศึกษาโดยการใช้ค่า VIF เป็นค่าวัดระตับความลิ'มตันธ์ในตัวแปร 
อิสระ แทนการใช้ค่าลิ'มประลิทธ้ิสหลิมตัน!โ
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