
บทท่ี 5
อภิปรายและสรุปผลการวิจัย

5.1การใช้แบบจำลองทางคณิตศาลตร์คำนวณเที่อทำนายเวลาที่ใช้โนการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยและ 
โรงภาพยนตร์ที่งระบบ

การนำแบบจำลองที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้รับจากการสังเกตมาทำการคำนวณเพี่อทำนายเวลาที่ใช้ 
ทั้งในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยและโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ และทำการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของผลที่ 
ได้รับระหว่างแบบจำลองดังนี้

5.1.1 การคำนวณเวลาที่ใช้โนการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย

จากการวิเคราะห์ถดถอยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย 
= 145.554 + ( 0.272 X ( จำนวนผู้ใช้ )) -  ( 36.052 X ( ความกว้างทางเดินฯ )) -  ( 16.696 X ( จำนวน -ประตู 
ฯ )) กล่าวคือเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยจะได้จากการคำนวณตัวแปรที่เกี่ยวเนี่องคือ จำนวนผู้ 
ใช้ ความกว้างทางเดิน ฯ และ จำนวนประตูทางออก โดยการคำนวณดังนี้

ตัวอย่างที่ 5.1
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยของโรงภาพยนตร็ที่ 6 โรงภาพยนตร์เครืออีจีวีห้างเซ็นทรัล 

ป่นเกล้า มีผู้'ใช้’ท้ังหมด 150 คน เปิดประทางออก 2 ประตู 
จากแบบจำลอง
เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
= 145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้ ))-( 36.052x(ความกว้างทางเดินฯ ))-(16.696 x(จำนวนประตูฯ )) 

จำนวนผู้ใช้ = 150 คน
ความกว้างทางเดินฯ = 2.00 เมตร
จำนวนประตูฯ = 2 ประตู

แทนค่าตัวแปร
=145.554 + 0.272 (150) -36.052 (2.00) -  16.696 (2  )
= 145.554 + 40.800 -  72.104 - 33.392 
= 80.858 ว ินาท ีห ร ือ  1 น า ท ี20.858วินาที

ตัวอย่างที่ 5.2
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยของโรงภาพยนตร์ที่ 6 โรงภาพยนตร์เครีออีจีวีห้างเซ็นทรัล 

ป่นเกล้า มีผู้ใช้ทั้งหมด 200 คน เปิดประทางออก 1 ประตู
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จากแบบจำลอง
เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
=145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้ )H  36.052x(ความกว้างทางเดินฯ )M  16.696 x(จำนวนประตูฯ )) 

จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
ความกว้างทางเดินฯ = 2.00 เมตร
จำนวนประตูฯ = 1 ประตู

แทนค่าตัวแปร
=145.554 + 0.272 (200) -  36.052 (2.00) -  16.696 ( 1 )
= 145.554 + 54.400 -  72.104 -  16.696 
= 111.114 ว ินาที หรือ 1 นาที 51.114ว ินาที

ตัวอย่างที่ 5.3
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยของโรงภาพยนตร์ที่ 12 โรงภาพยนตร์เครืออีจีวีห้างทิเ'ว 

เจอร์ปาร์ครังสิต มีผู้ใช้ท้ังหมด 400 คน เปิดประทางออก 2 ประตู 
จากแบบจำลอง
เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
= 145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้ ))-( 36.052x(ความกว้างทางเดินฯ ))-(16.696 x(จำนวนประตูฯ ))

จำนวนผู้ใช้ = 400 คน
ความ■ กว้างทางเดินฯ = 2.70 เมตร
จำนวนประตูฯ = 2 ประตู

แทนค่าตัวแปร
=145.554 + 0.272 (400) -  36.052 (2.70) -  16.696 ( 2 ) 
= 145.554 + 108.800 -97.340-33.392 
= 123.622วินาที หรือ 2 นาที 3.622วินาที

5.1.2 การคำนวณเวลาทีใชิในการออกจากโรงภาพยนตร์ทีงระบบ

จากการวิเคราะห์ถดถอยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้ง 
ระบบคือ 1. เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(1) = 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางทั้งระบบ ฯ ))- 
(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ )) และ 2. เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2) = 69.412 +(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x( 
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ))
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กล่าวคือเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตf ย่อยจะได้จากการคำนวณตัวแปรที่เกี่ยวเนื่องคือ 
จำนวนผู้ใช้ ระยะทางในการออก ฯ จำนวนเส้นทางในการออก ฯ จำนวนการหักเลี้ยว และ จำนวนของส่ิงกีด 
ขวางทางเดิน โดยการคำนวณตังนี้

ตัวอย่างที่ 5.4
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ทังระบบของโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 5 โรงภาพยนตร์เครืออีจีวีห้าง 

เซ็นทรัลป่น มีผู้ใช้'ท้ังหมด 250 คน 
จากแบบจำลองที่ 1 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ 1(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ))

จำนวนผู้ใช้ = 250 คน
ระยะทางท้ังระบบ ฯ = 119.750 เนตร
จำนวนเส้นทาง ฯ =2 เส้นทาง

แทนค่าตัวแปรในแบบจำลองที่ 1
= 95.715 + 0.359(250) + 1.427(119.750) - 42.333 (2)
= 95.715 + 89,750 +170.833-84.666 
= 273.632วินาที หรื'อ 4 นาที 33.632 วินาที

จากแบบจำลองที่ 2 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
= 69.412 +(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x( จำนวนการหักเลี้ยว ฯ))+(7.266x0จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) 

จำนวนผู้ใช้1 =250 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 7.5 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ =1.5 คร้ัง

แทนค่าตัวแปร ในแบบจำลอง
= 69.420 + 0.391 (250) + 12.464(7.5) + 7.266 (1.5)
= 69.420 + 97.750 +93.480 + 10.899 
= 271.549วินาที หรือ 4 นาท ี31.549 วินาที 

* เปรียบเทียบความแตกต่างของการใช้แบบจำลองทั้ง2 =273.632-271.549 = 2.083 วินาที

ตัวอย่างที่ 5.5
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบของโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 12 โรงภาพยนตร์เครืออีจีวี 

ห้างทิเวเจอร์ปาร์ครังสิต มีผู้ใช้ท้ังหมด 450 คน
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จากแบบจำลองที่ 1 
เวลาที่ใช้ทั้งระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1.427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ))

จำนวนผู้ใช้ =450 คน
ระยะทางท้ังระบบ ฯ =78 เมตร
จำนวนเส้นทาง ฯ =2 เส้นทาง

แทนค่าตัวแปร ในแบบจำลอง
= 95.715 + 0.359(450)+1.427(78)-42.333(2)
= 95.715+ 161.550 +111.306-84.666 
= 283.950 วินาที หรื'อ 4 นาที 43.950 วินาที

จากแบบจำลองที่ 2 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
= 69.412 +(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x( จำนวนการหักเล้ียว ฯ))'+(7.266x0จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) 

จำนวนผู้ใช้1 = 450 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 3 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 2 คร้ัง

แทนค่าตัวแปร ในแบบจำลอง
= 69.420 + 0.391(450)+ 12.464(3) + 7.266 (2)
= 69.420 + 175.950 +37.392 + 14.532 
= 297.294วินาที หรื'อ 4 นาที 57.294 วินาที 

* เปรยบเทียบความแตกต่างของการใช้แบบจำลองทั้ง 2 = 297.294-283.950 = 13.344 วินาที

ตัวอย่างที่ 5.6
เวลาในการออกจากโรงภาพยนตf ทั้งระบบของโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 4 โรงภาพยนตร์เครืออีจีวีห้าง 

ทิเวเจอร์ปาร์คร้งสิต มีผู้ใช้ท้ังหมด 120 คน 
จากแบบจำลองที่ 1 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x0จำนวนเส้นทาง ฯ))

จำนวนผู้ใช้ =120 คน
ระยะทางท้ังระบบ ฯ = 67.50 เมตร
จำนวนเส้นทาง ฯ = 1 เส้นทาง
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แทนค่าตัวแปร ในแบบจำลองที่
= 95.715 + 0.359(120) + 1.427(67.50)-42.333(1)
= 95.715 + 43.080 +96.323-42.333 
= 192.785 วินาที หรือ 3 นาที 12.785 วินาที

จากแบบจำลองที่ 2 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
-  69.412 +(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x( จำนวนกา?หักเล้ียว ฯ))'+(7.266x0จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) 

จำนวนผู้ใช้1 =120 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 3 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ =6 คร้ัง

แทนค่าตัว แปรในแบบจำลองที่ 1
= 69.420 + 0.391(120)+ 12.464(3) + 7.266 (6)
= 69.420 + 46.92 + 37.392 + 43.569 
= 197.301 วินาที หรื'อ 3 นาที 17.301 วินาที 

* เปรียบเทียบความแตกต่างของการใช้แบบจำลองทั้ง 2 = 197.301 -  192.785 = 4.516 วินาที
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5.2 ข้อ'อภิปรารตัรแปรต้นในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาทีใช้ไ,บการออกจากโรงภาพยนตร์

5.2.1 ข้ออภิปรายต้วแปรต้นในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาทีใข้ในการออกจากโรงภาพ 
ยนตร์ย่อย

จากการวิเคราะห์แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยซึ่ง 
= 145.554+(0.272x( จำนวนผู้ใช้))-( 36.052x(ความกว้างทางเดินฯ)) -{16.696x0จำนวนประตู,ฯ )) ซ่ึง 
สามารถนำมาวิเคราะห์เพิ่มเติมและอภิปรายดังต่อไปนี้

5.2.1.1 จำนวนผู้ใช้

จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะเห็นได้ว่า เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยนั้นแปร 
ผันตามจำนวนผู้ใช้โดยค่าลัมประสิทธี้ของตัวแปรมีค่าเท่ากับ 0.272 ซึ่งสามารถตีความหมายได้ว่า เม่ือผู้ 
ใช้เพิ่มเวลาที่ใซ้ ฯ เพ่ิม และ เม่ือผู้ใช้ลดลงเวลาที่ใช้ ฯก็จะลดลงตาม โดยท่ี เวลาท่ีใช้ ฯ จะเปล่ียนแปลงไป
0.272วินาทีต่อการเปลี่ยนแปลงจำนวนผู้ใช้1 หน ่วย(1 คน)ซึ่งในทางปฏิป้ตีในเรื่องของจำนวนผู้ใช้จะมี 
ผลต่อเนื่องกับกฎหมายที่บังดับใช้ และ ขั้นตอนการออกแบบ

เรื่องของกฎหมายที่บังคับใช้ที่เกี่ยวเนื่องกับจำนวนผู้ใช้ที่เปลี่ยนแปลงไปได้แก่ การกำหนดขนาด 
และ จำนวนของสิ่งอำนวยความสะดวกในการออกจากโรงภาพยนตร์ ต่างๆ โดยใช้จำนวนผู้ใช้เป็นเกณฑ์ 
เซ่น โรงมหรสพ ประ๓ ท ค. หรอ โรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรง โดยเฉพาะในส่วนที่กำหนดลักษณะ 
ทางกายภาพโดยไม่คำนึงถึงความแตกต่างของขนาดความจุของโรงภาพยนตร์ย่อย เพราะว่าโรงภาพยนตร์ 
ประเภทรวมหลายโรง นั้นมีความแตกต่างทางด้านขนาดของโรงภาพยนตร์ย่อยต่างๆ เน่ืองจากความหลาก 
หลายของโปรแกรมภาพยนตร์ที่ฉาย จะมีจำนวนผู้ใช้ที่ไม่เท่ากัน ซึ่งเป็นแนวความคิดหลักของโรงภาพยนตร์ 
ประบาทรวมหลายโรง แต่การออกกฎหมายไม่ได้ให้ความสำคัญกับความหมายนี้ เท่าใดนัก เช่น ขนาด 
ความกว้างของทางเดินภายใน ก็กล่าวอย่างกว้าง  ๆ ว่าจะต้องมีขนาดไม่น้อยกว่า 1.50 เมตร ถ้าการนำ 
ความกว้าง 1.50 เมตรมาใช้กับโรงภาพยนตร์ท่ีมีความจุ 200 ท่ีน่ัง กับ 500 ท่ีน่ัง เท่ากัน ก็ไม่ถือว่าผิด 
กฎหมาย หรือ การกำหนดจำนวนประตูทางออกที่มีซ่วงกว้างมาก เซ่น โรงภาพยนตร์ขนาด 250 ท่ีน่ัง และ 
โรงภาพยนตร์ขนาด 600 ท่ีน่ัง ซึ่งกฎหมายระบุให้มีจำนวนประตูทางออกเท่ากันคือ 4 ประตู ท้ัง  ๆ ท่ีความ 
จุต่างกันถึง 2.4 เท่า
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ดังน้ันจะนำค่าสัมประสิทธ้ิท่ีได้รับจากแบบจำลองมาทำการวิเคราะห์และอภิปรายได้ดังน้ี

ก.การกำหนดจำนวนประตูทาง■ อ'อก
จากกฎหมายท่ีระบุว่า
โรงมหรสพจะต้องมีจำนวนทางออกหรือจำนวนประตูทางออกดังนี้

1) โรงมหรสพที่มีจำนวนที่นั่งคนดูไม่เกิน 50 คน ต้องมีจำนวนทางออก หรือจำนวนประตูไม่น้อยกว่า 
2 แห่ง

2) โรงมหรสพที่มีจำนวนที่นั่งคนดูตั้งแต่ 51 -  250 คน ต้องมีจำนวนประตูทางออกหรือจำนวนประตู 
ทางออกไม่น้อยกว่า 3 แห่ง

3) โรงมหรสพที่มีจำนวนที่นั่งคนดูตั้งแต่ 251 -  600 คน ต้องมีจำนวนทางออกหรือจำนวนประตูทาง 
ออกไม่น้อยกว่า 4 แห่ง

4) โรงมหรสพที่มีจำนวนที่นั่งคนดูตั้งแต่ 601 คนข้ึนไป ต้องมีจำนวนทางออก หรือจำนวนประตูทาง 
ออกไม่น้อยกว่า 5 แห่ง

ยกดัวอย่างช่วงที่ 3 คือ ความจุ 251 -  600 คนจะต้องมีจำนวนประตูทางออกไม่น้อยกว่า 4 
แห่ง ซึ่งหากนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่วิเคราะห์มาพิจารณาพบว่า การเพิ่มจำนวนผู้ใช้ 
จาก 251 -  600 คน นั้นทำให้เวลาเพิ่มขึ้นถึง 94.928 วินาทีโดยมีวิธีการคำนวณ์ดังนี้ 
จากแบบจำลอง
เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
= 145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้))-(36.052x(ความกว้างทางเดินฯ))-(16.696x(จำนวนประตูฯ )) 
(กำหนด = ความกว้างทางเดินฯ=1.50เมตรและ = 2ประดู)
เวลาที่ใช้เมื่อมีผู้ใช้ 251 คน = 145.554 + 0.272 (251) - 36.052 (1.50) - 16.696 (2)

= 145.554 + 68.272 - 54.078 -  33.392 วินาที 
= 126.356 วินาที หรือ 2 นาที 6.356 วินาที 

เวลาที่ใช้เม่ือมีผู้ใช้ 600 คน = 145.554 + 0.272 (600)-36.052 (1.50)- 16.696 (2)
= 145.554 + 163.200 -  54.078 -  33.392 วินาที 
= 221.284 วินาที หรือ 3 นาที 41.284 วินาที 
= 221.284 - 126.356 = 94.928 วินาทีความแตกต่างของเวลา
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หรือตัวอย่างช่วงที่ 4 จำนวนคนดูต้ังแต่ 600 คนข้ึนไป ทดลองระหว่างความจุ 600 คน 
กับ 1000 คน ทำให้เวลาเพิ่มขึ้น 108.80 วินาทีโดยมีวิธีการคำนวณตังนี้

จากแบบจำลอง
เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
=145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้))-(36.052x(ความกว้างทางเดินฯ))-(16.696x(จำนวนประตูฯ ))
( กำหนด = ความกว้างทางเดิน ฯ =1.50 เมตรและ = 2ประดู )
เวลาที่ใช้เมื่อมีผู้ใช้ 600 คน = 145.554 + 0.272 (600) - 36.052 (1.50) - 16.696 (2)

= 145.554+ 163.200-54.078-33.392 วินาที 
= 221.284 วินาที หรือ 3 นาที 41.284 วินาที 

เวลาที่ใช้เมื่อมีผู้ใช้ 1000 คน= 145.554 + 0.272 (1000) - 36.052 (1.50) - 16.696 (2)
= 145.554 + 272.000-54.078-33.392 
= 330.084วินาที

ความแตกต่างของเวลา = 330.084 - 221.284 = 108.80วินาที

จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุที่ 
แตกต่างกันมาก โดยที่กฎหมายได้กำหนดให้มีจำนวนประตูทางออกเท่า  ๆ กัน เพ/าะฉะนั้นการ 
กำหนดจำนวนประตูจึงควรที่จะนำพฤติกรรมที่เกิดขึ้นมาพิจารณา โดยใช้แบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์ซึ่งมีความสัมพันธ์ระหว่างเวลาที่ใช้กับจำนวนผู้ใช้ ( ความจุท่ีน้ัง ) มาทำการคำนวณ 
ตังน้ี

กำหนดโรงภาพยนตร์ความจุ 50 ท่ีน่ัง จำนวนประตูตามกฎหมายคือ ไม่น้อยกว่า 2 บาน 
เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
= 145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้))-(36.052x(ความกว้างทางเดินฯ))-(16.696x(จำนวนประตูฯ )) 

( กำหนด = ความกว้างทางเดิน ฯ =1.50 เมตรและ = 2ประดู )
แทนค่าตัวแปร

T1 = 145.554 + 0.272 (50) - 36.052 (1.50 ) - 16.696 ( 2 )
= 145.554 + 13.600 -  54.078 -  33.392 
= 71.684 วินาที หรือ 1 นาที 11.684 วินาที

เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยความจุ 50 ท่ีน่ัง ที่มีค1วามกว้างทางเดิน 1.50 
เมตรและประตูทางออกเปิด 2 ประตูมีค่าเท่ากับ 71.684 วินาที โดยจะใช้เวลานี้เป็นฐานในการ 
คำนวณหาจำนวนประตูที่เหมาะสมสำหรับโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีขนาดต่าง กันตามสัดส่วนดังน้ี
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1. โรงภาพยนต?ย่อยท่ีมีค'วาม'จุ 250 คน
เวลาท่ีใชในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุ 250 คนโดยมีตัวแปรอื่น  ๆคงท่ีเท่าทับ 
= 145.554+ 0 .272(250)-36 .052( 1 .50 )-16 .696 (2 )
= 145.554 + 68.000-54.078-33.392 
= 126.084 หรือ2 นาท ี6.084 วินาที

จำนวนประตูที่เหมาะสมสำหรับโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุ 250 ท่ีน่ังเท่าทับ 
= (2/71.684 )x  126.084 
= 3.518 บาน

3.518 > 3.000 บาน ( ตามที่กฎหมายกำหนด )
3.518-3.000 = 0.518
0.518 X 1.50 = 0.777 เมตร (ประตูมีความกว้างบานละ 1.50เมตร)

หากมี'ประเแเ 3 บานแต่ละบานจะต้องมีความกว้าง = (3 .518X 1.50) / 3 =1.759 เมตร
2. โรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุ 601 คน

เวลาที่ใชในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุ250 คนโดยมีตัวแปรอื่นๆคงที่เท่าทับ 
= 145.554 + 0.272(601 )-3 6 .0 5 2 (1 .5 0 )-  16.696(2 )
= 145.554 + 163.472 -  54.078 -33.392 
= 221.556 หรือ 3 นาที 41.556 วินาที 

จำนวนประตูที่เหมาะสมสำหรับโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความจุ 250 ท่ีน่ังเท่าทับ 
= ( 2 / 71.684 )x  221.556 
= 6.181 บาน

6.181 > 5 บาน(ตามที่กฎหมายกำหนด)
6.181 -5.00 = 1.181
1.181 X  1.50 = 1.772 เมตร (ประตูมีความกว้างบานละ1.50เมตร)

หากมีประ!ฎ 5 นานตามที่กฎหมายกำหนดแต่ละบานจะต้องมีความกว้าง = ( 6.181 X 1.50 )/ 5
=1.854 เมตร
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ค ว า ม ๆ โ ร ง ภ า พ ย น ต ร ์  
(ที ่ นั ่ ง)

จ ำ น ว น ป ร ะ ด ู ต า ม ก ฎ ห ม า ย  
( บ า น )

เวลาท ี ่ ใช ้  
( ว ิ นาท ี )

จ ำ น ว น ป ร ะ ด ู ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ด ้  
( บ า น )

ค ว า ม ก ว ้ า ง แ อ ง ป ร ะ ด ู  
เ ม ึ ๋ อ ใ ช ้ ต า ม ก ฎ ห ม า ย  ( เ ม ต ร )

50 2 7 1 . 6 8 4 2 . 0 0 0 1 . 5 0 0
51 3 7 1 . 9 5 6 2 . 0 0 8 1 . 004

100 3 8 5 . 2 8 4 2 . 3 7 9 1 . 1 9 0
150 3 9 8 . 8 8 4 2 . 7 5 9 1 . 3 7 9
2 0 0 3 1 1 2 . 4 8 4 3 . 1 3 8 1 . 5 6 9
2 5 0 3 1 2 6 . 0 8 4 3 . 5 1 8 1 . 7 5 9
251 4 1 2 6 . 3 5 6 3 . 5 2 5 1 . 3 2 2
3 0 0 4 1 3 9 . 6 8 4 3 . 8 9 7 1 .461
3 5 0 4 1 5 3 . 2 8 4 4 . 2 7 7 1 . 6 0 4
4 0 0 4 1 6 6 . 8 8 4 4 . 6 5 6 1 . 7 4 6
4 5 0 4 1 8 0 . 4 8 4 5 . 0 3 6 1 . 8 8 8
5 0 0 4 1 9 4 . 0 8 4 5 . 4 1 5 2 . 0 3 1
5 5 0 4 2 0 7 . 6 8 4 5 . 7 9 4 2.1 73
6 00 4 221 . 284 6.1 74 2 . 3 1 5
601 5 221 . 556 6.1 81 1 . 854
6 5 0 5 2 3 4 . 8 8 4 6 . 5 5 3 1 . 9 6 6
7 00 5 2 4 8 . 4 8 4 6 . 9 3 3 2 . 0 8 0
750 5 2 6 2 . 0 8 4 7 . 3 1 2 2 . 1 9 4
8 0 0 5 2 7 5 . 6 8 4 7 . 6 9 2 2 . 3 0 7
8 5 0 5 2 8 9 . 2 8 4 8 .071 2 .4 2 1
9 0 0 5 3 0 2 . 8 8 4 8 .451 2 . 5 3 5

ตารางท ี่ 5.1 แสดงการเปร ียบเท ียบระหว ่างจำนวนประต ูตามกฎหมายก ้บจำนวนประต ูท ี่ได ้จากการใช ้แบบจำลองทาง 
คณ ิตศาลตร ์ฃองเวลาท ี่ใช ้ในการออกจากโรงภาพยนตร ์ย ่อยมาคำนวณ  ช ่องท ี่แรเงาไว ้แสดงให ้เห ็นว ่าจำนวนท ี่ได ้จากการ 
คำนวณ ด ้วยแบบจำลองม ีค ่ามากกว่าตามที่กฎหมายกำหนด
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แผนภูมิทึ๋ 5.1 แลดงการเปรยบเทียบระหว่างจำนวนประตูตามที่กฎหมายกำหนดกับจำนวนประตูที่คำนวณได้

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

จำนวนผู้ไซ้: คน -*—  จำนวนประตูตามกฎหมาย (บาน) 

... จำนวนประตูที่คำนวณได้ (บาน)

จากทัง 2 ต ัวอย่างในการคำนวณจะเห็นได้ว่าจำนวนที่ได ้น ั้นมีค ่ามากกว่าตามที่กฎหมายได้ 
กำหนดไว้ นอกจากนี้ยังได้ทำการคำนวณขนาดควานจุของโรงต่าง  ๆ ไว้ในตารางที่ 5.1 และ ในแผนภูมิที่
5.1 เพราะฉะนันจึงควรที่จะมีการพิจารณากฎหมายที่เที่ยวข้องกับการกำหนดจำนวนประตูทางออกอีกครั้ง 
ให้มีความสอดคล้องกับพฤติกรรมของผู้ใช้ที่เกิดขึ้น โดยใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ได้จากการวิจัยใน 
ครัง'นด้วย จะทำให้กฎหมายมีความละเอียดมากยิ่งขึ้น และคำนึงถึงความปลอดภัยของผู้ใช้โรงภาพยนตร์ 
อย่างเต็มที่กว่าเป็นอยู่ นอกจากนี้ยังทำให้สถาปนิกมีความมั่นใจในการใช้กฎหมายมาเป็นกรอบในการออก 
แบบด้วย

5.2.1.2 ความกว้างโดยเฉลียข'องทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ย,'ออ

จากแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์จะเห ็น ได ้ว ่า  เวลาท ี่ใช ้ในการออกจากโรงภาพยนตร ์ย ่อยน ั้นแปร  

ผกผ ันก ับความกว ้างโดยเฉล ี่ยของทางเด ินภายใน โรงภาพ ยนตร ์ย ่อย  โดยค ่าส ้มประส ิทธ ี้'ของต ัวแปรม ีค ่าเท ่า
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กับ -36.052 ซึ่งสามารถตีความหมายได้ว่า เม่ือความกว้างฯ เพ่ิมเวลาที่ใช้ ฯ ลดลง และ เม่ือความกว้าง ฯ 
ลดลงเวลาที่ใช้ ฯก็จะเพิ่มขึ้น โดยที่ เวลาท่ีใช้ ฯ จะเปล่ียนแปลงไป 36.052 วินาที ต่อการเปลี่ยนแปลงของ 
ขนาดความกว้าง ฯ 1 หน่วย ( 1 เมตร ) ซึ่งในทางปฏิบัติในเรื่องของความกว้าง ฯ จะมีผลต่อเนื่องกับ 
กฎหมายที่บังคับใช้ และ ขั้นตอนการออกแบบ ในประเด็นต่าง  ๆ ดังน้ี

ก. การกำหนดซนาดความกว้างในกฎหมาย
ร่างกฎกระทรวง ที่ออกตาม พรบ.ควบคุมอาคาร ฉบับท่ี 3 พ.ศ. 2543 ได้มีการกำหนด 

ขนาดของความกว้างทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ย่อยไว้เท่ากันทุก  ๆ ขนาดของโรงภาพยนตร์ 
ย่อยนั้น จะเห็นได้ว่าในการปฏิบัติ และทางตรรกะ ไม่ควรจะเป็นเช่นนั้น ขนาดของความกว้าง ฯ กิ 
ควรที่จะเป็นสัดส่วนกับจำนวนผู้ใช้โรงภาพยนตร์

นอกจากนี้ จากการสังเกตแบบละเอียดในการสังเกตครั้งที่ 13 ที่'โรVภาพยนตร์ เครืออีจีวิ 
ห้างทิเวเจอร์ปาร์ครังสิต นั้นพบว่า จะมีปัญหาผู้ใช้นั้นจะกระจุกตัวอยู่ท ี่บริเวณประตูทางออก 
เพราะฉะนั้นจ ึงควรแก้ป ัญหานี้ด ้วยการเพ ิ่มขนาดความกว้างของทางเด ินบริเวณประตูทางออก 
ซึ่งสอดคล้องกับผลของแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ขางต้น

และจากกฎหมายที่กำหนดขนาดไว้ไม่ให้ตํ่ากว่า 1.50 เมตรทำให้ผู้จอกแบบใช้ค่า 1.50 
เมตรนี้เป็นเกณฑ์โดยที่ไม่ได้คำนึงถึงขนาดของโรงที่มีความแตกต่างกัน ถึงแม้ว่าจะคำนึงถึงแต่กิ 
ไม ่สามารถรู้ได ้ว ่าค่าความกว้างที่เหมาะสมควรจะเป็นเท่าใด ดังนั้นการวิจัยนี้จ ึงน่าแบบจำลอง 
ทางคณ ิตศาสตร์ของการออกจากโรงภาพยนตร์ย ่อย มาเป ็นเครื่องม ือในการคำนวณ  เพื่อ 
ประมาณการขนาดความกว้างของทางเดิใงภายในโรงภาพยนตร์ย่อยที่เหมาะสมดังนี้

จากมาตรฐาน( Burris et al:1972 )เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยนั้นเท่า 
กับ 120วินาที

1. มาตรฐานการ-อ'อกแบบ
จากม าต รฐาน การอ อกแบ บ โรงภ าพ ยน ต ร ์ขอ งป ระเท ศอ ังกฤษ  ( 

Neufert; 1992,348) ได้กำหนดไว้ว่าความกว้างทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ควรมี 
ขนาด 1.60 เมตรสำหรับโรงภาพยนตร์ขนาด 250 คนซึ่งไม่ได้กล่าวถึงขนาดท่ีเหมาะลม 
สำหรับโรงภาพยนตร์ขนาดอื่น  ๆ จะเห็นได้ว่ามาตรฐานการออกแบบกิมีได้คำนึงถึง 
ความแตกต่างของความจุของโรงภาพยนตร์ไว้
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'วิธีการคำนวณขนาดความกว้างที่เหมาะสม 
จากแบบจำลอง
เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย ( แทนค่าความกว้างตามมาตรฐาน 1.50 ซึ่งระบุไว้ใน 
กฎหมายของไทยและมีค่าน้อยกว่าค่ามาตรฐานคือ 1 .60เมตร)
=145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช ้))-(36.052x(ความกว้างทางเดินฯ)) -(16.696x0จำนวนประตูฯ))
( กำหนด = 1.50 เมตรและ = 2ประดู )

แทนค่าตัวแปร
T1 = 145.554 + 0.272 (250) - 36.052 (1 .50 )- 16.696 ( 2 )

= 145.554 + 68.000 - 54.078 -  33.392 วินาที 
= 126.084 วินาที หรือ 2 นาที 6.084 วินาที 

จะเห็นได้ว่าเกินจากมาตรฐานไป 6.084 วินาที
- การหาขนาดความกว้างทางเดินที่เหมาะสมตามแบบจำลองของโรงภาพยนตร์ย่อย 

ขนาดต่าง ๆ
โรงภาพยนตร์ย่อยความจุ 250 คนควรมีความกว้าง ฯ 

เวลาที่ใช้ ฯ เท่ากับ
120.000 = 145.554 + 0.272 ( 250 ) -  36.052 ( X j)  -  16.696 (2)

= (145.554 + 68.000 -120.000 -  33.392)/36.052 เมตร 
ความกว้างทางเดินฯ = 1 .669เมตร

โรงภาพยนตร์ย่อยมีความจุ 350 คน เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยเท่ากับ 
= 145.554 + 0.272 (350) -  36.052 ( 1 .5 0 ) -  16.696 ( 2)
= 145.554 + 95.200 -  54.078 -  33.392 
= 153.284 วินาที หรือ 2 นาที 33.284 วินาที 

จะเห็นได้ว่าเวลาที่ใช้ ฯ นั้นเกินไปจากมาตรฐาน33.284 วินาที 
ดังนั้น ขนาดความกว้าง ฯ ที่เหมาะสมที่จะทำให้เวลาที่ใช้ ฯ เท่ากับ 120 วินาทีคือ
120.000 = 145.554 + 0.272(350 ) - 36.052(ความกว้างทางเด ินฯ)- 16.696(2)

= ( 145.554 + 95.200 -  33.392 -  120.000 )/ 36.052 เมตร
= 2.423 เมตร

เม ื่อทำการคำนวณเวลาที่ใช ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย ่อยโดยใช้ขนาด 
ความกว้างตามที่กฎหมายกำหนดคือ 1.50 เมตร และมีการเปิดประตูทางออก 2 ประตู 
พบว่าโรงภาพยนตร์ที่มีความจุ 228 คน นั้นจะมีความเหมาะลมที่สุดที่จะใช้ขนาดความ 
กว้างตามกฎหมาย และใช้เวลาในการออก 120 วินาที ตามมาตรฐาน และเมื่อเปลี่ยน
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แปลงขนาดของโรงภาพยนตร์ย่อยในการคำนวณแล้วพบว่า เมื่อโรงภาพยนตร์นั้นมี 
ความจุเกิน 228 คน เวลาท่ีใซ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยจะเกิน 120 วินาที (ดูตา 
รางท่ี 5.2 และแผนภูมิท่ี 5.2 )

ดังนั้นหากใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย 
คำนวณ เพ่ีอทำการควบคุมเวลาที่ใช้ ฯ ให้มิค่าเท่ากับ 120 วินาที ทำให้ได้ขนาดความ 
กว้างเฉลี่ยของทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ที่เหมาะสม ซึ่งทำให้ได้ขนาดความกว้าง 
โดยเฉลี่ยเฉพาะของโรงภาพยนตร์ย่อยแต่ละขนาดซึ่งแสดงไว้ในตารางที่ 5.2

ความจโรงภาพรนตร์ 
( ที'นง )

ความกว้างตามกฎหมาย 
( เมตร )(ไม,น้อยกว่า)

เวราทีใช้ ฯ 
ตามมาตรฐาน(วินาที)

เวราทีใช ้
( วินาที )

ความกว้างจาก 
การคำนวณ ( เมตร )

100 1.500 120.000 85.284 0.537
150 1.500 120.000 98.884 0.914
200 1.500 120.000 112.484 1.292
250 1.500 120.000 126.084 1.669
300 1.500 120.000 139.684 2.046
350 1.500 120.000 153.284 2.423
400 1.500 120.000 166.884 2.800
450 1.500 120.000 180.484 3.178
500 1.500 120.000 194.084 3.555
550 1.500 120.000 207.684 3.932
600 1.500 120.000 221.284 4.309
650 1.500 120.000 234.884 4.687
700 1.500 120.000 248.484 5.064
750 1.500 120.000 262.084 5.441
800 1.500 120.000 275.684 5.818

ตารางที่ 5.2 แลดงเวลาที่ใฃ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่คำนวณได้จากแบบจำลองด้วยความกว้างตามก/)หมาย(•เ,50เมตร) และ 
ความกว้างโดยเฉลี่ยของทางเดินถายในโรงภาพยนตร์ย่อยที่คำนวณได้จากแบบจำลอง (ส่วนที่แรเงาแลดงเวลาที่ใช้ฯเกินจากมาตรฐาน)
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แผนภูมิที่ 5.2 แผนภูม ิแลดงขนาดความกว้างโดยเฉลี่ยของทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ย่อยที่เหมาะลมที่ได้จากการคำนวณด้วยแบบ 
จำลองทางคณิตศาลตร์เปรียบเทียบกับขนาดความกว้าง ฯ ตามกฎหมาย

0 100 200 300 400 500 600 ’ 700 800 900

ความจุโรงภาพยนตร์ย่อย: ท่ีน่ัง

5.2.1.3 จำนวนข'องประตูโรงภาพรนดรทีเปีด'อ'อก

จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะเห็นได้ว่า เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ 
ย่อยนั้นแปรผกผันกับจำนวนประตูโรงภาพยนตร์ที่เปิดออก โดยค่าล้มประลิทธึ๋ของตัวแปรมีค่า 
เท่ากับ -16.696 ซึ่งสามารถตีความหมายได้ว่า เม่ือจำนวนประตูฯ เพ่ิมเวลาที่ใช้ ฯ ลดลง และ 
เม่ือจำนวนประตู ฯ ลดลงเวลาที่ใซ้ ฯก็จะเพิ่มขึ้น โดยท่ี เวลาท่ีใช้ ฯ จะเปล่ียนแปลงไป 16.696 
วินาที ต่อการเปล่ียนแปลงของขนาดความกว้าง ฯ 1 หน่วย ( 1 บาน ขนาด 1.50 เมตร ) ซึ่งใน 
ทางปฏิบัติในเรื่องของจำนวนประตู ฯจะมีผลต่อเนื่องกับกฎหมายที่บังคับใช้ และ ขั้นตอนการ 
ออกแบบ ในประเด็นต่าง  ๆ ดังน้ี

ก.กฎหมายทีบังคับ'ใช้
ดังที่กล่าวไปในข้อ 5.2.1.1 ในการอภิปรายตัวแปรที่เกี่ยวกับจำนวนผู้ใช้โรงภาพยนตร์ 

ย่อย เช่นเดียวกันจำนวนประตูที่ได้ระบุในกฎหมายซึ่งได้กล่าวไว้เป็นช่วงกว้าง  ๆ ไม่ได้คำนึงถึง
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ความแตกต่างกันระหว่างความจุของโรงภาพยนตร์ย่อยได้อย่างละเอียดดังนั้น จะใช้แบบจำลอง 
ทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย ทำการคำนวณหาเวลาเพ่ือทำ 
การวิเคราะห์เกี่ยวกับจำนวนประตูด้วยตัวแปร ตามแบบจำลอง

ซ.มาตรฐานการ■ ออกแบบ
ตามมาตรฐานการออกแบบของประเทศอังกฤษ ( Neufert;1972,348 ) ใด้กล่าวไว้ว่า 

ต้องมีประตูทางออกไม่ตํ่ากว่า 2 ประตู สำหรับโรงภาพยนตร์ความจุ 250 คน ไม่ได้กล่าวถึง 
จำนวนประตูทางออกที่สัมพันธ์กับโรงภาพยนตร์ความจุอื่นๆ 
- วิธีการคำนวณขนาดความกว้างที่เหมาะสม 
จากแบบจำลอง

เวลาท่ีใซในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย ( แทนค่าความกว้างตามมาตรฐาน 1.50 ช่ึรระบุ'ไว้ใน 
กฎหมายของไทยและมีค่าน้อยกว่าค่ามาตรฐานคือ 1.60เมตร)
=145.554+(0.272x(จำนวนผู้ใช้))-(36.052x(ความกว้างทางเดินฯ)) -(16.696x0จำนวนประตู'ฯ)) 
( กำหนด ความกว้างทางเดินฯ = 1.50 เมตรและจำนวนประตูฯ= 1ประดู )

แทนค่าตัวแปร
= 145.554 + 0.272 (250)- 36.052(1.50 ) - 16.696 ( 1 )
= 145.554 + 68.000 - 54.078 -  16.696 วินาที 
= 142.780 วินาที หรือ 2 นาที 22.780 วินาที 

เกินจากมาตรฐานเท่ากับ 22.780 วินาที
- ทดลองเพ่ิม'จำนวนประตูเป็น 2 ประตู
เวลาท่ีใช้ ฯ เท่ากับ 126.084 วินาที : เกินจากมาตรฐานเท่ากับ 6.084 วินาที
- ทดลองเพิ่มจำนวนประตูเป็น 3 ประตู
เวลาที่ใช้ฯ เท่ากับ 109.388 วินาที : อยู่ภายในมาตรฐาน 120 วินาที

จะเห็นได้ว่าจำนวนประตูทีเหมาะสม ทีจะเปีดออกสำหรับโรงภาพยนตร์ความจ ุ
250 คน เท่ากับ 3 บาน

และในส่วนการคำนวณเพื่อหาจำนวนประตูที่เหมาะสมสำหรับโรงภาพยนตร์ขนาดต่าง 
 ๆได้แสดงไว้ในตารางที่ 5.3
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ความจุโรงภาพยนตร์ 
(ท่ีน่ัง่)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 1 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือปิดประตู2 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือปิดประตู 3 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 4 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 5 บาน 

(วินาที)
1๓ 101.980 85.284 68.588 51.892 35.196
1๓ 115.580 98.884 82.188 65.492 48.7๓
2๓ 129.180 112.484 95.788 79.๓2 62.3๓
2๓ 142.780 126.084 1๓.388 92.692 75.9๓
3๓ 1๓.380 139.684 122.988 1๓.292 89.5๓
3๓ 169.980 1๓.284 136.588 119.892 103.1๓
4๓ 183.๓0 166.884 150.188 133.492 116.7๓
4๓ 197.180 180.484 163.788 147๓2 1๓.3๓
5๓ 210.780 194.084 177.388 1๓.692 143๓6
5๓ 224.380 207.684 190.988 174.292 157.5๓
6๓ 237.980 221.284 204.588 187.892 171.1๓
6๓ 251๓0 234.884 218.188 201.492 184.7๓
7๓ 265.180 248.484 231.788 215๓2 1๓.3๓
7๓ 278.780 262.084 245.388 228.692 211.9๓
8๓ 292.380 275.684 258.988 242.292 225.5๓

ตารางที่ 5.3 แสดงการคำนวณเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาลตร์โดยใช้ความกว้าง ฯ 1.50 
เมตร และจำนวนประตูตั้งแต่ 1 -  5 ประตู

จากตารางที่ 5.3 จะเห็นได้ว่าเมื่อคำนวณเวลาที่ใช้ด้วยแบบจำลองด้วยความกว้าง ฯ 1.50 เมตร 
นั้น เมื่อทำการคำนวณโดยเพิ่มจำนวนประตูทางออกขึ้น จะทำให้สามารถควบคุมเวลาให้สามารถอยู่ภาย 
ใต้มาตรฐานการออกแบบ 120 วินาที ได้มากขึ้น กล่าวคือ โรงภาพยนตร์หากมีขนาดความจุขนาดใหญ่ขึ้นก็ 
ควรมีจำนวนประตูทางออกที่มากขึ้นด้วย

นอกจากนี้หากนำเอาตัวแปรทางด้านความกว้าง ฯ เข้ามาร่วมในการคำนวณด้วยกล่าวคือ ทำการ 
เพ่ิมขนาดความกว้าง ฯ เข้าไปในการคำนวณเป็น 2.00 และ 2.50 เมตร จะทำให้การควบคุมเวลาให้อยู่ภาย 
ใต้มาตรฐานนั้นทำได้ดียิ่งขึ้น ได้แสดงไว้ในตารางที่ 5.4 และ 5.5
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ความจุโรงภาพยนตร์ 
(ท่ีน่ัง)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 1 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 2 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือ เปิดประตู 3 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 4 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือ เปิดประตู 5 บาน 

(วินาที)
100 83.954 67.258 50.562 33.866 17.170
150 97.554 80.858 64.162 47.466 30.770
200 111.154 94.458 77.762 61.066 44.370
250 124.754 108.058 91.362 74.666 57.970
300 138.354 121.658 104.962 88.266 71.570
350 151.954 135.258 118.562 101.866 85.170
400 165.554 148.858 132.162 115.466 98.770
450 179.154 162.458 145.762 129.066 112.370
530 192.754 176.058 159.362 142.666 125.970
550 206.354 189.658 172.962 156.266 139.570
600 219.954 203.258 186.562 169.866 153.170
650 233.554 216.858 200.162 183.466 166.770
700 247.154 230.458 213.762 197.066 180.370
750 260.754 244.058 227.362 210.666 193.970
800 274.354 257.658 240.962 224.266 207.570

ตารางท ี่ 5.4 แสดงการคำนวณเวลาท ี่ใช ิในการ■ ร'รกจากโรงภาพยนตร ์ย ่'รยท ี่ได ้จากแบบจำล'รงทางคณ ิตศาสตร ์โดยใช ้ความ  
กว้าง ฯ 2.00 เมตร และจำนวนประต ูตงแต ่ 1 -  5 ประต ู
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ความจุโรงภาพยนตร์ 
(ท่ีน่ัง่)

เวลาท่ีใช้ฯ
ผ่ือเปิดประตู 1 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือปิดประตู 2 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือปิดประตู 3 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือเปิดประตู 4 บาน 

(วินาที)

เวลาท่ีใช้ฯ
เม่ือปิดประตู 5 บาน 

(วินาที)
1๓ 65.928 49.232 32.536 15.840
150 79.528 62.832 46.136 29.440 12.744
2๓ 93.128 76.432 59.736 43.040 26.344
250 1๓.728 90.032 73.336 ๓.640 39.944
3๓ 120.328 103.632 86.936 70.240 53.544
350 133.928 117.232 1๓.536 83.840 67.144
4๓ 147.528 130.832 114.136 97.440 80.744
450 161.128 144.432 127.736 111.040 94.344
5๓ 174.728 158.032 141.336 124.640 107.944
550 188.328 171.632 154.936 138.240 121.544
6๓ 201.928 185.232 168.536 151.840, 135.144
650 215.528 198.832 182.136 165.440 148.744
7๓ 229.128 212.432 195.736 179.040 162.344
750 242.728 226.032 209.336 192.640 175.944
8๓ 256.328 239.632 222.936 2๓.240 189.544

ตารางท ี่ 5.5 แสดงการคำนวณ เวลาท ี่ใช ้ในการออกจากโรงภาพรนตร ์ร ่อยท ี่ใต ้จากแบบจำลองทางคณ ิตศาสตร ์โดรใช ้'ความ  
กว้าง ฯ 2.50 เมตร และจำนวนประต ูต ั้งแต ่ 1 -  5 ประต ู
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5.2.2 ข้ออภิปรายตัวแปรต้นในแบบจำลองทางคณิตศาลดเซ'องเวลาทีใชนเการออกจากโรง ภาพ 
ยนตร์ทั้งระบบ

จากการวิเคราะห์แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยซึ่ง 
ได้แก่ 1. เวลาท่ีใซ้ท้ังระบบ ฯ(ไ) ะ= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))- 
(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ )) และ 2 .เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2) = 69.412 +(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x 
( จำนวนการหักเลี้ยว ฯ))'+(7.266x0จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) ซึ่งสามารถนำมาวิเคราะห์เพิ่มเติมและอภิปรายดัง 
ต่อไปน้ี

5.2.2.1 จำนวนผู้ใช้ และระยะทางทีใซ็ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทีงระบบ

จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์จะเห็นได้ว่า เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบนั้น 
แปรผันตามกับจำนวนผู้ใช้ ซึ่งมีลักษณะเช่นเดียวกับความสัมพันธ์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพ 
ยนตร์ย่อย โดยค่าลัมประสิทธี้'ของตัวแปรมีค่าเท่ากับ 0.359 และ 0.391 ซึ่งสามารกตีความหมายได้ว่า 
เมื่อจำนวนผู้ใช้ เพ่ิมเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบ เพ่ิมข้ึน และ เม่ือจำนวนผู้ใช้ ลดลงเวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบก็จะลดลง 
โดยที่ เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบ จะเปลี่ยนแปลงไป 0.359 หรอ 0.391 วินาที ต่อการเปลี่ยนแปลงของจำนวนผู้ 
ใช้ 1 หน่ วย(1 คน)ซึ่งในทางปฏิบัติในเรื่องของจำนวนประตูฯจะมีผลต่อเนื่องกับกฎหมายที่บังคับใช้ 
และ ขั้นตอนการออกแบบ ในประเด็นต่าง  ๆ ดังน้ี

- การวิเคราะห์กฎหมายทีเกี่ยวข้อง
เรื่องของจำนวนผู้ใช้ที่มีผลต่อเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบนั้น เช่น 

เดียวกันกับโรงภาพยนตร์ย่อย โดยมองจำนวนผู้ใช้เปินสิ่งเดียวกันกับขนาดความจุของโรงภาพ 
ยนตร์ย่อย นั้นคือการวิเคราะห์และอภิปรายผลจะนำกฎหมายที่เกี่ยวช้องที่ระบุความจุของโรง 
ภาพยนตร์ที่มีความสัมพันธ์กับลักษณะทางกายภาพของโรงภาพยนตร์ซึ่งมีดังนี้

ก. การกำหนดระยะหาง'ข้นไดหนีไ,ฟ
จากกฎหมายที่กำหนดว่าประตูทางออกสู่บันไดหนีไฟจะต้องมีระยะไม่เกิน 45 

เมตร เมื่อกัดตามแนวทางเดิน ซึ่งไม่ได้มีการคำนึงถึงขนาดความจุของโรงภาพยนตร์ 
เปินการกำหนดครอบคลุมไปทุก  ๆ ขนาดความจุโรงภาพยนตร์ ก็ย่อมไม่สมเหตุสมผล 
แน่นอน 
เปรียบเทียบ
1. โรงภาพยนตร์ 1 มีความจุผู้ชม 500 คน ประตูทางออกห่างจากบันไดหนีไฟ 45

เมตร
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2. โรงภาพยนตร์ 2 มีค'วาม'จุผู้'ขม 150 คน ประดูทางออกห่างจากบันไดหนีไฟ 45 
เมตร

ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใซ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ( J2 )

ตัวอย่าง ก.
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1.427x(ระยะทางทั้งระบบฯ))-(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ )) 

X, = 500 คน
x2 = 45 เมตร
X6= 2 เส้นทาง
แทนค่า
'[■2 = 95.715 + 0.359(500 )+ 1.427(45) -42.333(2)

= 95.715 + 179.500 + 64.215 -  84.666 
= 255.764 วินาที หรือ 4 นาที 15 .764 วินาที

ตัวอย่าง ข.
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
= 69.412 +(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x( จำนวนการหักเล้ียว ฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวาง ฯ))

X, = 150 คน 
X2 = 45 เมตร 
x6= 2  เส้นทาง 
แทนค่า
T2 = 95.715 + 0.359( 150 )+ 1.427(45) -42.333 (2)

= 95.715 + 53.400 + 64.215-84.666 
= 128.664 วินาทีหรือ 2 นาท ี8.664 วินาที 

เวลาที่ใช้ฯทั้งระบบ แตกต่างกันเท่ากับ255.764- 128.664 = 127.100 วินาที

จากการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ ฯ ทังระบบโดยที่มีจำนวนผู้ใช้แตกต่างกันนีจะ 
เห็นได้ว่าเวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบ ต่างกันมากกว่า 2 นาที โดยที่กำหนดให้ระยะทางถึง
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บันไดหนีไฟเป็นไปตามกฎหมาย เพราะฉะน้ันจึงมีความเห็นว่าโรงภาพยนตร์ที่มีความจุ 
มาก ควรมีระยะทางไปส่บันไดหนีไฟที่ตํ่ากว่าโรงภาพยนตร์ที่มีความจุน้อยกว่า

เมื่อทำการใช้แบบจำลองคำนวณเวลาที่ใช้ฯทั้งระบบโดยแทนค่า ระยะทางฯ 
ทั้งระบบเท่ากับ 45 เมตร จะได้เวลาที่ใช้ฯทั้งระบบดังแสดงไว้ในตารางที่ 5.6 หากใช้ 
เวลาเท่ากับ 120 วินาทีมาเป็นเกณฑ์ของเวลาที่ใช้ฯทั้งระบบ ( ไม่มีกฎหมายและมาตร 
ฐานในการออกแบบใด  ๆ ที่ระบุเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ มีเพียงการ 
ระบุเวลา 120วินาทีในการออกจากโรงภาพยนตร์เดี่ยวหรอโรงภาพยนตร์ย่อยเท่านั้น) 
จะพบว่าโรงภาพยนตร์ย่อยความจุตั้งแต่ 150คนข้ึนไปจะมีเวลาเกิน 120 วินาทีทั้งสิ้น 
และเม่ือใช้แบบจำลองคำนวณหาระยะทางที่เหมาะสมแล้วได้ข้อสรุปดังตารางที่ 5.6

1. โรงภาพยนตร์ขนาด100 คนควรมีระยะทางห่างจากบันไดหนีไฟไม่เกิน 51.192 ม.
2. โรงภาพยนตร์ขนาด150คนควรมีระยะทางห่างจากบันไดหนีไฟไม่เกิน 38.613ม.
3. โรงภาพยนตร์ขนาด 200 คน ควรมีระยะทางห่างจากบันไดหนีไฟไม่เกิน 26.034 ม.
4. โรงภาพยนตร์ขนาด 250 คน ควรมีระยะทางห่างจากบันไดหนีไฟไม่เกิน 13.456 ม.
5. โรงภาพยนตร์ขนาด 300 คน ควรมีระยะทางห่างจากบันไดหนีไฟไม่เกิน 0.877 ม.
6. โรงภาพยนตร์ขนาด 301 คนข้ึนไปควรติดกับบันไดหนีไฟ ( เนื่องจากการคำนวณ 

ระยะทางด้วยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ได้ค่าระยะทางที่ใช้ฯทั้งระบบติดลบ )
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ความจุโรงภาพยนตร์ 
( ท ี'นง )

ระยะทางทีไซ้ฯทีงระบบ 
( เมตร )'ไม่เกิน)

เวลาทีไซ้ 
( วินาที )

ระยะทางทีไซ้ฯทีงระบบ 
การคำนวณ ( เมตร )

ระยะทางทีใซ้ฯทีงระบบ 
สรป ( เมตร ) (ไม่เกิน)

เวลาทีไซ้'ฯทีงระบบ 
เมึ๋'รใช้ระยะทางตามทีสรุป 

(วินาที)

100 45.000 111.164 51.192 45.000 111.164

150 45.000 129.114 38.613 38.000 119.125

200 45.000 147.064 26.034 26.000 119.951

250 45.000 165.014 13.456 13.000 119.350

300 45.000 182.964 0.877 0.500 119.463

350 45.000 200.914 -11.702 0.000 136.699

400 45.000 218.864 -24.281 0.000 154.649

450 45.000 236.814 -36.860 0.000 172.599

500 45.000 254.764 -49.439 0.000 190.549

550 45.000 272.714 -62.018 0.000 208.499

600 45.000 290.664 -74.596 0.000 226.449

650 45.000 308.614 -87.175 0.000 244.399

700 45.000 326.564 -99.754 0.000 262.349

750 45.000 344.514 -112.333 0.000 280.299

800 45.000 362.464 -124.912 0.000 298.249

ตารางที่ 5 .6  แลดงเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทงระบบไปลุ่บ ันไดหนีไฟโดยใช้ระยะทางตามที่กฎหมายกำหนด 
และ การคำนวณระยะทางที่เหมาะลมเพื่อให้เวลาที่ใซ้น้อยกว่า 120 วินาท ี ซ ึ่งโรงภาพยนตร์ย่อยที่ม ีความจุมากกว่า 300 คนไม่ 
สามารถคำนวณระยะทางได้

ซ.การวางตำแหน่งของโรงภาพยนตร์
นอกจากการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้ง 

ระบบ ในส่วนของตัวแปรต้นคือ จำนวนผู้ใช้และระยะทางที่ใซ้เฯทั้งระบบ มาใช้ในการ 
วิเคราะห์เกี่ยวกับกฎหมายในเรื่องระยะบันไดหนีไฟแล้ว ในส่วนของการวางตำแหน่ง 
ของโรงภาพยนตร์ย่อยต่าง  ๆ ในผังของโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ ย่อมจะต้องคำนึงถึงตัว 
แปรทางด้านจำนวนผู้ใช้และระยะทางท่ีใช้ฯทั้งระบบด้วย เนื่องจากสถาปนิกผู้ออกแบบ 
ควรที่จะคำนึงถึงระยะทางส่ประดูทางออกที่เหมาะสมกับขนาดความจุของโรงภาพ 
ยนตร์ย่อยในแต่ละโรง เพ่ือให้การออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบเป็นไปอย่างมีประสิทธิ 
ภาพ ดังนั้นจะทำการวิเคราะห์และอภิปรายโดยการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของ 
โรงภาพยนตร์ทั้งระบบดังต่อไปนี้

- ประสิทธิภาพของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบจากการ
ปรับระยะทางที่ใช้ฯทั้งระบบ
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สมมติตัวแปรต้นคงที่ ได้แก่
1. จำนวนผู้ไซ้ กำหนดให้เท่ากับ 150 คน
2. จำนวนเสันทาง ฯ กำหนดให้เท่ากับ 2 เส้นทาง
3. ระยะทางท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ท้ังระบบ

ทำการทดลองโดยการลดลงจาก 100 ฌตร จนกึง 0 เมตรโดยลดลงคร้ังละ 10 
เมตรแล้วทำการวัดประสิทธิภาพเป็นร้อยละได้ดังนี้

ความจโรงภาพยนตร์ 
( ที่นง )

ระยะทางท ี่ใช ้ฯท ี่งระบบ  
( เมตร )

จำนวนเส ้นทาง 
(เส ้นทาง)

เวลา ท่ี'ใช้'ฯที่งระบบ 
( ว ินาที่ )

ประสิทธิผลของเวลา 
ท ี่ใช ้ ฯที่งระบบ

200 100.000 1 267 .882 0.000%

200 90 .000 1 253 .612 5 .327%

200 80 .000 1 239 .342 10.654%

200 70 .000 1 225 .072 15.981%

200 60 .000 1 210 .802 21 .308%

200 50 .000 1 196.532 26 .635%

200 40 .000 1 182.262 31 .962%

200 30 .000 1 167.992 37 .289%

200 20 .000 1 153.722 42 .616%

200 10.000 1 139.452 47 .943%

200 0 .000 1 125.182 53 .270%

ตารางท ี่ 5.7 แสดงค่าประสิทธิผลของเวลาที่ได ้จากการทดลองเปลี่ยนค่าตัวแปร ( ระยะทางที่ใข้ฯทังระบบ ) ในแบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์

จากตารางท่ี 5.7 จะเห็นได้ว่าการปรับลดค่าตัวแปรระยะทางที่ใช้ ฯ ท้ังระบบ มีผลต่อ 
เวลาที่ใซ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ จำทำให้เวลาที่ใซ้ฯทั้งระบบนั้นลดลงอย่างเห็นได้ชัด เช่น 
การปรับลดระยะทางที่ใซ้ ฯ ท้ังระบบ ลงเหลือ 50 % นั้นทำให้เวลาท่ีใซ้ฯทั้งระบบลดลงกึง 26.635 
% หรือ หากปรับลดระยะทางที่ใช้ ฯ ท้ังระบบลงเหลือ 20 % จะทำให้เวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบลดลง 
42.616 % จะเห็นได้ว่าระยะทางที่ใช้ ฯ ทั้งระบบนั้นมีผลเป็นอย่างมากต่อเวลาที่ใช้ในการออก 
จากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ เพราะฉะนั้นในขั้นตอนการออกแบบโรงภาพยนตร์ประ๓ทรวมหลาย 
โรง จะต้องมีการคำนึงกึงระยะทางที่ใช้ ฯ ท้ังระบบ จะเป็นส่วนสำคัญในการควบคุมเวลาที่ใช้ ฯ 
ทั้งระบบ ทั้งนี้เพื่อประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการออกจากโรงภาพยนตร์ประเภทรวม 
หลายโรงของผู้ใช้ สำหรับแนวทางและข้อเสนอแนะของการปรับใช้ในขั้นตอนการออกแบบ จะได้ 
นำเลนอเพิ่มเติมใน หัวข้อแนวทางและข้อเสนอแนะของทางเลือกการออกแบบโรงภาพยนตร์
ประเภทรวมหลายโรงให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ต่อไป
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สรุป
จากทั้งสองประเด็นที่กล่าวข้างต้นจะเห็นได้ว่ากฎหมายที่กำหนดระยะบันไดหนีไฟของ 

โรงภาพยนตร์ทั้งระบบ ไม่ได้มีการคำนึงถึงขนาดของความจุโรงภาพยนตร์ย่อยที่มีความแตกต่าง 
กัน ในโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ จากการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์มาทำการคำนวณ จะเป็น 
แนวทางในการปรบแก้กฎหมายให้มีความยืดหยุ่นกับโรงภาพยนตร์ขนาดต่าง  ๆ ได้ดีขึ้น นอกจาก 
นี้สกาปนีกผู้ออกแบบอาคารโรงภาพยนตร์ทั้งระบบจะต้องคำนึงถึงการวางตำแหน่งของบันไดหนี 
ไฟ ที่ตั้งอยู่ภายในโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ โดยไซ้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์นี้เป็นแนวทางได้ ถึง 
แม้ว่ากฎหมายที่เกี่ยวข้องหรือมาตรฐานกา?ออกแบบยังไม่ได้แก้ไขหรือกำหนดไว้ และการวาง
ตำแหน่งและระยะห่างของโรงภาพยนตร์ย่อยกับทางออกก็เป็นสิ่งที่ต้องคำนึงถึงในขั้นตอนการ 
ออกแบบเช่นกัน โดยการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์มาคำนวณเพื่อปรับระยะทางที่ใซ้ ฯ ท้ัง 
ระบบให้มีความเหมาะสมกับขนาดโรงภาพยนตร์ย่อย ทั้งนี้ก็เพื่อประสิทธิภาพของการออกจาก 
โรงภาพยนตร์ทั้งระบบ ทั้งในภาวะปกติ ( Ingress ) และภาวะฉุกเฉิน ( Egress )

5.2.2.2 จำนวนเส้นทางทีใชํในการออกจากโรงภาพฮนตร์ที่งระบบ

จำนวนเส้นทางท ี่ใซ ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ท ั้งระบบจากแบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์ของเวลาที่ใซ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบแบบที่ 1 = 95.715+(0.359x 
(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ )) ซึ่งเวลาที่ใช้ ฯ ท้ัง 
ระบบจะลดลง 42.333 วินาที เม่ือมีจำนวนเส้นทาง ฯ เพ่ิมข้ึน 1 หน่วย ( 1 เส้นทาง ) และ เวลาท่ี 
ใช้ฯทั้งระบบจะเพิ่มขึ้น 42.333 วินาทีเมื่อมีจำนวนเส้นทางฯ ลดลง 1 หน ่วย( 1 เส้นทาง ) โดย 
เส้นทางนี้ไม่รวมทางหนีไฟและเส้นทางเข้า โดยที่การเก็บข้อมูลมีค่าของเส้นทางออก 2 ค่า คือ 1 
และ 2 เส้นทาง

จากการสำรวจภาคสนามในบทที่ 2 พบว่าเส้นทางออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบจะมี 
2 เส้นทางสำหรับโรงภาพยนตร์ที่มีการวางผังแบบสมมาตร และ ผังแบบไร้ระเบียบ ล่วนผังแบบ 
เส้นตรงจะมีเส้นทางออก 1 เส้นทาง จะเห็นว่าไม่มีโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงใดเลยที่มี 
เส้นทางออก'ในภาวะ ปกติมากกว่า 2 เส้นทาง ซึ่งจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ ฯ 
ทั้งระบบ จะทำการคำนวณเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบและทำการทดลองปรับจำนวนเส้นทางของโรง 
ภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง เพ่ือหาประสิทธิผลของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้ง 
ระบบดังนี้
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การคำนวณกรณีที่มีทางออก า เส้นทาง
เวลาที่ใซ้ทั้งร ะบบ ฯ(ใ)
=95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใซ้ ))+(1.427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทาง ฯ))

จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
ระยะทางท้ังระบบ ฯ =45 เมตร
จำนวนเส้นทาง ฯ = 1 เส้นทาง
แทนค่า

= 95.715 + 0.359( 500 )+ 1.427(45) - 42.333 (1)
= 95.715+ 179.500 + 64.215 -  42.333 
= 298.097 วินาที หรอ 4 นาที 58.097 วินาที 

ทดลองเพิ่มจำนวนเส้นทาง
2 เส้นทาง เวลาท่ีใช้ ฯทั้งระบบ เท่ากับ255.764 วินาที ลดลง42.333 วินาที
3 เส้นทาง เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบ เท่ากับ 213.431 วินาที ลดลง 84.666 วินาที

อย่างไรก็ตามในทางปฎิบ้ติจริงเส้นทางที่ใช้ออกจากโรงภาพยนตร์ไม่ได้ถูกใช้งานอย่างเต็มที่ เซ่น 
โรงภาพยนตริย่อยที่มีทางออก 2 เส้นทาง ลำดับการเปิดประตูทางออกที่จะนำไปส่เส้นทางออกมีผลต่อ 
ปริมาณผู้ใช้ที่จะออกในแต่ละเส้นทางด้วย ในการสังเกตพบว่าหากมีการเปิดประตูทางออกลองประตู และ 
มีการเปิดประตูใดประตูหนึ่งก่อน จะทำให้กลุ่มผู้ใช้จำนวนมากออกทางประตูและเส้นทางนั้นทำให้มีผู้ใช้มี 
ได้เฉลี่ยออกเท่า  ๆ กันท้ัง 2 เส้นทาง ทำให้ประสิทธิภาพของเวลาในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบด้อย 
ลง อาจกล่าวได้ว่าเส้นทางในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบเหลือประมาณ 1.5 เส้นทางเท่านั้น นับ 
เป็นการสิ้นเปลืองทร้พยากร ( เส้นทางออก ) ที่ได้ทำการออกแบบเตริยมไว้ ทั้งน้ีปัญหาเนื่องจากมีผู้ปฎิบ้ติ 
การไม่พอเพียง หากมีผู้ปฏิบ้ติการที่พอเพียง ทำการเปิดประตูทางออกทั้งหมดในดังหวะเวลาเดียวกัน อาจ 
ทำให้ผู้ใช้ออกได้อย่างเท่า  ๆ กัน นอกจากนี้ผู้ใช้ยังมีการเรียนรู้ทีศทางและระยะทางของโรงภาพยนตร์ย่อย 
ได้ และทราบว่าเส้นทางออกใดที่มีระยะทางใกล้กว่า กลุ่มผู้ใช้ส่วนใหญ่ก็จะออกในเส้นทางนั้น เป็นอีก 
สาเหตุหนึ่งที่ทำให้การใช้งานของเส้นทางได้อย่างไม่เต็มที่ เวลาท่ีใช้ ฯ ท้ังระบบ สูงกว่าการใช้งานของเส้น 
ทางที่เต็มที่ ย่อมล่งผลต่อความปลอดภัยต่อผู้ใช้โรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง

นอกจากนี้ตามกฎหมายที่มีการกำหนดจำนวนประตูทางออกไว้ แต่มีการเปิดประตูทางออกไม่ 
ครบทั้งหมดเนื่องจากประตูทางออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยส่วนหนึ่ง ติดต่อกับเส้นทางเช้าของโรงภาพยนตร์ 
ทั้งระบบ ทำให้ไม่ลามารถเปิดประตูด้านนี้ได้ เนื่องจากเกรงว่าจะมีผู้ใช้ที่ซมภาพยนตร์เรียบร้อยแล้วแอบสัก 
ลอบเช้าไปชมภาพยนตร์ในโรงอื่น  ๆ ได้อีก ทำให้ส่วนใหญ่จะเปิดประตูทางออกทางด้านหลัง 1 -  3 ประตู 
เท่าน้ัน ทำให้เส้นทางที่ใช้ออกมีอยู่อย่างจำกัด หากมีการดัดระบบการออกแบบและมีการควบคุมแยกเวลา
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เข้าออกอย่างชัดเจนแล้ว เส้นทางเข้าก็ควรจะใช้เป็นเล้นทางออกได้ด้วย จะทำให้ได้ประสิทธิผลในการออก 
อย่างสูงท่ีสุด

5.2.2.3 จำนวนของการหักเรฮวภาฮา,นทางเดิน

จำนวนของการหักเลี้ยวภายในทางเดิน จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออก 
จากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบแบบที่ 2 = 69.412 +(0.391 x('จำนวนผู้ใช้))-+(12.464x( จำนวนการหักเล้ียว 
ฯ))-+(/.266x0จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) สามารสแปลความหมายได้ว่า เวลาท่ีใช้ ฯ ท้ังระบบจะเปลี่ยนแปลง 
12.464วินาทีแปรตามจำนวนการหักเลี้ยวฯที่เปลี่ยนแปลงไป1 หน่วย( 1 ครั้ง)

ซึ่งอาจกล่าวอภิปรายได้ว่า จำนวนการหักเลี้ยวภายในทางเดินในช่วงของเส้นทางการเดินออก 
จากโรงภาพยนตร์ย่อยล่โถงทางออกรวมนั้น เหมือนกับหลักทางกลศาสตร์ของของไหล(Fluid Mechanics ) 
กล่าวคือเมื่อมีการหักเลี้ยวเกิดขึ้น จะทำให้ความเร็วโดยรวมของกลุ่มผู้ไช้ด้านหน้าลดลงและจะล่งผลทำให้ 
กลุ่มผู้ใซ้ที่ตามจะต้องลดความเร็วในการเดินเพื่อทำการหลีกเลี่ยงการชนกับผู้ใช้ด้านหน้าตามหลักของเรอง 
ที่ว่างส่วนบุคคล ( Personal Space ) ทำให้เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบนั้นเพิ่มขึ้นด้วย 
เช่นเดียวกันหากทำการเปรยบเทียบกับกลศาสตร์ของไหลเช่น การไหลของนํ้าหากมืการหักเลี้ยวหรือการหัก 
งอของท่อต่าง  ๆ ทำให้ความดันของการไหลลดลงล่งผลให้ความเร็วลดลงและเวลาที่ใช้ในการล่งนํ้าก็จะ 
มากข้ึนด้วย

เพราะฉะนั้นในส่วนของการออกแบบโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงทั้งระบบ ก็ควรจะออก 
แบบให้มืจำนวนการหักเลี้ยวน้อยที่สุด หรือหากมีการหักเลี้ยวก็ไม่ควรให้มืการหักเลี้ยวที่มืองศาการหัก
เลี้ยวมากเกินไป เช่น 180 องศา เป็นต้น จะทำให้สามารถควบคุมให้เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบมีความคล่องตัว 
มากยิ่งขึ้น

นอกจากนี้สาเหตุจำนวนของการหักเลี้ยวมีผลต่อการคำนวณเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบในแบบจำลอง 
ท่ี 2 นี้เมื่อเปรียบเทียบกับแบบจำลองที่ 1 แล้วพบว่า จำนวนของการหักเลี้ยวเป็นตัวแปรที่มีลักษณะที่ 
เหมือนกับระยะทางที่ใช้ ฯ ทั้งระบบกล่าวคือ เม่ือมีระยะทางที่ใช้ ฯ ทั้งระบบมากขึ้นก็มีโอกาสที่จะมีจำนวน 
ของการหักเลี้ยวในเส้นทางมากขึ้น และ ระยะทางที่ใซ้ ฯ ท้ังระบบน้อยลง ก็มีโอกาสท่ี'จะมี'จำนวนของการ 
หักเลี้ยวในเส้นทางน้อยลงด้วย จึงสามารถนำเป็นตัวแปรต้นที่ใช้ในแบบจำลองที่แตกต่างกันได้ แต่ท้ังน้ียัง 
มีตัวแปรทางด้านลักษณะของการวางผังเช้ามาเกี่ยวช้องอีก เช่น ผังแบบเส้นตรงจะมีการหักเลี้ยวน้อยที่สุด 
และผังแบบไร้ระเบียบจะมีการหักเลี้ยวมากที่สุด เป็นต้น
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5.2.2.5 จำนวนของเงกีดข,ทงทางเดิน

จำนวนของสิ่งกีดขวางทางเดินภายในโรงภาพยนตf ท้ังระบบ ในการวิจัยครั้งนี้ได้แก่ เสาโครงสร้าง 
ของอาคารโรงภาพยนตรประเภทรวมหลายโรง ซึ่งมีขนาดประมาณ 1.00 X 1.00 เมตร เมื่อทำการวิเคราะห์ 
ข้อมูลด้วยโปรแกรม SPSS พบว่าจำนวนของสิ่งกีดขวางทางเดินนั้นมีความสัมพันธ์กับเวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบ 
ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบ = 69.412 +(0.391x0จำนวนผู้ใช้))-+(12.464x( 
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ)) แปลความหมายได้ว่า เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบจะ 
เปลี่ยนแปลงไป 7.266 วินาที แปรผันตามการเปลี่ยนแปลงของจำนวนของสิ่งกีดขวางทางเดิน 1 หน่วย ( 1 
แห่ง )

จะเห็นได้ว่า ความสัมพันธ์ของแบบจำลองในเรื่องของจำนวนของสิ่งกีดขวางทางเดิน เป็นไปตาม 
หสักตรรกะ และมีลักษณะคล้ายคลึงกับตัวแปรทางด้านจำนวนของการหักเลี้ยวภายในทางเดิน คือ เม่ือมี 
สิ่งกีดขวางมากขึ้น ก็ย่อมจะทำให้เวลาท่ีใช้เพ่ิมขึ้นด้วย เพราะทำให้การออกจากโรงภาพยนตร์เกิดความไม่ 
สะดวกรวดเร็ว สิ่งกีดขวางเหล่านี้ทำให้ผู้ใช้ต้องลดความเร็วลง เพราะต้องเบี่ยงทิศทางการเดิน และทำให้ 
ซ่องทางเดินแคบลง เป็นคอขวด ในโรงภาพยนตร์ที่ทำการสังเกตมีเสาโครงสร้างกีดขวางทางเดิน ทำให้ทาง 
เดินกว้างเหลือ 1.00 เมตร จากตามที่กฎหมายกำหนดไว้คือ 2.00 เมตรนับเป็นสิ่งที่ต้องให้ความสำคัญเป็น 
อย่างมาก เพราะท้าหากเกิดภาวะฉุกเอินขึ้นมาจะทำให้การออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบเกิดความไม่ 
สะดวกเพิ่มมากขึ้นเป็นทวิคูณ

สาเหตุที่สำคัญของการที่โรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงนั้นจะมีสิ่งกีดขวางทางเดินโดย 
เฉพาะเสาโครงสร้างนั้นคือ

1. โรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงหลาย  ๆ แห่งถูกสร้างขึ้นภายในห้างสรรพสินค้า หรือ ทำ 
การปรับปรุงเพิ่มเติมภายหลัง ทำให้เสาโครงสร้างต่าง  ๆ น้ัน มีลักษณะเป็นตารางพิกัด ( 
Gridline Co-ordinator ) ทำให้โรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงจะมีเสาโครงสร้างปรากฏ 
อยู่ในทางเดิน หรือ แม้แต่ภายในโรงภาพยนตร์ย่อยด้วย

2. เนื่องจากโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง นั้นมีความหลายหลายทางด้านขนาดทางกาย 
ภาพของโรงภาพยนตร์ย่อย เพราะเป็นแนวความคิดหลักของโรงภาพยนตร์ประเภทรวม 
หลายโรง ทำให้เป็นการยากที่จะวางผังโรงภาพยนตร์ให้เป็นไปตามตารางพิกัด
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5.3 แนวทางและช้อเลบอแนะทางเลี,อกการออกแบบโรงภาพยนด!ประเภทรวมหลายโรงโดยใช้แบบ 
จำลองทางคณิตศาลต!

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใซ้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งโรงภาพยนตร์ย่อยและโรงภาพ 
ยนตร์ทั้งระบบ รวมทั้งผลการวิเคราะห์และอภิปรายที่ผ่านมานั้นนากมีการนำผาใช้ประโยชน์ในขั้นตอนการออกแบบ 
จะทำให้เกิดประโยช'น์ในการตัดสินใจของสถาปนิก ในการออกแบบลักษณะทางกายภาพต่าง  ๆ ของโรงภาพยนตร์ 
ไม่ว่าจะเป็น ลักษณะของการวางผังโรงภาพยนตร์ 1ทิศทางและตำแหน่งของโรงภาพยนตร์ย่อย, ขนาดของทางเดิน 
ภายในโรงภาพยนตร์ 1ระยะทาง 1จำนวนเส้นทางออก ฯลฯ โดยให้โรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงนั้น  ๆ มีความ 
สะดวก ปลอดภัย ในการออกจากโรงภาพยนตร์ และไม่ขัดต่อกฎหมาย

ดังนั้นจะนำเสนอแนวทางและข้อเสนอแนะทางเลือกการออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงโดย 
ใช้ผลการวิเคราะห์และอภิปรายที่ได้จากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยจะใช้กรณีศึกษาจากโรงภาพยนตร์ที่ทำการ 
ลังเกต คือ โรงภาพยนตร์เครืออีจีวิ ห้างพัวเจอร์ปาร์ค รังสิต และ เซ็นทรัลปินเกล้า ดังนี้

5.3.1 การออกแบบโรงภาพยนต!ย่อย

จากการวิเคราะห์ข้อมูลที่ผ่านมาจะพบว่าการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย จะเกี่ยวข้องกับขนาด 
ความกว้างเฉลี่ยของทางเดินภายในโรงภาพยนตร์โดยมีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน กล่าวคือ หากมีการเพ่ิม 
ขนาดความกว้าง ฯ แล้วจะทำให้ประสิทธิภาพในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยดีขึ้น แต่การออกแบบของ 
สถาปนิกยังคงใช้กฎหมายเป็นกรอบในการออกแบบ กล่าวคือกฎหมายมีอย่างไรก็ใช้ตามนั้นตลอด เพราะ 
ฉะน้ันจะเสนอแนวความคิด ในการเพิ่มขนาดความกว้างเฉลี่ยของทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ย่อยดังนี้

1. การเพิ่มความกว้าง ฯ ตลอดแนว
เป็นการเพิ่มความกว้าง ฯ โดยตรงทำให้โรงภาพยนตร์ย่อยมีขนาดใหญ่ขึ้น อาจทำให้ค่า 

ก่อสร้างอาคารสูงขึ้น โดยการเพิ่มขนาดความกว้างด้านข้าง 1.00 เมตรจะทำให้เวลาที่ใช้ฯ ลดลง
36.052 วินาทิ ( ควานจุ 200 คน,ประตูทางออก 2 บาน )

2. การเพิ่มความกว้าง ฯ บางล่วน
เป็นการเพิ่มความกว้างเฉพาะส่วนที่มีจำนวนผู้ใช้หนาแน่นได้แก่บริเวณปากประตูทาง 

ออกทั้งสองด้าน ( ข้อมูลจากการลังเกตแบบเจาะลึก ) โดยส่วนอื่น  ๆ ของทางเดินยังคงมีขนาด 
เท่าเดิมและมีขนาดไม่ตํ่ากว่า 1.50 เมตร ตามกฎหมายกำหนด โรงภาพยนตร์จะมีรูปร่างเป็นลี่ 
เหล่ียมคางหมู โดยการเพิ่มขนาดความกว้างบริเวณประตูทางออก 1.00 เมตร จะทำให้เวลาที่ใช้ 
ฯ ลดลง 18.026วินาที
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3. การเพิ่มความกว้าง ฯ บางส่วนโดยใช้วิธีการจัดที่นั่ง
เป็นการเพิ่มความกว้าง ฯ โดยยังคงลักษณะทางกายภาพของผนังของโรงภาพยนตf  

เป็นสี่เหลี่ยมผืนผ้า แต่ใช้การลดจำนวนของเก้าอี้ของแถวบริเวณด้านหน้าจอฉายภาพยนตร์ ซ่ึง 
จากโรงภาพยนตร์ที่ทำการลังเกตก็มีการใช้วิธีนี้เซ่นกัน โดยการลดจำนวนเก้าอี้บริเวณประตูทาง 
ออก 1.00 เมตรจะทำให้เวลาที่ใช้ ฯ ลดลง 18.026 วินาที



(1) กำหนดทางเดินโดยรอบ
กว้าง 1.50 เมตรโดยตลอด
ทำให้เวลาที,ใ ช ้= 112.484 วินาที

(2) กำหนดทางเดินโดยรอบ 
กว้าง 2.50 เมตรโดยตลอด 
ทำให้เวลาที'ใช้ = 76.432วินาที 
หรือลดลง 36.052วินาที 
และพ้ืนที,เพ่ิมข้ึน 15.384 %

(3) กำหนดทางเดินกวาง 1.50 ม. 
บริเวณด้านท้ายโรงและกว้างขึ้น 
เทากับ 2.50 เมตรบริเวณส่วน 
ประตูทางออก โดยใช้การปรับ 
ให้ผน้งมีลักษณะสอบออกทำ 
ให้เวลาที'ใช้เท่ากับ 94.458 วินาที 
หรือลดลง 18.026วินาที 
และพ้ืนที'เพ่ิมข้ึน 7.692 %

(3) กำหนดทางเดินกวาง 1.50 ม. 
บริเวณด้านท้ายโรงและกว้างขึ้น 
เท่ากับ 2.50 เมตรบริเวณส่วน 
ประตูทางออก โดยใช้การปรับ 
เก้าอ้ีน่ังในแต่ละแถวให้ลดลงทำ 
ให้เวลาที'ใช้เท่ากับ 94.458 วินาที 
หรือลดลง 18.026 วินาที 
และพื้นท่ีเพิ่มข้ึน 7.692 %

แผนภาพที่ 5.1 แสดงการเปรียบเทียบแนวทางเลือกการออกแบบโรงภาพยนตร์ย่อยโดยการปรับความกว้างเฉลี่ยของทางเดินให้ได้ประสิทะผลสูงสุด
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5.3.2 การ'ออกแบบ'โรงภาพฮนตร์ท้ังระบบ

การออกแบบโรงภาพยนตร์ทั้งระบบจะแปงการน่าเสนอแนวทางออกไปตามตัวแปรต้นต่าง  ๆ ตังน้ี

5.3.2.1 จำนวนผู้ใช้และระยะทางทีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ

ทำการเปรียบเทียบเวลาระหว่างโดยจะใช้โรงภาพยนตร์ย่อยที่ 4 และ 5 ของโรงภาพยนตร์ เครืออี 
จีวี ป่นเกล้าซึ่งโรงที่ 4 จะอยู่ใกล้ทางออกมากกว่าโรงที่ 5 แต่ความจุของโรงภาพยนตร์ท่ี 5 มีมากกว่าโรง 
ภาพยนตร์ที่ 4 ซึ่งขัดกับระยะทางที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบที่เหมาะสม ตังนั้นจะทำการ 
ทดลองสลับตำแหน่งแล้วทำการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบ รวมทั้งเปลี่ยนตำแหน่งประตูทางออกให้ 
มีระยะทางใกล้กับโรงภาพยนตร์มากยิ่งขึ้น

ก. เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบเดิม ( แบบ A )

1 .โรงภาพยนตร์ท่ี 5 
จากแบบจำลอง 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทางฯ))

กาหนด
จำนวนผู้ใช้ = 300 คน
ระยะทาง ฯ ทังระบบ = 119.750 เมตร
จำนวนเส้นทาง ฯ = 2 เส้นทาง

เวลาทีใช้ท้ังระบบ ฯ ซองโรง ฯ ย่อยที 5 ในผ้งเดิม
= 95.715 + 0.359(300)+  1.427(119.750)-42.333(2) 
= 95.715 + 107.700 + 170.883-84.666 
= 289.632 วินาที หรือ 4 นาที 49.632 วินาที
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2.โรงภาพยนตร์ที่ 4 
จากแบบจำลอง 
เวลาที่ใซ้ทั้งระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1.427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทางฯ)) 

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ =180คน
ระยะทางทั้งระบบฯ =76.950 เมตร
จำนวนเส้นทางฯ = =2 เส้นทาง

เวลาท่ีใช้ทงระบบ ฯ ข'องโรง ฯ ฮ่อฮท่ี 4 ในผงเดิม
= 95.715 + 0.359 ( 180 ) + '  .427 ( 76.950 ) -  42.333 ( 2 )
= 95.715 + 64.620 + 109.808 -84.666 
= 185.477 วินาที หรือ 3 นาที 5.477 วินาที

รวมเวลาท้ัง 2 โรง = 289.632 + 185.477 = 475.109 วินาที 
หรือ 7 นาที 55.109 วินาที

ข.เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบในผังที่เสนอแนะ ( แบบ B )

1.โรงภาพยนตร์ที่ 5

จากแบบจำลอง 
เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใช้ ))+(1,427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(จำนวนเส้นทางฯ)) 

กำหนด
=300 คน 
=25.750 เมตร

จำนวนผู้ใช้ 
ระยะทางท้ังระบบฯ 
จำนวนเส้นทางฯ = = 2 เส้นทาง
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เวลาทีใช้ทีงระบบฯ ข'องโรง ฯ ฟ'ออที 5 ใบยํโงทีเสนอแบะ
= 95.715 + 0.359 ( 300 ) + 1.427 ( 25.750 ) -  42.333 ( 2 )
= 95.715 + 107.700 + 36.745 -  84.666
= 155.494 วินาที หรือ 2 นาที 35.494 วินาที
ลดลงจากผังเดิมเท่ากับ 289.632 -  155.494 -  134.138 วินาที

2.โรงภาพยนตร์ที่ 4

จากแบบจำลอง 
เวลาท่ีใช้'ท้ังระบบ ฯ(1)
= 95.715+(0.359x(จำนวนผู้ใซ้ ))+(1.427x(ระยะทางท้ังระบบ ฯ ))-(42.333x(Sานวนเส้นทางฯ)) 

กำหนด
จำนวนผูใช้ =180คน
ระยะ'/ทงท้ังระบบฯ =68.550 เมตร
จำนวนเส้นทางฯ = =2 เส้นทาง

เวลาทีใช้น้ังระบบฯ ข'องโรง ฯ ฟ'อยที 4 ในผ้งทีเสน'อแนะ
= 95.715 + 0.359 ( 180)+ 1.427(68.550)-42.333 (2 )  
= 95.715 + 64.620 + 97.821 -  84.666 
= 179.490 วินาที หรือ 2 นาที 59.490 วินาที 
ลดลงจากผังเดิมเท่ากับ 185.477- 173.490 = 11.987 วินาที

รวมเวลาท้ัง 2 โรง
= 134.138 + 173.490 = 307.628วินาที 
หรือ 5 นาที 7.628 วินาที

เพราะฉะนั้นเปรียบเทียบเวลาทีใช้ ฯ นั้งระบบของโรงภาพยนตร์ที 4 และ 5 ระหว่างผิง 
เดิม( แบบ A ) ก้บ ผงทีเรนอแนะ ( แบบ ธ ) มีความแดกต่างก้นคือ'' ผงทีเสนอแนะมีเวลาทีใช้ ฯ 
ต่ํากว่าผงเดิม เท่ากบ 167.481 วินาที หรือ 2 นาที 47.481วินาที “
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จากการทดลองเปรียบเทียบจะเห็นได้ว่าหากมีการปร้บปรุงการวางตำแหน่งของโรงภาพยนตร์ที่มี 
ขนาดความจุแตกต่างกัน โดยการสลับตำแหน่งโรง ฯ ย่อยที่ที่มีขนาดใหญ่ให้อยู่ใกล้ตำแหน่งทางออก และ 
นำโรง ฯ ย่อยที่มีขนาดเล็กอยู่ห่างออกไป จะช่วยให้สร้างสมดุลให้แก่ผังของโรงภาพยนตร์ประเภทรวม 
หลายโรงโดยรวม นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงทางออกของโรงภาพยตรีทั้งระบบให้ใกล้มากขึ้นจะสามารถ 
ร่นระยะเวลาที่ใช้ ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบได้ และหากใช้วิธีการดังกล่าวร่วมกันในระหว่างขั้น 
ตอนการออกแบบ แบบจำลองทางคณิตศาลตรีจากการวิจัยครั้งนี้จะช่วยสร้างความมั่นใจ ต่อแนวทางการ 
ออกแบบตามแนวทางเลือกการออกแบบนี้
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ผ ิง โรงภ าพ ย น ต ร ์ เค ร ีอ อ ีจ ีว ิ
ห างเซ ็น ท ร ัล ป ีน เก ล ้า  ( 1 ) โร ง ฯ ยอยขนาดใหญปีส ุด แ น ว ท างก ารป ร ับ ผ ิง โร งภ าพ ย น ต ร ์ฯ

ตำแหน ่งป ี'อย ู่ใกล ้ก ับโรงภาพยนตร์ย ่อย
ท ี่ม ีขนาดใหณ ่ ม ีผ ู้,ใช ้'จำนวนมาก _1.“ ÇOCO

แผนภาพท ี่ 5 .2  แสดงแนวทางการปร ้บผ ังโรงภาพยนตร ์เคร ืออ ีจ ีว ี ห ้างเซ ็นทร ัลป ี,น เกล ้าโดยการใช ้ต ัวแปรทางด ้าน  จำนวนผ ู้ใช ้ และ ระยะทางท ี่ใช ้ ฯ ท ั้งระบบ เป ็น เกณ ฑ ์
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5.3.2.2 จำนวนซ'องการหักเล้ียวภาอใบทางเดินซองโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ

จำนวนของการหักเลี้ยวในทางเดินของโรงภาพยนตf ทั้งระบบ ที่มีจำนวนมากเกินไปเกิดขึ้นเนื่อง 
จากการวางตำแหน่งของทางออกรวมไม่เหมาะสม เซ่นวางเยื้องกับทางเดินภายในทำให้ต้องมีการหักเลี้ยว 
ก่อนที่จะออกได้ หรอ การท่ีโรงภาพยนตร์มี 2 ชั้นและต้องออกทางชั้นล่าง ลักษณะ'ของบ้นไดกิมีผลเซ่นกัน 
เซ่นบันไดรูปตัวยูจะมีการหักเลี้ยวถึง 180 องศา แต่ถ้าเป็นบันไดแบบเส้นตรงก็จะไม่มีการหักเลี้ยวแม้แต่ 
คร้ังเดียว เป็นต้น ดังนั้นจะทำการเปรยบเทียบทางเลือกในการออกแบบตังนี้

1. การทดลองลดการหักเลี้ยว ฯ โดยการเปลี่ยนตำแหน่งทางออก
เลือกทดลองการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 3 โรงภาพยนตร์ เครืออีจีวี ห้างพี'ว 

เจอร์ ปาร์ครังสิต โดยจะมีการหักเลี้ยวภายในเส้นทางเดินทั้งสิ้น 4 คร้ัง และเปรียบเทียบกับ 
การปรับเปลี่ยนตำแหน่งของป':ะตูทางออกโรงภาพยนตร์ทั้งระบบทำให้การหักเลี้ยว ฯ ลดลง 
เหลือเพียง 2 คร้ัง

ก. เวลาท่ีใช้ ฯ ท้ังระบบเดิม โรงภาพยนตร์ที่ 3 
จากแบบจำลอง

เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวางฯ))

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 4 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 7 คร้ัง

เวลาทึใซ้ท้ังระบบฯ ซ'องโรง ฯ ย,'อยท่ี 3 ในผังเดิม
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 4 ) + 7.266 ( 7 )
= 69.715 + 78.200 + 49.856 + 50.862 
= 248.633 วินาที หรือ 4 นาที 8.633 วินาที
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ข. เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบในผังที่เสนอแนะ โรงภาพยนตร์ท่ี 3 
จากแบบจำลอง

เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวางฯ))

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยวฯ = 2 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 6 คร้ัง

เวลาท่ีใช้ท้ังระบบฯ ของโรง ฯ ร่อยที่ 3 ในผ้งที่เสนอแนะ
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 2 ) + 7.266 ( 6 )
= 69.715 + 78.200 + 24.928 + 43.596 
= 215.839 วินาที หรอ 3 นาที 35.839 วินาที

สรุป เวลาท่ีใช้ท้ังระบบฯ มีความแตกต่างกันโดยผังที่เสนอแนะมีเวลาที่ใช้ ฯ 
ต่ําก'ว่าเท่ากับ 248.633 -215.839 = 32.794 วินาที



T2 = 248.663 วินาที

cp
CD

แผนภาพที, 5. 3 แสดงเส ้นทางการเด ินออกจากโรงภาพยนตร ์ย ่อยท ี่ 3 โรงภาพยนตร ์เคร ือ  อ ีจ ีว ี ห ้า งฟ ิวเจอร ์ปาร ์คร ังส ิต



การปรับทางออกให้ตรงกับทางเดินภายในให้มากที่สุด
จะช่วยลดการหักเลี้ยวภายในทางเดินลงและทำให้
เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบลดลงในกรณีนี้สามารถลดการหักเลี้ยว
ภายในทางเดินจาก 4 คร้ังเหลือ 2 ครั้งทำให้เวลาที่ใช้ ฯ ท ั้งระบน^
ลดลง 32 764 วนาทั

1

i l l i l l
HH R HH HH 11ฒรร mm ฒแ l l i

สวนทางออกเดิมทีจะทำให้ 
มีการหักเล้ียว 4 คร้ัง

แผนภาพท ี่ 5 .4  แสดงแนวทางการปร ับ เส ้นทางเด ินภายในอาคารโดยการเปล ี่ยนตำแหน ่งทางออก ทำให ้การห ัก เล ี้ยวลดลงถ ึง 50 %

to'ง



198

2. การทดลองลดการหักเลี้ยวโดยการเปลี่ยนลักษณะบันได
เลือกทำการทดลองโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 11 โรงภาพยนตร์เครออีจีวีห้างริ!วเจอรปาร์ครัง 

สิต ตั้งอยู่บริเวณชั้นที่ 2 ของโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ เพราะฉะน้ันการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้ง 
ระบบจะต้องเดินลงบันไดเพื่อออก ณ ประตูทางออกซึ่งอยู่บริเวณชั้นล่างของโรงภาพยนตร์ และ 
ลักษณะบันไดเป็นรูปตัว ยู 2 ชั้นกล่าวคือมีการหักเลี้ยว 4 คร้ังหรือ 360 องศา ซึ่งมีผลทำให้เวลาที่ 
ใช้ ฯ ทั้งระบบนั้นเพิ่มขึ้นอย่างไม่จำเป็น เพราะฉะนั้นจะทดลองเปลี่ยนรูปแบบบันไดเป็นเป็น 
ลักษณะเส้นตรง ( Straight -  Flight ) แล้วทำการเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบ

ก. เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบเดิม (บันไดรูปตัว บ ) โรงภาพยนตร์ที่ 11 
จากแบบจำลอง

เวลาที่ใช้ทั้งร ะบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวางฯ))

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 4 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 0 คร้ัง

เวลาทีใช้ท้ังระบบฯ ซ'องโรง ฯ ฮ่ออที 11 ในผงเดิม
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 4 ) + 7.266 ( 0 )
= 69.715 + 78.200 + 49.856 
= 197.771 ว ินาท ีหร ือ3 นาที 17.771 วินาที

ข. เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบตามผังที่เสนอแนะ (บันไดรูปเส้นตรง ) โรงภาพยนตร์ที่ 11 
จากแบบจำลอง

เวลาที่ใช้ทั้งระบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+ (12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด
ขวางฯ))
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จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 0 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 0 คร้ัง

เวลาทีใช้ทีงระบบฯ ของโรง ฯ ย่อยที 11 ในผ้งเดิม
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 0 ) + 7.266 ( 0 ) 
= 69.715 + 78.200
= 147.915 ว ินาท ีหรอ2 นาที 27.915 วินาที

สรุป เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบมีความแตกต่างกันโดยหังที่เสนอแนะมีเวลาที่ใช้ ฯ ตํ่ากว่าเท่ากับ 197.771 -
147.915 =49.856วินาที

ข้อเสนอ แนะ :

จากการทดลองจะเหินว่าการวางตำแหน่งทางออกของโรงภาพยนตร์ทั้งระบบจะส่งผลต่อประสิทธิ 
ภาพในการออกจากโรงภาพยนฅร์ทั้งระบบอย่างเหินได้ชัด ประเด็นที่เป็นปัญหาอยู่ที่ว่าโรงภาพยนตร์ 
ประ๓ ทรวมหลายโรงนั้นตั้งอยู่ในอาคารที่มีการใช้งานของพื้นที่อย่างหลากหลายไม่ว่าจะเป็น ส่วนห้างร้าน 
ย่อย ส่วนศูนย์อาหาร ส่วนบริการ เป็นต้น ทำให้พื้นที่มีอยู่อย่างจำกัด ไม่สามารถกำหนดทางออกที่ทำให้ 
เกิดการหักเลี้ยวน้อยที่สุดได้

ด้งนั้นทั้งผู้ประกอบการโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงรวมทั้งสถาปนิกผู้ออกแบบเองจะต้อง 
จัดการใช้สอยพื้นที่อันหลากหลายอย่างชาญฉลาดโดยให้มีความปลอดภัยและมีประสิทธิภาพในการ 
ระบายผู้ใช้ออกจากโรงภาพยนตร์ให้มากที่สุด บางครั้งจำต้องยอมให้มีพื้นที่และค่าก่อสร้างเพิ่มขึ้นบ้าง รวม 
ท้ังเป็นพ้ืนท่ี  ๆ ไม่สามารถสร้างรายไต้ ทั้งนี้ หากโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงมีความปลอดภัยมาก 
ขึ้นย่อมส่งผลต่อความมั่นใจต่อการใช้บริการของผู้ใช้เอง



แผนภาพ ท ี, 5.5 แ ส ด งก ารท ด ล อ งเป ร ีย บ เท ีย บ ก าร เล ือ ก ล ัก ษ ณ ะ บ ัน ได ใน โรงภ าพ ย น ต ร ์ป ระ เภ ท รวม ห ล าย โรงให ้เก ิด ก ารห ัก เล ี้ย วน ้อ ย ท ี่ส ุด
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5.3.2.3 จำนวนของ!งกีดขวางภายในทางเดินของโรงภาพยนตร์ที่งระบบ

จำนวนของสิ่งกีดขวางทางเดินมีผลทำให้เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบเพิ่มมาก 
ขึ้น เพราะจะทำให้ความเร็วในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบลดลง โดยในการเก็บข้อมูลด้วยการ 
สังเกตนั้นพบว่า โรงภาพยนตร์เครออีจีวี ห้างพีวเจอร์ปาร์ค รังสิต บริเวณเส้นทางออกของโรงภาพยนตร์ 
ย่อยท่ี 3,4 และ 5 จะมีเสาโครงสร้างกีดขวางทางเดินเปินจำนวนมากโดยช่วงที่มีเสาโครงสร้างขวางอยู่นั้น 
ทำเหลือขนาดความกว้างทางเดินเพียง 1.00 เมตร ซึ่งก็ฃัดต่อกฎหมายด้วยเช่นกัน ดังนั้นจะทำการทดลอง 
เปรียบเทียบระหว่างเวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบในภาวะปกติตามแบบของโรงภาพยนตร์กับแนวทางการแก็ใขโดย 
ดัดเสาออกจากการคำนวณเพ่ือใหเห็นถึงความสำคัญของการออกแบบโดยคำนึงถึงสิ่งกีดขวางทางเดินและ 
การออกแบบงานสถาปัตยกรรมที่มีการประสานกลมกลืนกันกับงานโครงสร้างได้อย่างดี สร้างความปลอด 
ภัยให้แก่ผู้ใช้อาคาร

ก. เวลาท่ีใช้ ฯ ท้ังระบบเดิม โรงภาพยนตร์ที่ 3 ที่มีเสาโครงสร้างกีดขวางทางเดิน 
จากแบบจำลอง

เวลาที่ใช้ทั้งระบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ;)+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวางฯ))

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยว ฯ = 4 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 6.5 คร้ัง

เวลาท่ีใช้ท่ีงระบบฯ ช'องโรง ฯ ย่อยท่ี 11 ในผงเดิม
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 4 ) + 7.266 ( 6.5 )
= 69.715 + 78.200 + 49.856 + 47.229 
= 245.000 วินาที หรือ 4 นาที 5.000 วินาที

ข. เวลาท่ีใช้ ฯ ทั้งระบบตามผังที่เสนอแนะ (นำส่ิงกีดขวาง ฯ ออก ) โรง ฯ ย่อยท่ี 3 
จากแบบจำลอง
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เวลาท่ีใช้ท้ังระบบ ฯ(2)
=69.412+(0.391 x(จำนวนผู้ใช้))+(12.464x(จำนวนการหักเลี้ยวฯ))+(7.266x(จำนวนสิ่งกีด 
ขวางฯ))

กำหนด
จำนวนผู้ใช้ = 200 คน
จำนวนการหักเลี้ยวฯ = 4 คร้ัง
จำนวนสิ่งกีดขวาง ฯ = 0 คร้ัง

เวลาทีใช้ท้ืงระบบฯ ซ'องโรง ฯ ย่อยที 3 ในผ้งทีเสนอแนะ
= 69.715 + 0.391 ( 200 ) + 12.464 ( 4 ) + 7.266 ( 0 )
= 69.715 + 78.200 +49.856 
= 197.771 วินาที หรือ 3 นาที 17.771 วินาที

สรุป เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบมีความแตกต่างกันโดยผังที่เสนอแนะมีเวลาที่ใช้ ฯ ตํ่ากว่าเท่ากับ 
245.00 -197.771 =47.229วินาที

ข้อเสนอ แนะ :

จะเห็นได้ว่าการตัดสิ่งกีดขวางทางเดิน ( เสาโครงสร้าง ) ออกไปจากการคำนวณเวลาที่ 
ใช้ ฯ ท้ังระบบ ทำให้เวลาที่ใช้ ฯ ทั้งระบบนั้นลดลงอย่างเห็นได้ชัด เพราะฉะนั้นในการออกแบบโรง 
ภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง จะต้องออกแบบให้มีสิ่งกีดขวางทางเดินให้น้อยที่สุด โดย 
สถาปนิกผู้ออกแบบจะต้องออกแบบงานสถาปัตยกรรมให้ประสานกับงานโครงสร้าง หากจำเป็น 
จะต้องเสียพื้นที่บางส่วนไปเพื่อความปลอดภัยก็เป็นสิ่งที่หลีกเลี่ยงไฝได้ ยกตัวอย่างจากกรณี 
ศึกษา

จะเห็นได้ว่าผนังของอาคารนั้นอยู่ชิดด้านนอกเสาโครงสร้าง ทำให้ทางเดินแคบลงเป็น 
ช่วง  ๆ ทำให้ความเร็วในการออกจากโรงภาพยนตร์ลดลง ถ้าสถาปนิกออกแบบให้ผนังของทาง 
เดินโรงภาพยนตร์อยู่ชิดด้านในของเสาโครงสร้าง ก็จะได้โรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที่ 
ปราศจากสิ่งกีดขวางภายในทางเดิน ทำให้มีประสิทธิภาพในการออก และมีความปลอดภัยนาก 
ย่ิงข้ึน



แนวเสาโครงสร้างท ี่อย ูภายในทางเด ิน
เป ็นส ิงก ีดขวางท ี่ทำให ้เวลาท ี่ใช ้ ฯ ท ั้งระบบ
เพ ิ่มข ึ้นโดยไมจำเป ็น สมมด ิโรงภาพยนตร์ขนาด 200 คน
ใช ้เวลาในการออกเท ่าก ับ 245.000 ว ินาท

แผนภาพท ี่ 5 .6  แสดงเส ้นทางการออกจากโรงภาพยนตร ์ท ี่ท ีส ิงก ีดขวาง ( เสาโครงสร ้าง ) อย ู่ภ ายในทางเด ิน
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ทำการยายแนวเสาโครงสราง
ให้ออกมาชิดด้านนอกผนัง
ทำให้เวลาที่ใช้ ฯ ท้ังระบบลดลง 47.229 วินาที

แผนภาพที่ 5.7 แลดงเส ้นทางการเด ินออกของโรงภาพยนตร์ย1อยที่ 5 โรงๆาพยนตร์เคร ืออ ีจ ีว ี ห ่างฟ ิวเจอร์ปาร์ค รังลิต โดยการทำตัดส ิ่งก ีดขวาง ฯ ออก
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5.4 การทดรเองออกแบบโรงภาพยบตเประเภทรวมหรารโรง โดยใช้หรักจากแบบจำรองทางคณิตศารตเ

จากการวิเคราะห์และอภิปรายผลแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ แล้วทำให้ทราบถึงลักษณะท่ีเหมาะสมและ 
ส่งผลดีต่อประสิทธิภาพในการออกจากโรงภาพยนตร์ ประ๓ ทรวมหลายโรงไม่ว่าจะเป็น การคำนึงถึงขนาดโรงภาพ 
ยนตร์ย่อยที่มีความแตกต่างกัน ทำให้มีผลต่อการวางตำแหน่งของโรงภาพยนตร์ การกำหนดตำแหน่งของทางเข้า 
ออกและตำแหน่งของทางหนึไฟ จึงได้นำผลการวิจัยซึ่งได้แก่แบบจำลองทางคณิตศาสตร์นั้นมาเป็นแนวทางในการ 
ทดลองการออกแบบโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรง

หลักเกณฑ์ในการออกแบบ

1. ใช้การวางผังแบบลมมาตร ทำให้โรงภาพยนตร์ย่อยจำนวนมากถูกแบ่งออกเป็น 2 ส่วนเท่ากัน 
ทำให้ระยะทางในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยสู่ทางออกรวมนั้นมีระยะทางที่น้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ 
กับการวางผังประเภทอื่น

2. การวางตำแหน่งของโรงภาพยนตร์ให้สัมพันธ์กับตำแหน่งของทางออก กล่าวคือ โรงภาพยนตร์
ย่อยที่มีความจุมากกว่าจะมีตำแหน่งที่อยู่ใกล้กับทางออกมากกว่า ในทางกลับกัน หากโรงภาพยนตร์ย่อยที่ 
มีขนาดเล็กก็จะอยู่ไกลทางออกมากกว่า ดังนั้นในตัวอย่างของการทดลองออกแใ :บน้ีจะเหิน'ว่า ได้มีการ
เรียงลำดับโรงภาพยนตร์ย่อยตามขนาดความจุ และ วางตำแหน่งตามหลักเกณฑ์ข้างต้น

3. ลดการหักเลี้ยวภายในทางเดินให้เหลือจำนวนน้อยที่ลุด ปรับให้ทางเดินออกมีลักษณะเป็นเส้น 
ตรงมากท่ีสุด จากประตูทางออกโรงภาพยนตร์ย่อยไปสู่โถงทางออกรวมของโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ ซึ่งการ 
ออกแบบในลักษณะนี้เป็นการคำนึงถึงรูปร่างของเส้นทางสัญจรมากขึ้น ซึ่งตรงกันข้ามกับวิธิปฎิบ้ติทั่วไปใน 
การออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงในปัจจุบัน ซึ่งจะออกแบบรูปร่างเส้นทางสัญจรเป็นขั้น 
ตอนสุดท้าย

4.หลีกเลี่ยงสิ่งกีดขวางเช่น เสาโครงสร้าง หากจำเป็นก็ควรตั้งอยุ่รีมผนังด้านนอกของทางเดินภาย 
ในโรงภาพยนตร์



(1) การออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง 
อยางมีประสิทธิภาพในการออกควรจะทำให้ทาง 
เดินออกมีลักษณะเป็นเส้นตรงที'สุดไม,คดเค้ียว

(2) ผังโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที,ให้ความเร็ว 
ในการออกมากทีสุดคือ ผังแบบสมมาตร และแบบเส้นตรง 
ตามลำดับ

'll
ทางเขา (4) ทางออกตรงกับแนวทางเดินออกหลัก 

ช่วยร่นระยะทางและลดจำนวนการหักเลี้ยว
m

แผนภาพที' 5. 8 แสดงแนวทางเลือกการออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงแบบ 8  และแสดงประสิทธิผลอันเนื่องมาจากการปรับแบบตามการวิเคราะห์และอภิปราย
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5.5 สรุปผสการวิจ้ย

การวิจัยครังนีมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการใช้คอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของพฤติ 
กรรมการออกจากโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรงของผู้ใช้ โดยทำการศึกษาการใช้คอมพิวเตอร์โปรแกรม SPSS 
for Windows มาทำการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นเชิงช้อน ( Linear Multiple Regression ) ระหว่างตัวแปรต้นท่ีคาด 
ว่าจะเป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดพฤติกรรมการออกจากโรงภาพยนต์ประเภทรวมหลายโรง เพื่อทำการหาแบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์ที่ลามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นและตัวแปรตาม รวมทั้งสามารถใช้แบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์นี้ในการทำนายหรือคาดการณ์พฤติกรรมได้ โดยใช้ข้อมูลจากการสังเกตพฤติกรรม ซึ่งคำว่าพฤติกรรมที่ 
ใช้ ในการวิจัยครั้งนี้เป็นไปตามแนวทางพฤติกรรมนิยม ( Behavioralism ) ที่เน้นการศึกษาพฤติกรรม ที่วัดได้ ทดลอง 
ได้ ทำชํ้าได้ จึงได้เลือกเอาเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ และ ความเร็วในการออกจากโรงภาพยนตร์ มาเป็น 
ตัวแปรตามแทนพฤติกรรมการออกจากโรงภาพยนตร์

โดยการวิจัยครั้งนี้จะใช้การสังเกตเพื่อนำข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์ โดยกลุ่มตัวอย่างที่ทำการ 
สังเกตศึอผู้ใช้โรงภาพยนตร์ 44 รอบที่ทำการสังเกต คือ ที่โรงภาพยนตร์เครือ อีจีวี ห้างพิวเจอร์ปาร์ครังสิต และ โรง 
ภาพยนตร์ เครือ อีจีวีห้างเซ็นทรัลป่นเกล้า มีผู้'ใช้ทั้งสิ้น6996 คนเฉล่ีย 159 คนต่อรอบ

เมื่อทำการเก็บรวบรวมข้อมูลแล้วก็จะนำมาวิเคราะห์โดยใช้คอมพิวเตอร์โปรแกรม SPSS ได้แบบจำลอง 
ทางคณิตศาสตร์และทำการวิเคราะห์ข้อมูลทางด้านสถิติพื้นฐานได้ผลการวิจัยดังนี้

1. แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อยคือ 

เวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ย่อย
= 145.554 + ( 0.272 X  ( จำนวนผู้ใช้ )) -  ( 36.052 X  ( ความกว้างเฉลี่ยทางเดินภายในโรงภาพยนตร์ 
ย่อย )) -  ( 16.696 X  ( จำนวนประตูที่เปิดออก ))
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %

2. แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของเวลาที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบคือ

2.1 เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ
= 95.715 + ( 0.359 X  ( จำนวนผ ู้ใ ซ ้ )) + ( 1.427X  ( ระยะทางท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้ง 
ระบบ )) - ( 42.333 X  ( จำนวนเส้นทางที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ )
ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 %
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2.2 เวลาท่ีใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบ
= 69.412 + ( 0.391 X (จำนวนผ ู้ใช ้ฯ)) + ( 12.464 X (จำนวนของการหักเลี้ยวภายในทาง
เดิน )) + ( 7.266 X  ( จำนวนสิ่งกีดขวางทางเดิน ))
ที่ระดับความเชื่อมั่น 90 %

3. จากการวิเคราะห์ความเร็วที่ใช้ในการออกจากโรงภาพยนตร์ทั้งระบบนั้นได้ผลการวิจัยดังนี้

3.1 แนวทางการออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที่ทำให้มีความเร็วในการออกจาก 
โรงภาพยนตร์ทั้งระบบสูงที่สุด คือ

3.1.1. โรงภาพยนตร์ทั้งระบบมีการผังแบบสมมาตร
3.1.2 โรงภาพยนตร์ย่อยแต่ละโรง มีการเข้ากึงที่ดิ และมีการมองเห็นได้อย่างดี
3.1.3 โรงภาพยนตร์ย่อยแต่ละโรง วางตำแหน่งในทิศทางตั้งฉากกับแนวแกนหลักของ 
โรงภาพยนตร์ทั้งระบบ

3.2ส่วนการออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที่ทำให้มีความเร็วในการออกจากโรง 
ภาพยนตร์ทั้งระบบตํ่าที่สุด คือ

3.2.1 โรงภาพยนตร์ทั้งระบบมีการวางผังแบบไร้ระเบียบ
3.2.2 โรงภาพยนตร์ย่อยแต่ละโรง มีการเข้ากึงและการมองเห็นที่ไม่ดี
3.3.3 โรงภาพยนตร์ย่อยแต่ละโรงวางตำแหน่งในทิศทาง4 5 องสากับแนวแกนหลักของ 
โรงภาพยนตร์ทั้งระบบ
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5.6 ข้'อเสน-อแนะในการวิจรคร้ังต่'อไป

1. การวิจัยในเรองของพฤติกรรมการออกจากโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงควรขยายขอบเขตการวิจัย 
ออกไปในด้านอื่น  ๆให้คลอบคลุมเหตุปัจจัย ที่มีค1วามสัมพันธ์หรอ เป็นสาเหตุที่ทำให้เกิดพโเติ-กรรม

2. ควรทำการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในการออกจากโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรง 
ใ'นภาวะฉุกเฉินด้วย ( Egress )

3. ควรศึกษาเพิ่ม จำนวนของกลุ่มตัวอย่างของโรงภาพยนตร์ประเภทรวมหลายโรงที่นำมาใช้ในกา?เก็บข้อมูล 
ให้มีจำนวนเพิ่มขึ้นให้คลอบคลุมทุก  ๆ ลักษณะทางกายภาพที่แตกต่างกันในการออกแบบโรงภาพยนตร์ประเภทรวม 
หลายโรง

4. ควรนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของพฤติกรรมทั้ง 3 ที่ได้จากการวิจัยครั้งนี้ ไปเป็นแนวทางในกา? 
จำลองสถานการณ์ของพฤติกรรมการออกจากโรงภาพยนตร์ประ๓ ทรวมหลายโรง

5.ควรนำผลการวิจัยและการออกแบบการวิจัยนี้ ไปเป็นแนวทางในการประยุกต์ทำการวิจัยในส่วนของอาคาร 
ซึ่งเป็นที่ชุมนุมคนทั้วไป เซ่น สนามกีฬา, หอประชุม, อาคารเรียน ฯลฯ
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