
3.1 อุปกรณ์เคร่ืองมอและการเตรียมสารในการทดลอง

1. เคร่ืองช่ังละเอียดท่ีมีความละเอียด 0.01 กรัม
2. เคร่ืองเซย่าแรง (Sieve Shaker) EFL1 mk3
3. รางปันยาลูกกลอน
4. เตาเผาอุณหภูมสูง (Muffle furnace)
5. ดู้อบ ของ MEMMERT ย่วงอุณหภูมํ 0-250 องศาเซลเชยส
6. แร่งขนาด 0.6 มลลเมตร
7. เคร่ือง Autograph |น AG-1000E

3.2 ตัวอย่างเถ้าแกลบและสารเคมท่ีใช้
1. ดํนดำ
2. เถ้าลอย
3. แป้งมันสำปะหลัง
4. น้ํา



3 .3  การดำเน ํนการ ่ว ิจ ัย

3.3.1 สืกษาอัตราส่วนและเวลาในการหมักระหว่างเถ้าแกลบและตัวประสานท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูป
• การทดลองหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูประหว่างเถ้าแกลบกับดํนดำ โดยแปรค่า ท่ีร้อยละ 

30, 40, 50, 60, 70, 80 ของเถ้าแกลบ
• การทดลองหาอัตราส่วนท่ีเหมาะสมในการข้ึนรูประหว่างของผสมเถ้าแกลบกับแป้งเปียก โดยแปร 

ค่าท่ีร้อยละ 40, 50, 60 ของของเถ้าแกลบกับดินดำ

3.3.2 อังเกตการแตกกระจายของลูกบอลฉนวนเม่ือได้รับดวามร้อนสูง
เพ่ีอสืกษาความลามารถในการเป็นฉนวนก้ันอากาศของลูกบอลฉนวนเถ้าแกลบท่ีอุณหภุเมํ 

700-800องศาเซลเชียล

3.3.3 หาค่าการนำความร้อนของลูกบอลฉนวนเถ้าแกลบ
เพ่ีอสืกษาสภาพการเป็นฉนวนความร้อนของลูกบอลฉนวน เปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืนๆ ท่ีเป็น 

ฉนวนความร้อน

3.3.4 หาค่าความทนทานของวัสดุลูกบอลฉนวนเถ้าแกลบ
เพ่ีอสืกษาความสามารถในการทนทานต่อแรงกระแทกของลูกบอลฉนวน สำหรับความเป็นไป 

ไดํในการบรรทุกขนส่ง



3.4.1 การเตรียมวัตถุดิบ
• วัตถุดิบในงานวิจัยเป็นเถ้าแกลบและดินดำท่ีผ่านการบดและคัดขนาดด้วยแร่งขนาด 0.6 

มิลลึเมตร
• น้ําแป้งมันสำปะหลังลุก ร้อยละ 5-15 โดยการช่ังแป้ง 5-15 กรัม แล้วเติมน้ําให้มีน้ําหนัก 100 กรัม 

จากน้ันนำไปต้มให้น้ําแป้งลุก (อุณหภูมิประมาณ 60-70 องศาเซลเซียส) กวนน้ัาแป้งตลอดเวลา 
ขณะต้มเพ่ือไม่ให้แป้งจับตัวก้นเป็นก้อนท้ิงไว้ให้เย็น จากน้ันนำไปช่ังเพ่ือให้ได้น้ัาหนักของน้ําแป้ง 
ลุก 100 กรัม

3.4.2 การผสม
• ใส่เถ้าแกลบ 50 กรัม ต่อดินดำ 50 กรัม ผสมให้เข้าก้น โดยการเขย่าอย่างแรงในขวดผสมเป็นเวลา 

20-30 นาที
• ใส่น้ัาแป้งสุก 100 กรัมก้บของผสมเถ้าแกลบและดินดำ เข้าด้วยก้นในชามผสมคลุกเคล้าให้เข้าก้น
• ทำการทดลองโดยสืกษาตัวแปร
• ร้อยละของเถ้าแกลบต่อของผสมเถ้าแกลบและดินดำ 30 - 80
• ร้อยละความเข้มข้นของน้ําแป้ง 5-15
• อัตราส่วนของน้ัาแปังสุกกับของผสมเถ้าแกลบและดินดำ 1:0.8-1.3

3.4.3 การข้ึนรูป
• นำซองผสมที,ได้มานวดด้วยมีอหรีอใช้เคร่ืองนวดดินพอประมาณ ( 10-20 นาที )
• นำมาคลึงให้เป็นเล้นยาวหรือใช้เคร่ืองรีดดินให้มิขนาดเล้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 0.8 -  1.0 

เซนติเมตร
• นำมาเข้าส่เคร่ืองทำยาลูกกลอนเพ่ือข้ึนรูปให้เป็นก้อนกลม จะได้ขนาดลูกบอลฉนวนประมาณ

0.8 -1.0 เซนติเมตร
• นำไปเข้าเตาอบเพ่ืออบแห้งท่ีอุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส

3 .4  เนตอนการว ิจ ัย
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รูปท่ี 3.1 แสดงเคร่ืองปันยาลูกกลอน

3.4.4 สังเกตการแตกกระจายของลูกบอลฉนวนเม่ือได้รับความร้อนสูง (700-800องศาเซลเซียส)
• ต้ังอุณหภูมิเตาเผาให้มีอุณหภูมิ 900 องศาเซลเซียส
• เปิดฝาเตาเผาออกแล้วเทลูกบอลฉนวนลงในเตาเผา อ่านค่าอุณหภูมิขณะเท
• สังเกตลักษณะการแตกตัวของลูกบอลฉนวน

3.4.5 การข้ึนรูปเพ่ือหาค่าความทนทานของวัสดุ
• นำซองผสมท่ีนวดเสร็จแล้วมาใส่แบบพิมพ์ท่ีเตรียมไว้ (ภาคผนวก ซ)
• นำเข้าสู่เตาอบจนแห้งสนิทดีแล้วนำไปทดสอบหาค่ากำลังวัสดุ (ภาคผนวก ฉ)
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