
1.1 บทนำท่ัวไป
อุปกรณ์ต่างๆ ท่ีติดต้ังในระบบส่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าแรงสูงมีโอกาสได้ร้บแรงด้นเกิน ทีเ่กดิจากการ 

เปล่ียนแปลงของโหลดอย่างกะทันหัน หรือการเกิดผิดพร่องในระบบ หรือการทำงานของอุปกรณ์ตัดต่อวงจร 
ของเชอร์กิตเบรกเกอร์ หรือสวิตช์ท่ีมีสายเคเบิลต่ออยู่ จะทำให้เกิดแรงดันเกินท่ีเรียกว่า สวิตชิงเสิร์จ
ซ่ึงอาจมีค่าสูงถึง 2 เท่าหรือมากกว่าระดับแรงดันท่ีใช้งาน แรงดันเกินดังกล่าวแม้จะเกิดข้ึนในระยะเวลา
ส้ัน  ๆ แต่ความเครียดสนามไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนจากแรงดันเกินเหล่าน้ีมีผลกระทบต่อความคงทนของการฉนวนของ 
อุปกรณ์ในระบบ อาจทำให้เกิดความเสียหายแก่ฉนวน และนำไปสู่การเกิดการผิดพร่องข้ึนในระบบ
ฉะน้ันเพ่ือความม่ันใจในคุณภาพการฉนวนของอุปกรณ์ มาตรฐานจึงกำหนดให้มีการทดสอบความคงทนต่อ 
แรงดันเฟฟ้าความถีพลังงานเป็นเวลานาน 1 นาที (AC power frequency w ithstand voltage test 1 
m inute ) ซ่ึงข้ึนอยู่กับระดับแรงดันสูงดังแสดงในตารางท่ี 1 [1]

ตารางท่ี 1.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างระดับแรงดันสูงสุดกับค่าแรงดันทดสอบ AC 50 Hz

ระดับแรงดันสูงสุด Urn (kV) 12 24 36 52 72.5 123 145 170 245
ค่าแรงดันทดสอบ AC 50 Hz 
(kV)

28 50 70 95 140 185 230 275 325
230 275 325 360

395
460

ตัวจ่ายแรงดันทดสอบแรงสูงชนิดกระแสสลับจะได้จากการแปลงแรงดันต่ําให้สูงข้ึนด้วยหม้อแปลง 
ทดสอบ หม้อแปลงทดสอบไฟฟ้าแรงสูงจะส่ังนำเข้าจากต่างประเทศ ซ่ึงราคาสูงมากดังน้ันทางหน่วยปฏิบัติ
การวิจัยไฟฟ้าแรงสูง คณะวิศวกรรมศาสตร์จึงได้พัฒนาและออกแบบและสร้างหม้อแปลงทดสอบเพ่ืยใซใน
การศึกษาวิจัยต่อเนือ่งมาเปน็ลำดับ หม้อแปลงทดสอบเป็นผลิตภัณฑ์มาตรฐานมีขนาดตัวละ 100 kV 5 kVA 
ให้กับสถาบันการศึกษาต่างๆ โรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตอุปกรณ์!ฟฟ้าแรงสูงขนาดย่อมได้หลายแห่ง

1.2 ที่มาของปัญหา

การออกแบบสร้างดังกล่าวข้างต้นมีกำลังไฟฟ้าน้อย จึงมีขีดจำกัดในการทดสอบท่ีต้องการกำลังไฟฟ้า 
และกระแสสูง เช่น การทดสอบตัวเก็บประจุ เคเบิลแรงสูง การทดสอบลูกถ้วยฉนวนเปรอะเปีอนท่ีต้องใช้
กระแสสูงถึง 1 A หรือมากกว่า ปัจจุบันประเทศไทยก็มีโรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงสูงเหล่าน้ี
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ได้และสูงถึง 230 kV การศึกษาวิจัยเก่ียวกับลูกถ้วยฉนวนเปรอะเปีอนของสถาบันการศึกษาและการไฟฟ้า 
ต่างๆ ก็มีความจำเป็นมากข้ึน จึงทำให้ความต้องการหม้อแปลงทดสอบไฟฟ้าแรงสูงในประเทศไทยมีมากข้ึน 
ฉะน้ันถ้าสามารถผลิตได้ในประเทศจะเป็นประโยชน์อย่างมากแก่การพัฒนาอุตสาหกรรม และเป็นการช่วยส่ง 
เสริมในด้านเศรษฐกิจของประเทศได้ทางหน่ึง

อน่ึง หม้อแปลงทดสอบท่ีมีใซ้ในห้องปฏิบัติการไฟฟ้าแรงสูง คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย ขนาด 500 W  250 kVA ซ่ึงได้ริบความช่วยเหลือจากสวิตเชอร์แลนด์ และติดต้ัง 
ใช้งานมานานกว่า 35 ปี ไม่สามารถใช้ทดสอบท่ีต้องใช้กระแสสูงถึง 1 A ได ้ฉะน้ัน เพ่ือให้สามารถทำการ 
ทดสอบดังกล่าวได้จึงสมควรจะทำการศึกษาพัฒนา ออกแบบและสร้างหม้อแปลงท่ีมีกำลังไฟฟ้าข้ึนเพียงพอ 
แก่การทดสอบช้างต้น ในโครงการน้ีจะเร่ิมต้นท่ีขนาด 300 kV 300 kVA ซ่ึงสามารถทดสอบอุปกรณ์!ฟฟ้า 
ท่ีใช้กระแสทดสอบสูงถึง 1A ได้

1.3 งานวิจัยท่ีมีมาในอดีต
หม้อแปลงทดสอบท่ีห้องปฏิบัติการวิจัยไฟฟ้าแรงสูง จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัยเคยพฒันาออกแบบ 

สร้างมาแล้วมีขนาดตัวละ 100 kV 1 5kVA เม่ือนำหม้อแปลงทดสอบ 2 ตัวมาต่อแบบข้ันบันไดจะสามารถ 
สร้างแรงดันได้ 200 พ  ,10 kVA ได ้ [2] ล่าสุดทางศูนย์เช่ียวชาญพีเศษเฉพาะด้านเทคโนโลยีไฟฟ้ากำลัง
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย ได้ออกแบบสร้างหม้อแปลงทดสอบขนาด 100 kV 20 kVA 
ให้แก่บริษัทอาเซียนอินซูเลเตอร์ จำกัด จำนวน 2 ตัว เม่ือนำมาต่อข้ันบันไดจะได้ 200 kV 40 kVA [3] โดยมี 
วัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการศึกษาภาคปฏิบัติการทดลองและใช้ในการทดสอบในโรงงานอุตสาหกรรมขนาดย่อม

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
วัตถุประสงค์ของการวิจัยในโครงการน้ี คือ
1) เพ่ือออกแบบและสร้างหม้อแปลงทดสอบชนิดตัวถังโลหะขนาด 300 kV 300 kVA โดยมีขดลวด 

ต่อควบสำหรับต่อข้ันบันไดกับหม้อแปลงอีกตัวหน่ึงในอนาคต จะได้ค่ากำหนดเป็น 600 kV 600kVA
2) เพ่ือให้หม้อแปลงท่ีออกแบบสร้างสามารถทำการทดสอบท่ีมีกระแสสูงได้ถึง 1 A เช่น การทดสอบ 

ตัวเก็บประจุ เคเบิลแรงสูง โดยเฉพาะอย่างย่ิงการทดสอบลูกถ้วยฉนวนเปรอะเปีอน

1.5 ขอบเขตในการทำวิทยานิพนธ์
1) คำนวณและออกแบบสร้างหม้อแปลงทดสอบขนาด 300 kV 300kVA ท่ีมีลักษณะตัวกัง

เหล็ก มีปลอกฉนวนนำสายแบบใช้ภายในอาคาร ใช้กระดาษเป็นฉนวนหลัก ใช้น้ีามันเป็นฉนวนแทรกซึม
และระบายความร้อน ซ่ึงเป็นฉนวนท่ีจัดอยู่ใน Class A

2) ทดสอบหม้อแปลงทดสอบท่ีออกแบบสร้างข้ึนตามมาตรฐาน IEC
3) ทดลองใช้งาน โดยทำการทดสอบวาบไฟตามผิวบนลูกถ้วยฉนวน
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