
สรุปผลการวิจ้ยและข้อเสนอแนะ

ในบทน ี้จะกล ่าวถ ึงการสร ุปผลการว ิจ ัยจากการทดลองการคำนวณ และแนวทางในการ 
พ ัฒนางานวิจ ัยต่อไปในอนาคต

5.1  สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยนี้ได้นำเสนอขั้นตอนการออกแบบและจำลองการทำงานของหน่วยคณิตศาสตร์ 

แบบเชื่อมตรง เบื้องต้นพบว่าการทำงานของวงจรบวก และวงจรลบนั้นสามารถทำงานได้อย่าง 
ต่อเน่ืองและถูกต้อง โดยไม่มีฃ้อจำกัดด้านขนาดของข้อมูล แต่สำหรับในล่วนของวงจรคูณนั้นยังมี 
ข้อจำกัดด้านขนาดของข้อมูลอยู่ ซึ่งในงานวิจัยชิ้นนี้ออกแบบวงจรคูณแบบเชื่อมตรงที่มีฃนาด 64 
ดิจิต อย่างไรก็ตามหากนำข้อมูลปริมาณมากกว่า 64 ดิจิตมาทำการประมวลผล วงจรยังสามารถ 
ทำงานได้แต่ผลลัพธ์จะพบความผิดพลาด เนื่องจากจำนวนของตัวทดมีปริมาณเกิน cell ท่ีมีอยู่ 
ภายในวงจร ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้มีการออกแบบวงจรคูณไว้ให้สามารถนำไปเชื่อมต่อเพิ่มในแบบ 
อนุกรมเพื่อรองรับการคำนวณขนาดของข้อมูลที่มีมากกว่า 64 ดิจิตได้ ดังตัวอย่างการต่อขยาย 
เพิ่มวงจรคูณเป็นขนาด 128 ดิจิต'ในบทท่ี 3 แต่ทั้งนี้เป็นการจำลองการทำงานในเชิงพฤติกรรม 
เท่าน้ัน การต่อขยายเพิ่มขนาดของวงจรคูณอาจมีปัญหาถ้าหากเราต้องการนำไปลังเคราะห์ลงบน 
เอฟพีจีเอ ซึ่งเราจำเป็นที่จะต้องให้ความสำคัญกับความหน่วงภายในวงจรด้วย เพราะวงจรที่มี 
ขนาดใหญ่มากขึ้นค่าความหน่วงก็จะมากข้ึนด้วย

5.2 ข้อเสนอแนะ

จากการออกแบบวงจรและจำลองการทำงานในการว ิจ ัยน ี้พบว ่าย ังม ีล ่วนท ี่ควร 
ปร ับปร ุงเพ ื่อให ้การประมวลผลม ีประส ิทธ ิภาพมากย ิ่งข ึ้น  ท ั้งในด ้านความเร ็วและปริมาณ  
ดังต่อไปนี้

1. ควรออกแบบลดขนาดของวงจรให้เล็กลงซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายลง
2. ควรทดลองลังเคราะห์ลงบนแอฟพีจีเอ เพื่อหาข้อจำกัดต่าง  ๆของวงจร
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3. เนื่องจากวงจรที่นำมาออกแบบและอ้างอิงเป็นวงจรในแบบดั้งเดิม ซึ่งมีประโยชน์มาก 
ในการที่จะศึกษาแนวคิดหลัก เพ ื่อที่จะใช้ในการสอนและเป็นแนวทางในการพัฒนาวงจร 
ดำเนินการเลขคณิตแบบเชื่อมตรงให้มีความสามารถมากขึ้นเพื่อตอบสนองความต้องการในด้าน 
ของป!'มาณและเวลาได้ดียิ่ง  ๆ ข้ึนไป

4. ควรนำไปพัฒนาต่อเพื่อเพ่ิมความสามารถในด้านอื่นๆ เพื่อเพิ่มศักยภาพและเพิ่มคำสั่ง 
เพ่ือประมวลผล เช่น คำสั่งด้านการติดต่อกับอุปกรณ์อื่น  ๆภายนอก คำส่ังด้านตรรกกะ

5. เนื่องจากวงจรทางคณิตศาสตร์แบบเชื่อมตรงมีคุณสมบัติที่สามารถนำมาต่อเชื่อมกัน 
หลายๆตัวได้ โดยจะทำให้สามารถประมวลผลข้อมูลได้ขนาดใหญ่มากขึ้น ซึ่งจะมีความเป็นไปได้ที่ 
จะนำงานวิจัยน้ีไปพัฒนาต่อเพ่ือเพิ่มองค์ความรู้ และจะสามารถศึกษาต่อไป
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