
บทท่ี 1

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
จุดเร่ิมต้นของการศึกษาวิวัฒนาการของวรรณยุกต์เกิดจากการท่ี Haudricourt (1954) ต้องการ 

พิสูจน์แนวคิดของนักภาษาศาสตร์ช่ือ Jean Przyluski (1924) ผู้จัดให้ภาษาเวียดนามอยู่ในตระกูลภาษา 
มอญ-เขมร ในท่ีสุด Haudricourt (1954) ประสบความสำเร็จในการพิสูจน์ว่า ภาษาเวียดนามช่ืงเป็น 
ภาษามีวรรณยุกต์ในปัจจุบัน แต่เดิมเป็นภาษาไม่มีวรรณยุกต์มาก่อน ทำให้ภาษาเวียดนามถูกจัดอยู่ใน 
ตระกูลภาษามอญ-เขมร ไม่ใช่ภาษาในตระกูลจีน-ทิเบตดังเช่นท่ีเคยเข้าใจกันมาแต่เดิม Haudricourt 
อธิบายวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ในภาษาเวียดนามไว้อย่างน่าเช่ือถือ ทำให้การศึกษาวิวัฒนาการของ 
วรรณยุกต์ได้รับการพัฒนาเร่ือยมาจนกลายเป็นทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ (tonogenesis) ตราบจน 
ปัจจุบัน

ทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์กล่าวถึงการสูญเสียสัทลักษณะทางภาษาศาสตร์ได้แก่ การ 
สูญเสียลัทลักษณะ (phonetic characteristics) ของเสียงพยัญชนะต้นและเสียงพยัญชนะท้าย โดยลัท 
ลักษณะดังกล่าวอาจสูญเสียไปอย่างสมบูรณ์หรือไม่ก็ได้ จากน้ันลัทลักษณะท่ีสูญเสียไปจะไปปรากฏท่ี 
เสียงสระ และพัฒนาระดับเสียงในระดับสัทศาสตร์ให้มีนัยสำคัญในระดับลัทวิทยา คือ ระดับเสียงใช้ 
จำแนกความหมายได้ สรุปใจความหลักของทฤษฎีได้ดังน้ี (ธีระพันธ์ เหลืองทองคำ, 2527; Hombert et 
al., 1979; Matisoff, 1973; Mazaudon, 1976)

1.1.1 การสูญเสียสัทลักษณะของเสิยงพยัญชนะต้น
การสูญเสียลัทลักษณะของเสียงพยัญชนะต้น คือ การท่ีเสียงพยัญชนะต้นอโฆษะ เช่น /p, t , k 1 

hm, hn, hg,.../ และเสียงพยัญชนะต้นโฆษะ เช่น/b, d, g, m, ท, ภู,.../ สมมติตัวอย่าง ภาษา A *pa, 
‘หนังสือ’ กับ *ba2 ‘ดิน' หรือ *hma, ‘นา’ กับ *ma2 ‘ฟ้า’ สูญเสียลัทลักษณะของเสียงพยัญชนะต้นผ่าน 
กระบวนการสูญเสียความก้อง (devoicing) เช่น *b>p และการกลายเป็นเสียงก้อง (voicing) เช่น *๒ท>m 
แต่การสูญเสียความก้องและการกลายเป็นเสียงก้องน้ันไม่ได้ทำให้ลัทลักษณะก้อง (โฆษะ) หรือไม่ก้อง 
(อโฆษะ) สูญสลายไปอย่างสินเชิง แต่ลัทลักษณะชองพยัญชนะท่ีสูญไปกลับไปปรากฏเป็นเสียงวรรณยุกต์ซ่ึง 
เช่ือมโยงกับเสียงสระ อธิบายได้ดังน้ี

1.1.1.1 การสูญเสียความก้อง (devoicing)
ในอดีต เสียงพยัญชนะต้นมีความแตกต่างระหว่างเสียงกักอโฆษะกับเสียงกักโฆษะ 

เช่น *pa 1 ‘หนังสือ’ กับ *ba2 ‘ดิน’ ขณะน้ัน เสียงสระ /a,/กับ /a2/ มีระดับเสียงแตกต่างกันจากอิทธิพลชอง 
พยัญชนะต้นท่ีเป็นเสียงกักอโฆษะกับเสียงกักโฆษะ เสียงพยัญชนะต้นกักอโฆษะทำให้ /a,/มีระดับเสียงสูง
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กว่า /a./ แต่เป็นความแตกต่างระดับสัทศาสตร์คือ ระดับเสียงยังไม่มีนัยสำคัญทางภาษาศาสตร์หรือไม่ได้ 
เป็นคัวจำแนกความหมายของคำ ต่อมาเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นในภาษา คือ การสูญเสียความก้อง 
(devoicing) โดยเสียงพยัญชนะต้นกักโฆษะในคำว่า *ba2 'ดิน, กลายเป็นเสียงพยัญชนะต้นกักอโฆษะ 
(*๖ > p) เกิดเป็นคำพ้องเสียง ดังตัวอย่างในภาษา A ต่อไปน้ี

*pa 1 > *pa 'หนังสือ,
*๖a2 > *pa 'ดิน'

ความแตกต่างของระดับเสียงของสระในระดับสัทศาสตร์ใต้พัฒนามาเป็นความ 
แตกต่างระดับสัทวิทยา คือ ระดับเสียงที่มีนัยสำคัญทางภาษาศาสตร์ (วรรณยุกต์) ดังนั้น พยางค์'ท่ีมีเสียง 
พยัญชนะต้นกักอโฆษะปัจจุบันซื่งมาจากเสียงพยัญชนะต้นกักโฆษะดั้งเดิม จะปรากฏในพยางค์ที่มี 
วรรณยุกต์ตํ่า ส่วนพยางค์ที่มีเสียงพยัญชนะต้นกักอโฆษะปัจจุบันซึ่งมาจากเสียงพยัญชนะต้นที่เป็นเสียง 
กักอโฆษะในภาษาดั้งเดิมอยู่แล้ว จะปรากฏในพยางค์ที่มีวรรณยุกต์สูง ดังตัวอย่างในภาษาสมมติต่อไปนี้

*pa, > *pa > pa' 'หนังสือ’
*ba2 > *pa > pà 'ดิน’

1.1.1.2 การกลายเป็นเสิยงก้อง (voicing)
เช่นเดียวกับการกลายเป็นเสียงก้อง (voicing) ในอดีต เสียงพยัญชนะต้นมีความ 

แตกต่างระหว่างเสียงก้องกังวานอโฆษะ (voiceless sonorant) กับเสียงก้องกังวานโฆษะ (voiced 
sonorant) เช่น *hma, ‘นา' กับ *m a2'ฟ้า’ เสียงพยัญชนะต้นก้องกังวานอโฆษะทำให้ /a ,/มีระดับเสียงสูง 
กว่า /a2/ ซึ่งเป็นความแตกต่างระดับสัทศาสตร์ คือ ระดับเสียงไม่ไต้เป็นตัวจำแนกความหมายของคำ 
ต่อมาเกิดการเปลี่ยนแปลงขึ้นในภาษา คือ การกลายเป็นเสียงก้อง (voicing) โดยเสียงก้องกังวานอโฆษะ 
ในคำว่า *hma, ‘นา’ กลายเป็นเสียงก้องกังวานโฆษะ (*hm  > m) เกิดเป็นคำพ้องเสียง ดังตัวอย่างใน 
ภาษาสมมติต่อไปนี้

*hma, > *ma "พา’
*ma2 > *ma 'ฟ้า'

ความแตกต่างของระดับเสียงของสระในระดับสัทศาสตร์ได้พัฒนามาเป็นความ 
แตกต่างระดับสัทวิทยา คือ ระดับเสียงมีนัยสำคัญทางภาษาศาสตร์พยางค์ที่มีเสียงพยัญชนะต้นก้อง 
กังวานโฆษะในปัจจุบันซ่ึงมาจากเสียงพยัญชนะต้นก้องกังวานอโฆษะด้ังเดิม จะปรากฏในพยางค์ท่ีมี
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วรรณยุกต์สูง และพยางค์ท่ีมีเสิยงพยัญชนะต้นก้องกังวานโฆษะปัจจุบันซ่ึงเดิมเป็นเสิยงพยัญชนะต้นก้อง 
กังวานโฆษะอยู่แล้ว จะปรากฎ'ใน'พยางค์ท่ีมี'วรรณยุกต์ต่ํา ดังตัวอย่างในภาษา A ต่อไปน้ี

*hma, > *ma > ma' 'นา’
*ma2 > *ma > mà ‘ฟ้า,

1.1.2 การสูญเสิยสัทลักษณะของเสิยงพยัญชนะท้าย
อธิบายได้ทำนองเดียวกับการสูญเสืยเสียงพยัญชนะต้น คือ สิ'ทลักษณะของเสียงพยัญชนะท้าย 

ท่ีสูญเสียไปจะไปปรากฏท่ีเสียงสระ ทำให้เกิดเสียงวรรณยุกต์ ตัวอย่างเช่น Haudricourt (1954) ประลบ 
ความสำเร็จในการแสดงว่าภาษามีวรรณยุกต์วิวัฒนาการมาจากภาษาไม่มีวรรณยุกต์จากการสูญเสียเสียง 
พยัญชนะท้าย ตัวอย่างท่ี Haudricourt ยกมาแสดงคือ ภาษาเวียดนาม

ตัวอย่าง ภาษาเวียดนาม
*cvh > cv > cv (falling tone)
*cv? > cv > cv (rising tone)
*CVN > cv > cv (level tone)

ภาษาเวียดนามด้ังเดิมมีเสียงพยัญชนะท้าย 3 ประ๓ท คือ เสียงเสียดแทรกท่ีเล้นเสียง เ*-\ป 
เสียงกักท่ีเล้นเสียง /*-?/ และเสียงนาสิก /*-N/ ต่อมาเสียงพยัญชนะท้ายท้ัง 3 ประเภทหายไป ทำให้ 
พยางค์ปิดกลายเป็นพยางค์เปิด พยางค์ที่เคยมีเสียงพยัญชนะท้ายเป็นเสียง /*-h/ จะมีวรรณยุกต์เสียงตก 
คำท่ีเคยมีเสียงพยัญชนะท้ายเป็นเสียง /*-?/ จะมีวรรณยุกต์เสียงข้ึน และคำท่ีเคยมีเสียงพยัญชนะท้ายเป็น 
เสียง/*-N/จะมี1วรรณยุกต์เสียงระดับต่อมาระตับเสียง 3 ลักษณะน้ีได้พัฒนามาเป็นวรรณยุกต์ต่ํา สูง 
และกลาง ตามสำตับ

หลังจากการคืกษาทฤษฎีวิวัฒนาการชองวรรณยุกต์โดยใช้แนวคืดทางภาษาศาสตร์เปรียบเทียบ 
เซิงประวัติ ในเวลาต่อมา ทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ได้รับการพิสูจน์ด้วยวิธีการทางกลสัทศาสตร์ 
เพื่อศึกษาความเป็นไปได้อย่างมีเหตุผล (plausibility) ของทฤษฎี และเพื่อทำให้การศึกษามีความเป็น 
รูปธรรมมากขึ้น นักสัทศาสตร์ได้พิสูจน์ทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์โดยเน้นการศึกษาปัจจัยภายใน 
เป็นหลัก ได้แก่ การศึกษาอิทธิพลของเสียงพยัญชนะต้นและเสียงพยัญชนะท้ายที่มีต่อค่าความถี่มูลฐาน 
ของสระ (พฤติกรรมค่าความถี่มูลฐานอันเนื่องมาจากบรีบททางเสียงแบบต่างๆ) ผลการวิจัยพบว่าเสียง 
พยัญชนะต้นมีอิทธิพลต่อความสูงตํ่าฃองระดับเสียง (pitch height) เสียงพยัญชนะต้นอโฆษะ เช ่น/p-, t-, 
c-, k-, hra-, hn-, hr)-, hi-,.../ และเสียงพยัญชนะต้นโฆษะ เซ่น /b-, d-, จุ-, g-, m-, ท-, ถู-, 1-,.../ ทำให้ 
ค่าความถี่มูลฐานของสระในช่วงเวลาประมาณ 30-100 มิลลิวินาทีแรกเพิ่มขึ้นและลดลง ตามลำดับ (อมร
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ทวีดักด้ั, 2543; Erickson, 1974; Gandour, 1974; Hombert et al., 1979; Maddieson, 1984) 
ผลการวิจัยพบว่า. เสียงพยัญชนะต้นอโฆษะมีแนวโน้มทำให้เกิดวรรณยุกต์สูง เพราะเสียงพยัญชนะต้น 
อโฆษะทำให้ค่าความถ่ีมูลฐานของเสียงสระท่ีตามมามีค่ามากกว่า และเสียงพยัญชนะต้นโฆษะมีแนวโน้ม 
ทำให้เกิดวรรณยุกต์ต่ํา เพราะเสียงพยัญชนะต้นโฆษะทำให้ค่าความถ่ีมูลฐานของสระท่ีตามมามีค่าน้อย 
กว่า ส่วนพยัญชนะท้ายเสียงกักท่ีเต้นเสียง หรือ/-?/และเสียงเสียดแทรกท่ีเต้นเสียงหรอ/-h/ พบว่ามี 
อิทธิพลต่อทิศทางหรือการข้ึนตกของระดับเสียง (pitch contour) โดยทำให้ค่าความถ่ีมูลฐานของสระท่ีมา 
ข้างหน้าเป็นเสียงข้ึน และเสียงตก ตามลำดับ (Haudricourt, 1954; Maran, 1973; Matisoff, 1973; 
Mazaudon, 1976) โดยมีช่วงเวลาท่ีสระไต้รับอิทธิพลไม่เกิน 100 มิลลิวินาทีจากจุดสินสุดของค่าความถ่ี 
มูลฐาน (อมร ทวีดักด้ิ, 2543; Hombert et al., 1979)

. ส่วนใหญ่ภาษาในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นภาษาชนกลุ่มน้อย บางภาษาเก็บรักษาระบบ 
เสียงเหมือนในภาษาดั้งเดิมไว้ บางภาษามีระบบเสียงซับซ้อน ซื่งสามารถใช้เป ็นข้อมูลเพื่อพิส ูจน์ทฤษฎี 
วิวัฒนาการของวรรณยุกต์ทางกลสัทศาสตร์ในประเด็นอื่นๆที่ม ีนักภาษาศาสตร์ไต้เสนอไว้ เช่น เสียงธนิต- 
สิถิล (พ่นลม หรือ aspirated-ไม่พ่นลม หรือ unaspirated เช ่น /p h -/กับ /p -/,/th -/กับ /พ  เป็นต้น) เสียงที่ 
มีการกักที่เต้นเสียงนำ (pre-glottalized เช ่น /?๖-/, /?d-/, /?m -/, f in - / )  การศึกษาวิวัฒนาการของ 
วรรณยุกต์จึงไม่จำกัดเพียงการศึกษาอิทธิพลของเสียงพยัญชนะต้นอโฆษะ (voiceless) กับเสียงพยัญชนะ 
ต้นโฆษะ (voiced) ท ี่ม ีต ่อค่าความถี่ม ูลฐานของสระที่ตามมาเท่านั้น แต่ครอบคลุมถึงลักษณะนั้าเสียง 
(phonation type) แบบอื่นๆ และลักษณะการเปล่งเสียง (manner of articulation) ของเสียงพยัญชนะต้น 
ด้วย สำหรับการศึกษาอิทธิพลของเสียงพยัญชนะท้ายที่ม ีต ่อค ่าความถี่ม ูลฐานของสระที่มาข้างหน้าก็ 
ไต้รับการศึกษาอย่างต่อเนื่องควบคู่กันไปเช่นกัน

นอกจากอ ิทธ ิพลของเส ียงพย ัญ ชนะต ้นและเส ียงพย ัญ ชนะท ้าย ย ังม ีการศ ึกษาอ ิทธ ิพลจาก 
คุณสมปติของสระ (vowel quality) ที่เกี่ยวข้องกับวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ เช่น อิทธิพลของระดับเสียง 
ธรรมชาติ (intrinsic pitch) ของสระ อิทธิพลของความลันยาว (vowel length) ของสระ และลักษณะ 
นำเสียง (phonation type) ของสระ ที่มีต่อค่าความถี่ม ูลฐานของสระ ฯลฯ ดังนั้นทฤษฎีวิวัฒนาการของ 
วรรณยุกต์จึงไต้รับความสนใจศึกษาทั้งในแง่ของอิทธิพลของเสียงสระ อิทธิพลของเสียงพยัญชนะต้น และ 
อิทธิพลของเสียงพยัญชนะท้าย ที่มีต่อระดับเสียงของพยางค์หรือคำ อย่างไรก็ตาม มีประเด็นที่น์าสนใจอีก 
หลายประเด็นที่มีข้อโต้แย้งสรุปไม่ไต้ และบางประเด็นยังต้องการการพิสูจน์

กล่าวโดยสรุป วิว ัฒนาการของวรรณยุกต์เกิดจาก การเป ล ี่ยนแปลงค ุณ สมบ ัต ิของเส ิยงสระ 
การเปล ี่ยนแปลงเส ิยงพ ย ัญ ชนะต ้น  และการเปล ี่ยนแปลงเส ิยงพย ัญ ชนะท ้าย ซึ่งการพิสูจน์ทฤษฎี 
ที่ว ่าด้วยอิทธิพลของเสียงพยัญชนะต้นที่เป ็นเส ียงอโฆษะและเสียงโฆษะต่อค่าความถี่ม ูลฐานของสระที่ 
ตามมาเป็นการพิสูจน์เดียวที่ไต้รับการยอมรับว่าเป็นจริง (Maddieson, 1999) ในภาษาส่วนใหญ่ในเอเชีย 
ตะวันออกเฉียงใต้ คือ ทำให้สระมีค่าความถี่ม ูลฐานมากขึ้นและน้อยลง ตามลำดับ ซึ่งมีแนวโน้มทำให้เกิด 
วรรณยุกต์สูง ก ับวรรณยุกต์ต ํ่าในภาษาได้ นอกจากนี้ย ังม ีการพิส ูจน์ประเด็นอื่นๆนอกเหนือจากที่กล่าว 
มาแล้ว ดังต่อไปนี้
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1) เสียงสระ
ค ุณสมบัต ิของเส ียงสระ ได้แก่ ระด ับเส ียงธรรมชาติของสระ ความสันยาวของสระ และ 

ลักษณะนํ้าเสียงของสระ
(1) ระดับเสียงธรรมชาติของสระ (intrinsic pitch of vowels) หรือความสูงตํ่าฃองสระ (vowel

height)
ค่าความถี่ม ูลฐานของสระสูงมีแนวโน้มมากกว่าค่าความถี่ม ูลฐานของสระตํ่า ประเด็นนี้ยัง 

ไม่ได้รับการพิสูจน์มากนักในภาษาเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (Watkins, 2002; Whalen and Levitt, 1995)
(2) ความสันยาวของสระ (vowel length)

ค่าความถี่ม ูลฐานของสระเสียงสันมากกว่าค่าความถี่ม ูลฐานชองสระเสียงยาว ประเด็นนี้ 
ได้รับการพิสูจน์ทางกลสัทศาสตร์น้อยมาก (L-Thongkum et al., 2005; Svantesson, 1991)

(3) ลักษณะน้าเสียงของสระ (phonation type)
สระเสียงก้องธรรมดา (V) จะมีค่าความถี่ม ูลฐานมากกว่าสระเสียงก้องตํ่าทุ้ม (V) ซึ่งมีการ 

พิสูจน์อย่างกว้างขวาง (อมร ทวีดักดิ้, 2543; Ladefoged étal., 1988; Lee, 1983; L-Thongkum, 1988a, 
1988b, 1989, 1990, 1991) ต่อมาได้พบว่าสระเสียงก้องธรรมดาไม่ได้มีค่าความถี่ม ูลฐานมากกว่าสระ 
เสียงก้องตํ่าทุ้มเสมอไป (Abramson et al., 2004; Watkins, 2002)

2) เสียงพยัญชนะด้น
(1) เสียงพยัญชนะด้นเดี่ยว 3 ประเภท คือ เสียงธนิต (aspiration) เสียงที่มีการกักที่เสันเสียง 

นำ (pre-glottalization) เสียงที่มีเสียงนาสิกนำ (pre-nasalization) ยังหาข้อสรุปไม่ได้ว่ามีอิทธิพลอย่างไร 
ต่อค่าความถี่มูลฐานของสระที่ตามมา (Henderson, 1982; บ, 1977; รนท, 2003)

(2) เสียงพยัญชนะด้นควบกลํ้า เสียงพยัญชนะด้นเสียงแรกจะมีอิทธิพลต่อระดับเสียงของสระ 
ที่ตามมา โดยเสียงพยัญชนะเสียงที่สองไม่มีอิทธิพลแต่อย่างใด ประเด็นนี้ได้รับการพิสูจน์ทางกลสัทศาสตร์ 
น้อยมาก (Diffloth, 1980; Guion and Wayland, 2004)

3) เสียงพยัญชนะท้าย
งานวิจัยส่วนใหญ่คืกษาเสียงพยัญชนะท้าย /-?/ และเสียงพยัญชนะท้าย /-h/ ชึ่งมีอิทธิพลต่อ 

การขืนตกของระดับเสียง (pitch contour) โดยทำให้เสียงวรรณยุกต์ของสระที่มาข้างหน้าเป็นเสียงขึ้น และ 
เสียงตก ตามลำดับ (กุสุมา เลาะเด, 2547) โดยช่วงเวลาที่ได้รับอิทธิพลอยู่ท ี่ประมาณ 100 มีลสิ'วินาที'จาก 
จุดสุดท้ายของค่าความถี่มูลฐาน อย่างไรก็ตาม ในบางภาษาเช่น ภาษามลายูถิ่นปัตตานี ภาษาอูรักลาโว้ย 
ภาษามอเก็น ไม่เป็นเช่นนั้นเสมอไป (อมร ทวีดักดิ้, 2543)

พ ุพ ิ^ ' ^ !
แฬาลงก îànrทาวิทแารั»
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4) เ สียงพยัญชนะด้นและเสียงพยัญชนะท้ายขนาบหน้าหลังเสียงสระท่ีมืลักษณะการเปล่งเสียง 
(manner of articulation) เหมือนกัน (เช่น เสียงกักอโฆษะเหมือนกัน pvp, pvt ฯลฯ เสียงกักโฆษะ 
เหมือนกัน bvb, bvg ฯลฯ เสียงนาสิกโฆษะเหมือนกัน mvm, mvp ฯลฯ)

ประเดินน้ีได้รับการพิสูจน์ทางกลลัทศาสตร์ในภาษาอังกฤษ ซ่ึงเป็นภาษาไม่มืวรรณยุกต์ 
(House and Fairbanks, 1967) พบว่า ค่าความถ่ีมูลฐานของสระท่ีอยู่ระหว่างเสียงกักอโฆษะมากกว่า 
ค่าความถ่ีมูลฐานของสระท่ีอยู่ระหว่างเสียงเสียดแทรกอโฆษะ และมากกว่าค่าความถ่ีมูลฐานของสระท่ี 
ขนาบหน้าหลังด้วยเสียงนาสิกโฆษะ ตามลำดับ ประเดินน้ียัง1ไม่'ได้รับการพิสูจน์ในภาษาเอเชียตะวันออก 
เฉียงใต้มาก่อน ซ่ึงปัจจัยน้ีอาจเป็นอีกปัจจัยหน่ึงท่ีทำให้เกิดวิวัฒนาการของเสียงวรรณยุกต์ข้ึนในภาษา

จากประเด็นปัญหาท่ีได้จากการทบทวนวรรณกรรม ท้ังท่ีได้รับการพิสูจน์แล้วแต่มืฃ้อขัดแย้งและ 
ประเดินปัญหาท่ียังไม่ได้รับการพิสูจน์ ผู้วิจัยได้เลือกประเดินท่ีนำสนใจศึกษา 4 ประเดิน เพ่ือวัดค่าความถ่ี 
มูลฐานของสระท่ีได้รับอิทธิพลจากลักษณะทางเสียงต่อไปน้ี

1. คุณสมปติของเสียงสระ1
2. เสียงพยัญชนะด้นควบกลํ้าสองเสียงและเสียงพยัญชนะด้นเดี่ยว
3. เสียงพยัญชนะท้าย
4. เสียงพยัญชนะด้นและเสียงพยัญชนะท้ายขนาบหน้าหลังเสียงสระที่ม ืล ักษณะการเปล่งเสียง 

เหมือนกัน

เมื่อผู้ว ิจ ัยได้ประเดินปัญหาเพื่อทดสอบแนวคิดทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ด้วยวิธีการทาง 
กลลัทศาสตร์ ผู้ว ิจ ัยจึงเลือกภาษาที่จะนำมาพิสูจน์ความเป็นไปได้โดยแนวเหตุผลของทฤษฎีวิวัฒนาการ 
ของวรรณ ย ุกต ์ภาษาท ี่ผ ู้ว ิจ ัย เล ือกนำมาพ ิส ูจน ์ได ้แก ่ ภาษาว้า (Wa) ภาษาละเว ือะ (Lavua’) และ 
ภาษาปลัง (Plang) หลักเกณฑ์ที่ผู้วิจัยใช้เลือกภาษาที่จะนำมาใช้ทดสอบทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ 
มี 2 เกณฑ์ คือ เกณฑ์แรก ทั้งลามภาษาเป็นภาษาในสาขาย่อยของตระกูลภาษาเดียวกัน นั่นคือ อยู่ใน 
สาขาย ่อยว ้าอ ิก ตระก ูลภาษามอญ -เขมร เน ื่องจากการศ ึกษาภาษาท ี่อย ู่ในสาขาเด ียวก ันหมายถ ึง 
การศึกษาภาษาที่สีบเชื้อสายมาจากภาษาแม่เดียวกัน ระบบเสียงและคำบางคำจะคล้ายคลึงกันมาก จะ 
ทำให้การศึกษามีความเป็นระบบมากขึ้น เกณฑ์ที่สอง ภาษาว้าอิกทั้งสามภาษาเป็นภาษาต่างประ๓ ทกัน 
คือ ภาษาว้า เป็นภาษามีลักษณะนํ้าเสียง (register language) ภาษาละเวือะ เป็นภาษา1ไม่มืวรรณยุกต์ 
และไม ่ม ืล ักษณ ะน ี้าเส ียง แต ่ม ืระบบสระข ับช ้อน หรือ ภาษาม ีการจ ัดระบบสระใหม ่ (restructured 
language) และภาษาปลั้ง เป็นภาษามีวรรณยุกต์ (tonal language)

'ผู้วิจัยไม่ได้ศึกษาความล้นยาวของลระช่ึงเปินป๋จจัยหน่ึงท่ีมีอิทธิพลต่อค่าความท่ีมูลฐานของเสืยงสระ 
ความแตกต่างระหว่างความล้นยาวของเสืยงสระท่ึมีนัยสำคัญทางภาษาศาสตร์ในระบบเสืยง

เน่ืองจากภาษาว้าอิกไม่มี
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จากกระบวนวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ ท่ีเรมต้นจากภาษาไม่มีวรรณยุกต์และไม่มีลักษณะ 
น้ําเสียงกลายเป็นภาษามีวรรณยุกต์โดยผ่านการเป็นภาษามีลักษณะน้ําเสิยง และบางภาษาเม่ือผ่านการ 
เป็นภาษามีลักษณะน้ําเสิยงแล้วไม่เปล่ียนแปลงเป็นภาษามีวรรณยุกต์ก็จะกลายเป็นภาษามีการจัดระบบ 
สระใหม่ ดังภาพท่ี 1.1

ภาพท่ี 1.1 กระบวนการวิวัฒนาการของวรรณยุกต์

ภาษาว้าเป็นภาษามีลักษณะนํ้าเสียง และยังไม่มีวรรณยุกต์ภาษาว้าจึงอยู่ในช่วงรอยต่อของการ 
เปลี่ยนแปลงจากภาษาไม่มีวรรณยุกต์ไปส่ภาษามีวรรณยุกต์ (ดูภาพที่ 1.1) ดังนั้นมีความเป็นไปไต้ที่ภาษา 
ว้าจะเปลี่ยนแปลงได้อีก คือ เปลี่ยนแปลงเป็นภาษามีการจัดะบบสระใหม่ หรือ เปลี่ยนแปลงเป็นภาษามี 
วรรณยุกต ์ภาษาละเว ือะ เป็นภาษามีการจัดระบบสระใหม่ แม้ว่าภาษาละเวือะจะได้เลือกเล้นทางที่ไม่เป็น 
ภาษาม ีวรรณ ย ุกต ์ แต ่ย ังคงม ีความเป ็นไปได ้ท ี่ภาษาละเว ือะจะเก ิดการเปล ี่ยนแปลงไปเป ็นภาษาม ี 
วรรณยุกต์ในอนาคต ส่วนภาษาปลงเป็นภาษามีวรรณยุกต์ แต่ภาษาปทั้งเพิ่งพัฒนาเป็นภาษามีวรรณยุกต์ 
ได้ไม่นาน เนื่องจากมีเพียง 2 หน่วยเสียงวรรณยุกต์ คือ วรรณยุกต์สูง และวรรณยุกต์ตํ่า จึงยังคงมีความ 
เป็นไปได้ที่ภาษาปลั้งจะพัฒนาเสียงวรรณยุกต์เพิ่ม อย่างไรก็ตาม ทั้งสามภาษาก็อาจจะไม่เปลี่ยนแปลงไป 
ตามเล้นทางกระบวนการวิวัฒนาการของวรรณยุกต์เสมอไป ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับอิทธิพลจากปัจจัยภายนอกด้วย 

จากความเป็นไปได้ของกระบวนการวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ไนภาษาว้าอิกทั้งสามภาษาข้างต้น 
ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพิสูจน์ความเป็นไปได้ของกระบวนการวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ที่จะเกิดขึ้นกับทั้งสามภาษา 

นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้จำแนกผู้บอกภาษาออกเป็น 2 กลุ่มอายุ ได้แก่ กลุ่มอายุ 60 ปีขึ้นไป และกลุ่ม 
อายุตํ่ากว่า 20 ปี เนื่องจากระดับเสียงของกลุ่มอายุตํ่ากว่า 20 ปีตามปกติจะสูงกว่าระดับเสียงของกลุ่ม 
อายุ 60 ปีขึ้นไป ค่าความถี่มูลฐานของสระในกลุ่มอายุตํ่ากว่า 20 ปีจึงมีค่ามากกว่าของสระในกลุ่มอายุ 60 
ปีขึ้นไป ดังนั้นแม้ว่าการหาค่าเฉลี่ยระหว่างทั้งสองกลุ่มสามารถทำได้ แต่ค่าเฉลี่ยที่ได้นั้นจะเป็นดัวแทนของ 
กลุ่มที่ไม่ดีเพราะข้อมูลกระจัดกระจายมากและไม่เกาะกลุ่มกัน เพื่อให้ผลการวิจัยมีความถูกต้องยิ่งขึ้น
ผู้วิจัยจึงหาค่าเฉลี่ยของค่าความถี่มูลฐานแยกตามกลุ่มอายุของผู้บอกภาษา

เมื่อรวมประเดินปัญหาที่ได้จากการทบทวนวรรณกรรมและการสำรวจภาคสนามเบื้องต้น ผู้วิจัย 
จึงเลือกพิสูจน์แนวคิดทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์ใน 4 ประเดิน คือ คุณสมบ้ติฃองเสียงสระ เสียง 
พยัญชนะต้น เสียงพยัญชนะท้าย และเสียงพยัญชนะต้นและเสียงพยัญชนะท้ายขนาบหน้าหลัง 
เสียงสระท่ีมีลักษณะการเปล่งเสียงเหมีอนกัน ซื่งลักษณะเหล่านี้มีนักภาษาศาสตร์อ้างว่ามีอิทธิพลต่อ 
ระดับเสียงหรือค่าความถี่มูลฐาน (f0) ของสระ
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1.2.1 วิเคราะห์อิทธิพลของลักษณะต่างๆทางเลียงของพยางค์ที่มืต่อค่าความถี่มูลฐานของเลียงสระใน 

ภาษาว้าอ ิกได ้แก ่ค ุณลมบ้ตของเล ียงสระเล ียงพยัญชนะต้นเล ียงพยัญชนะท้ายเล ียงพยัญชนะต้นและ 
เลียงพยัญชนะท้ายขนาบหน้าหลังเลียงสระที่มีลักษณะการเปล่งเลียงเหมือนกัน

1.2.2ยืนยันหรอคัดต้านแนวคิดทฤษฎีวิวัฒนาการของวรรณยุกต์โดยใช้ผลการวิเคราะห์ในข้อ2.1

1.3 สมมติฐานของการวิจัย
1.3.1 สระสูงมืค่าความถี่มูลฐานมากกว่าสระตํ่า
1.3.2 สระที่มืลักษณะนํ้าเลียงก้องธรรมดามืค่าความถี่มูลฐานมากกว่าสระที่มืลักษณะนํ้าเลียงก้องตํ่าทุ้ม
1.3.3 ค่าความถี่มูลฐานของสระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นควบกลํ้าสองเลียงไม่แตกต่างจากค่าความถี่ 

มูลฐานของสระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นเดี่ยว
1.3.4 สระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นกักอโฆษะธนิตมืค่าความถี่มูลฐานมากกว่าสระที่ตามหลังเลียง 

พยัญชนะต้นกักอโฆษะสิถิล
1.3.5 สระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นกักและเลียงพยัญชนะต้นเลียดแทรกที่มืเลียงนาสิกนำมืค่าความถี่ 

มูลฐานมากกว่าสระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นกักและเลียงพยัญชนะต้นเสียดแทรกธรรมดา
1.3.6 สระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นนาสิกอโฆษะมืค่าความถี่มูลฐานมากกว่าสระที่ตามหลังเลียง 

พยัญชนะต้นนาสิกที่มืการกักที่เลันเลียงนำ และสระที่ตามหลังเลียงพยัญชนะต้นนาสิกโฆษะ
1.3.7 สระที่มาช้างหน้าเลียงพยัญชนะท้ายเลียงเลียดแทรกที่เลันเลียงมืค่าความถี่มูลฐานมากกว่าสระ 

ท่ีมาช้างหน้าเลียงพยัญชนะท้ายเลียงกัก เสียงพยัญชนะท้ายเสียงเปีด2 และเลียงพยัญชนะท้ายเลียงนาสิก 
ตามลำดับ

1.3.8 สระที่อยู่ระหว่างเลียงพยัญชนะต้นและเลียงพยัญชนะท้ายเสียดแทรกอโฆษะมืค่าความถี่มูลฐาน 
มากกว่าสระที่อยู่ระหว่างเลียงพยัญชนะต้นและพยัญชนะท้ายเลียงกักอโฆษะ และสระที่อยู่ระหว่างเลียง 
พยัญชนะต้นและพยัญชนะท้ายเลียงนาสิกโฆษะตามลำดับ

1.3.9 พฤติกรรมของค่าความถี่มูลฐานในข้อ 1-8 สามารถนำมาใช้ยืนยันหรือดัดค้านทฤษฎีวิวัฒนาการของ 
วรรณยุกต์

1.4. ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ
1.4.1 ไต้องค์ความรู้ใหม่ที่สามารถใช้ยืนยันและ/หรือดัดต้านแนวคิดทฤษฎีเรื่องกำเนิดและพัฒนาการ 

ของเลียงวรรณยุกต์

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีไม่ได้ศืกษาพยัญชนะท้ายเสียงเปิด จำเปินต้องตัดออกไป เน่ึองจากขณะดำเนินการวิจัย ผู้วิจัยพบว่าพยัญชนะ 
ท้ายเสียงเปิดนิคุณสมบัติเป็นเสียงคล้ายสระหรอก่ึงสระ (semivowels) แม้ว่าโดยหน้าท่ีจะเป็นพยัญชนะก็ตาม ด้วยเหตุน้ี อาจทำให้ 
เกิดความไม่แม่นยำในการตัดแบ่งเสียง (segment) ระหว่างเสียงสระกับเสียงพยัญชนะท้ายเสียงเปิดได้
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1.4.2 สามารถนำองค์ความรู้เกี่ยวกับระดับเสียงในภาษาว้า ภาษาละเวือะ ภาษาปลัง มาประยุกต์ใช้ 
ในการสร้างแบบปีก เพื่อแก้ไขการออกเสียงวรรณยุกต์ภาษาไทยให้กับคนว้า ละเวือะ และปลั้ง

1.5 ขอบเขตของการวิจัย
1.5.1 ภาษาว้าอิก ในงานวิจัยนี้หมายถึง ภาษาว้า ภาษาละเวือะ และภาษาปลั้ง (ดูบทที่ 3)
1.5.2 คุณสมบ้ติฃองเสียงสระได้แก่

1.5.2.1 ความสูงตำ (tongue height) ของสระ 
ก. สระหน้า เ'\เ เปรียบเทียบกับ /£/
ข. สระกลาง l i l  เปรียบเทียบกับ /a/
ค. สระหล ัง/ฟเปร ียบเท ียบก ับ/ว/

1.5.2.2 ลักษณะนํ้าเสียงของสระ ได้แก่ ลักษณะนํ้าเสียงก้องธรรมดา (modal-voiced vowel) 
เปรียบเทียบกับลักษณะนํ้าเสียงก้องตํ่าทุ้ม (breathy-voiced vowel)

1.5.3 เสียงพยัญชนะต้น ได้แก่
1.5.3.1 พยัญชนะต้นควบกเาสองเสียง ได้แก่ /pl-/, /pr-/, /kl-/, /k r-/ และพยัญชนะต้นเดี่ยว 

ได้แก่ /p-/, /k-/
1.5.3.2 พยัญชนะต้นกักอโฆษะธนิต ได้แก่ /ph-/, /th-/, /ch-/, /kh-/ และพยัญชนะด้นกักอโฆษะสิถิล 

ได้แก่ /p-/, It-/, /c-/, /k-/
1.5.3.3 พยัญชนะต้นกักที่ม ีเสียงนาสิกนำและกักธรรมดา ได้แก่ A p - p -/, A b - b - / ,  A - t - / ,  A-c-/, 

Ak-k-/ และพยัญชนะต้นเสียดแทรกที่มีเสียงนาสิกนำและเสียดแทรกธรรมดา ได้แก่ r ร-/ และ /ร-/
1.5.3.4 พยัญชนะต้นนาสิกอโฆษะ /hN-/ นาสิกที่มีการกักที่เลันเสียงนำ /?N-/ และนาสิกโฆษะ /N-/

1.5.4 เสียงพยัญชนะท้าย ได้แก่
1.5.4.1 พยัญชนะท้ายกักเสียงพยัญชนะท้ายกักที่เล ันเสียง/-?/
1.5.4.2 พยัญชนะท้ายนาสิก /-m/, /-JT/, /-ถู/
1.5.4.3 พยัญชนะท้ายเสียดแทรกที่เลันเสียง /-h/

1.5.5 เสียงพยัญชนะต้นและเสียงพยัญชนะท้ายขนาบหน้าหลังเสียงสระที่ม ีล ักษณะการเปล่งเสียง 
เหมือนกันได้แก่ เสียงกักอโฆษะกับกักอโฆษะ และเสียงนาสิกโฆษะกับนาสิกโฆษะ และ เสียงเสียดแทรก 
อโฆษะกับเสียดแทรกอโฆษะ เช่น เปรียบเทียบค่าความกี่มูลฐานของ /ว/ในคำว่า /kok/, /ฑาวถู/ และ /SOS/
ในภาษาละเวือะ

1.5.6 ผู้บอกภาษาของแต่ละภาษาพูดภาษาย่อยเดียวกันดังนี้
1.5.6.1 ภาษาว้า บ้านหนองเขียว อำ๓ อเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
1.5.6.2 ภาษาละเวือะบ้านอมพายอำ๓ อแม่สะเรียงจังหวัดแม่ฮ่องสอน
1.5.6.3 ภาษาปลั้ง บ้านห้วยนํ้าฃุ่น อำเภอแม่ฟ้าหลวง จังหวัดเชียงราย
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1.5.7 ผู้บอกภาษาจำนวน 6 คน ต่อ 1 ภาษา โดยแต่ละภาษาแบ่งเป็น 2 กลุ่มอายุ กลุ่มอายุละ 3 คน คือ 
กลุ่มอายุ60 ปีขึ้นไป และกลุ่มอายุต ํ่ากว ่า2 0 ปี เพื่อให้เกิดความชัดเจนในการหาค่าความถี่มูลฐานเฉลี่ย

1.6 . คำจำกัดความท่ีใช้ในการวิจัยและสัญลักษณ์
1.6.1 กำเน ิดวรรณ ยุกต ์(tone birth หรือ tonogenesis) กระบวนการเกิดเสียงวรรณยุกต์ท ี่เรมต้น 

จากภาษาดั้งเดิมเป็นภาษาไม่ม ีวรรณยุกต์ แต่ต่อมาเสียงพยัญชนะท้ายและพยัญชนะต้น3ทเปลี่ยนแปลง 
ไปทำให้วรรณยุกต์ถือกำเนิดขึ้น เช่น ภาษาเวียดนาม เดิมเป็นภาษาไม่มีวรรณยุกต์ ต่อมาลัทลักษณะของ 
เส ียงพยัญชนะท้ายและพยัญชนะต้นเปลี่ยนแปลงไปทำให ้ภาษาเวียดนามเปลี่ยนแปลงไปเป ็นภาษามี 
วรรณยุกต์

1.6.2 พัฒนาการของวรรณยุกต์(tonal development) กระบวนการเพื่มหรือลดเสียงวรรณยุกต์ที่ภาษา 
ดั้งเดิมเป็นภาษามีวรรณยุกต์ต่อมามีการเพื่มหรือลดจำนวนหน่วยเสียงของวรรณยุกต์ให้มากขึ้นหรือน้อยลง

1.6.3วิวัฒนาการของวรรณยุกต์(tonal evolution) กระบวนการเกิดเสียงวรรณยุกต์ในภาษาที่ไม่เคย 
ม ีเส ียงวรรณยุกต์ในระบบมาก่อนวิว ัฒนาการของวรรณยุกต์เป ็นคำที่รวมความหมายกำเนิดวรรณยุกต์ 
และพัฒนาการของวรรณยุกต์ไว้ด้วยกัน

1.6.4 ภาษามีลักษณะนํ้าเสียง (register language) หมายถึง ภาษาที่ลักษณะนํ้าเสียงมีนัยสำคัญ 
ระดับลัทวิทยา โดยลักษณะนํ้าเสียงสามารถใช้ในการจำแนกความหมายของคำได้ เช่น ภาษาว้า

tip  'ใหญ่’ t ip  ‘ เครื่องดีด,
1.6.5 ภาษาม ีการลัดระบบสระใหม่ (restructured language) หมายถึง ภาษาที่ผ่านกระบวนการ 

จากภาษาไม ่ม ีวรรณยุกต ์และไม ่ม ีล ักษณะนํ้าเส ียง (ล ักษณะดั้งเด ิม) เป็นภาษามีล ักษณะนํ้าเส ียง แต่ 
แทนที่ภาษาจะกลายเป็นภาษามีวรรณยุกต์ กลับเลือกที่จะเป็นภาษามีการจัดระบบสระใหม่ หรือภาษาที่มี 
สระเป็นจำนวนมากและซับซ้อนในระบบสระ

1.6.6 ภาษาม ีวรรณ ย ุกต ์(tonal language) หมายถึงภาษาที่ระดับเสียงมีน ัยสำคัญระดับลัทวิทยา 
โดยระดับเสียงสามารถใช้ในการจำแนกความหมายของคำไต้ เช่น ภาษาไทย

m aa33 ‘มา’ m aa324 ‘หมา'
1.6.7 คุณสมปติของเสียงสระ (vowel quality) หมายถึง คุณลักษณะเด่นทางลัทศาสตร์ของเสียงสระ 

ที่ทำให้ผู้ฟังจำแนกได้ว่าเป็นสระใด คุณลักษณะเด่นนี้เนื่องมาจากความสูงตํ่าฃองลิ้น (สูง กลาง ตํ่า) ความ 
หน้าหลังของลิ้น (หน้า กลาง หลัง) รูปปาก (ปากเหยียด ปากห่อ) และลักษณะนํ้าเสียง (สระเสียงก้อง 
ธรรมดา สระเสียงก้องตํ่าทุ้ม) ในวิทยานิพนธ์นี้มุ่งศึกษาระดับเสียงธรรมชาติของสระสูงกับสระตํ่า

1.6.8 ค่าความถี่มูลฐาน (fundam ental frequency) ลัญลักษณ์ที่ใช้ f0 หมายถึง อัตราการลันของ 
เลันเสียงต่อหนื่งวินาที มีหน่วยเป็นเฮิรตซ์ (Hz)

3การเขียน'ให้ลำดับอิทธิพลของเสียงพยัญชนะท้ายอยู่ก่อนเสิยงพยัญชนะต้น เน่ืองจากวรรณยุกต์ในภาษาเวียดนามเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงลัทลักษณะของเสิยงพยัญชนะท้ายก่อนการเปล่ียนแปลงลัทลักษณะของเสืยงพยัญชน:;ต้น
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1.6.9 ค่าระยะเวลา (duration) สัญลักษณ์ที่ใช้ คือ d หมายถึงค่าระยะเวลาตั้งแต่จุดเริ่มต้นจนถึง 
จุดสิ้นสุดของการเปล่งเสียงสระ มีหน่วยเป็นมิลลิวินาที (msec)

1.6.10 ระดับเสียงสูงตํ่า (pitch) หมายถึง ความสูงตํ่า หรอ การขึ้นตกลักษณะต่างๆของเสียงที่ผ ู้ฟัง 
ได้ยินหรือรับรู้

1.6.11 ความสูงตํ่าของระดับเสียง (pitch height) หมายถึง ระดับที่แตกต่างกันของเสียง ได้แก่ สูง 
กลางค่อนช้างสูง กลาง กลางค่อนช้างตํ่า และตํ่า

1.6.12 ทิศทางการขึ้นตกของระดับเสียง (pitch contour) หมายถึง ลักษณะและทิศทางของระดับ 
เสียง ซ ึ่งเปรยบเท ียบได ้จากจ ุด เร ิ่มด ้นจนถ ึงจ ุดส ิ้นส ุดการออกเส ียง ถ ้าท ิศทางของระด ับเส ียงไม ่ 
เปลี่ยนแปลง เรียกว่า ระดับเสียงคงที่ (static) แต่ถ้าทิศทางของระดับเสียงเกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นขึ้น ตก 
หรือลักษณะอื่นๆ เรียกว่า ระดับเสียงมีพลวัต (dynamic)

1.6.13 วรรณยุกต ์ระดับเสียงสูงตํ่าที่มีนัยสำคัญทางภาษาศาสตร์ คือ ทำให้คำมีความหมายต่างกัน
1.6.14 ในด้านกลสัทศาสตร์ ศัพท์ท ี่ใช้อธิบายความแตกต่างระหว่างค่าความกี่ม ูลฐาน คือ มากกว่า 

หรือน้อยกว่า และ เพิ่มขึ้นหรือลดลง ล่วนในด้านโสตสัทศาสตร์ ศัพท์ท ี่ใช้อธิบายความแตกต่างระหว่าง 
ระดับเสียง คือ สูงกว่าหรือตํ่ากว่า และ ระดับขึ้นหรือตก เช่น

เมื่อวัดค่าความกี่มูลฐานของสระที่ตามหลังเสียงพยัญชนะด้น /p-/ และ /b-/ พบว่า ค่าความกี่ 
มูลฐานของสระที่ตามหลังเสียงพยัญชนะด้น /p-/ ม ค่ีามากกว่าที่ตามหลังเสียงพยัญชนะด้น /b-/ อีกนัยหนึ่ง 
กล่าวได้ว่า ระดับเสียงของสระที่ตามหลังเสียงพยัญชนะด้น /p-/ สูงกว่าระดับเสียงของสระที่ตามหลังเสียง 
พยัญชนะด้น /b-/

1.6.15คำต ัวอย ่างหมายถึง คำที่นำมาสร้างรายการคำเพื่อใช้ในการเก็บข้อมูล
1.6.16 คำทดสอบ (test tokens) หมายถึง คำตัวอย่างที่ใช้สำหรับบันทึกเสียงผู้บอกภาษา เพื่อวัดค่า 

ทางกลสัทศาสตร์ คำตัวอย่าง 1 คำ เช่น k a ? 'ปลา’ เมื่อบันทึกเสียง 3 ครั้งจะถือว่าเป ็น3 คำทดสอบ
1 .6 .1 7 /. . . / หมายถึง เสียงในระดับลัทวิทยา
1 .6 .18> หมายถึงกลายเป ็นหรือ เปลี่ยนแปลงเป็น
1.6.19 *  หมายถึง ค่าที่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น95% หรือ P < .05
1.6.20ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ หมายถึง ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของค่าความกี่ม ูล 

ฐานของบรืบททางเสียงที่นำมาเปรียบเทียบกัน แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 
95% หรือ P < 0.05

1.6.21 ความแตกต่างอย่างไม่มีนัยสำค ัญ หมายถึง ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยของค่าความกี่มูล 
ฐานของบริบททางเส ียงท ี่นำมาเปรียบเท ียบกัน แตกต่างกันอย่างไม่ม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิท ี่ระดับความ 
เชื่อมั่น 95% หรือ P < 0.05

1.6.22 A f0 หมายถึง ความแตกต่างระหว่างค่าความกี่มูลฐานของสระในสองบริบท
1.6.23 กลุ่มอายุมากกว่า 60 ปีขึ้นไป แทนด้วยสัญลักษณ์ 60+

กลุ่มอายุตํ่าก'ว่า2 0 ปี แทนด้วยสัญลักษณ์ 20-
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