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บทนำ

ความเป ็นม าและความสำค ัญ ของป ัญหา

แม ่น ํ้าบ างป ะกง ซ ึ่ง เก ิดจากการรวมต ัวข องแม ่น ํ้าน ครน ายกและแม ่น ํ้าปราจ ีน บ ุร ี 

ม ีค ว า ม ย า ว ป ร ะ ม า ณ  122 ก ิโ ล เม ด ร  เป ็น แ ม ่น ํ้า ส า ย ห ล ัก ท ี่ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ท า ง ด ้า น  

การเกษ ตรกรรม อ ุตสาหกรรม การคมนาคมขนส ่ง ทางฝ ังตะว ันออกของอ ่าวไทย แม่น ํ้า 

บางปะกงไหลลงสู่อ ่าวไทยที่อำเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ตลอดลำนํ้าบางปะกงเป ็นท ี่ต ั้ง 

ของชุมชนขนาดเล็กและขนาดใหญ่ นอกจากน ี้พ ื้นท ี่บร ิเวณปากแม ่น ี้าบางปะกงเป ็นบร ิเวณท ี่ม ี 

ก ิจกรรมการเพาะเล ี้ยงล ัดว ์น ํ้า เป ็นบริเวณท ี่ต ั้งของช ุมชนเม ือง โรงงานอุตสาหกรรม พ้ืนท่ีทำ 

การเกษตรซึ่งม ีการใช้สารเคมีในปริมาณมาก ทำให ้ค ุณภาพน ํ้าในแม ่น ํ้าบางปะกงเส ื่อมลงท ุกป ี 

(มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2546) อ ีกท ั้งบร ิเวณปากแม่น ี้วบางปะกงม ีพ ื้นท ี่ป ่าชายเลนซ ึ่งเป ็น 

แหล่งสำค ัญในการอน ุบาลต ัวอ ่อนของส ัตว ์น ํ้าหลายชน ิดและเป ็นบริเวณที่ได ้ร ับผลกระทบจาก 

ก ิจกรรมต ่างๆของมน ุษย ์การใช ้ประโยชน ์บร ิเวณ ล ุ่มน ํ้าบางปะกงย ่อมส ่งผลกระทบต ่อระบบ 

น ิเวศบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกง โดยเฉพาะต ่อแพลงก ์ตอนพ ืชซ ึ่งเป ็นผ ู้ผล ิตเบ ื้องด ้นและเป ็น 

ฐานของสายใยในมวลน ํ้า  โครงสร ้างและองค ์ป ระก อบ ข องช ุม ช น แพ ลงก ์ต อน พ ืช บ ร ิเวณ  

ปากแม ่น ํ้วบางปะกงจ ึงสามารถใช ้เป ็นต ัวบ ่งช ี้สภาพแหล ่งน ํ้า นอกจากน ี้ความหลากหลายและ 

ความช ุกช ุมของแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณปากแม่น ี้าบางปะกงยังสะท ้อนให ้เห ็นความอ ุดมสมบูรณ ์ 

ของแหล่งนํ้า สามารถใช้เป ็นข้อมูลประเม ินความอุดมสมบูรณ ์ของระบบนิเวศชายฝังทะเลและใช้ 

เป ็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับงานวิจ ัยด้านการจัดการระบบนิเวศชายฝังทะเลต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. ศึกษาความหลากหลายและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชขนาดไมโครแพลงก์ตอน

2. ศึกษาปริมาณคลอโรพืลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืช

3. ศ ึก ษ าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างแพ ลงค ์ต อน พ ืช ข น าด ไม โค รแพ ล งก ์ต อน ก ับ ป ร ิม าณ  

สารอาหารและปัจจัยสิ่งแวดล้อม

ขอบเขตของการวิจัย

ศึกษาความหลากหลายในระดับชนิดและความชุกชุมของแพลงก์ตอนพืชขนาดไมโคร 

แพลงก์ตอนในระดับสกุลในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝน โดยจำแนกแพลงก์ตอนพืชในระดับชนิด 

พร้อมเก็บตัวอย่างนํ้าเพื่อศึกษาปริมาณคลอโรพืลล์ เอ และปริมาณสารอาหาร
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้ร้บ

ข้อมูลความหลากหลายและความช ุกช ุมของแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง 

สามารถใช ้เป ็นข ้อม ูลในการประเม ินกำล ังผล ิตบร ิเวณปากแม ่น ํ้าบางปะกง จ ังหวัดฉะเช ิงเทรา 

สามารถใช ้เป ็นข ้อม ูลพ ื้นฐานสำหรับในการอน ุร ักษ ์และใช ้ประโยชน ์จากล ุ่มน ํ้าบางปะกงอย ่าง 

ยั่งยืนและสามารถใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานสำหรับงานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ทางทะเลต่อไป

การสำรวจเอกสาร

แม ่น ํ้าบางปะกงเป ็นแม ่น ํ้าสายใหญ ่ท ี่ส ุดของภาคตะว ันออก เก ิดจากการรวมต ัวของ 

แม่น ํ้านครนายกและแม่นํ้าปราจีนบุรี ม ีความยาว 122 กิโลเมตร ไหลลงสู่อ ่าวไทยที่ตำบลท่าข ้าม 

อำเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ลำ'นามีล ักษณะคดเคี้ยว มีความลาดชันน้อย มีความกว้าง 

อยู่ในช่วง 100-200 เมดร ตลอดลำนํ้ามีคลองหลายสาย (พรพิมล น้อยเจริญ, 2540)

พื้นที่บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง

ลักษณะภูม ิประเทศ

แนวชายฝังของพื้นท ี่ปากแม่น ํ้าบางปะกงมีความยาว 17.5 ก ิโลเมตร โดยแบ ่งออกเป ็น 

2 ช่วง คือ ช่วงแรก ต ั้งแต ่แนวเขตท ี่ต ิดต ่อก ับจ ังหว ัดสม ุทรปราการจนถ ึงปากแม ่น ํ้าบางปะกง 

มีความยาว 12 กิโลเมตร ช ่วงท ี่สองตั้งแต่ปากแม่น ํ้าบางปะกงจนถึงคลองเกลือ ซึ่งเป็นแนวเขต 

ต ิด ต ่อระห ว ่างต ำบลค ลอ งต ำห ร ุก ับ ต ำบลห น องไม ้แด งข องจ ังห ว ัด ช ลบ ุร ี ม ีความยาว 5.5 

ก ิโลเมตร สภาพพ ื้นท ี่บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงเก ิดจาการท ับถมของด ินตะกอนจากแม ่น ํ้า  

บางปะกงและจากทะเล ม ีความส ูงกว ่าระด ับน ํ้าทะเลปานกลางประมาณ 1-2 เมตร ความลาด 

ชันน้อยกว่า 20 เปอร ์เซ ็นต ์ (พรพิมล น้อยเจริญ, 2540) พ ื้นท ี่บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกง 

ประกอบด้วย

1. ท ี่ราบลุ่มแม ่น ํ้า เก ิดจากการท ับถมของด ินตะกอนจากแม ่น ํ้าบางปะกง และจากทะเล 

ได้แก่ พ ื้นท ี่ท ั้งหมดของอำเภอบางปะกงและบางส่วนของพื้นท ี่ราบในจังหวัดชลบุร ี ได้แก่ อำเภอ 

เมือง บร ิเวณปากคลองตำหรุ คลองพานทอง โดยท ั้วไปม ีความลาดช ันไม ่เก ินร ้อยละ 2 พื้นที่ 

ทางฝ ังตะว ันตกม ีล ักษณ ะเป ็นท ี่ราบล ุ่มปากแม ่น ํ้าเจ ้าพระยาและแม ่น ํ้าบางปะกงรวมก ัน ส่วนที่ 

ราบล ุ่มม ีการระบายน ํ้าไม ่ด ีและม ีน ํ้าท ่วมช ังเป ็นประจำ ทางด ้านตะว ันตกจะม ีคลองน ้อยใหญ ่ 

มากกว่า 40 คลอง คลองเหล่านี้ม ีประโยชน์ต ่อการเกษตรกรรม การระบายนํ้า และการคมนาคม 

บริเวณริมน ํ้าและริมคลองท ี่น ํ้าทะเลสามารถขึ้นไปถึงจะม ีป ่าชายเลน ไม ้ป ่าชายเลน ได้แก่ ด้น 

จาก แสม โกงกางขึ้นอยู่ท ั้วไป

2. ท ี่ราบชายฝังทะเล เป ็นพ ื้นท ี่ชายฝ ังทะเลท ี่ม ีล ักษณ ะเป ็นท ี่ราบปากแม ่น ํ้าซ ึ่งม ีระด ับ 

ตํ่ามาก ม ีล ักษณะเป ็นหาดโคลนเน ื่องจากตะกอนจากแม ่'นาบางปะกงมาท ับถมบริเวณด้งกล ่าว 

มีแนวป่าชายเลนไปจนถึงชายฝังจังหวัดชลบุรี มีด้นจาก แสม โกงกางขึ้นอยู่ตลอดแนวชายฝัง
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ลักษณะภูม ิอากาศ

ภ ูม ิอากาศของพ ื้นท ี่บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงอย ู่ภายใต ้อ ิทธ ิพลของลมมรส ุมตะว ัน  

ออกเฉ ียงเหน ือและลมมรส ุมตะว ันตกเฉ ียงใต ้ ลมมรส ุมตะว ันดกเฉ ียงใต ้ทำให ้ม ีฝนตกหน ัก 

เน ื่องจากพัดพาความชื้นจากทะเลอันดามันและอ่าวไทยเข ้ามา เร ิ่มประมาณเด ือนพฤษภาคมถ ึง 

กลางเดือนตุลาคม นอกจากนี้ย ังไต้ร ับอิทธิพลจากพายุด ีเปรสชันซึ่งพ ัดมาจากทะเลจีนใต้ ทำให้ 

ฝนตกหน ักต ่อเน ื่องเป ็นเวลานาน ในฤดูมรส ุมตะว ันออกเฉ ียงเหน ือจะพ ัดพาความกดอากาศต ํ่า 

จากประเทศจีนเข ้ามา ทำให ้อากาศเย ็นและแห ้งแต ่อากาศไม ่หนาวเย ็นมากน ักเน ื่องจากต ิดก ับ 

ทะเล ม ีระยะเวลาต ั้งแต ่กลางเด ือนต ุลาคมถ ึงกลางเด ือนก ุมภาพ ันธ ์ ส ่วนฤด ูร ้อนเร ิ่มต ั้งแต ่เด ือน 

ก ุมภาพ ันธ์ถ ึงเด ือนเมษายน (พรพิมล น้อยเจริญ, 2540)

ลักษณะทางอุทกศาสตร์ของแม่น ํ้าบางปะกง

1. ความลาดเอียงของท้องนี้า

บร ิเวณ แม ่น ํ้าบางปะกงม ีล ักษณ ะเป ็นท ้องน ี้าค ือ บริเวณกิโลเมตรท ี่ 58 จากปากแม่น ํ้า 

บ างป ะก งห ร ือ บ ร ิเวณ ส ะพ าน ฉ ะเช ิง เท ราม ีค วาม ลาด เอ ีย งข องท ้อ งน ํ้าน ้อย ม าก  กล ่าวค ือ  

ในระยะทาง 60 ก ิโลเมตร ความลาดเอ ียงเปล ี่ยนไปเพ ียง 0.6 ก ิโลเมตร ความลาดเอ ียงใน 

แม ่น ี้าปราจ ีนบ ุร ีและแม ่น ี้านครนายกม ีค ่อนข ้างมากเม ื่อเท ียบก ับแม ่น ํ้าบางปะกง ทำให้นํ้าทะเล 

สามารถหนุนไต้ถึงต้นแม่น ํ้าบางปะกง

2. ปริมาณและลักษณะการไหลของนี้า

การไหลของแม่น ํ้าบางปะกงมีความผันแปรตามฤดูกาลเป ็นอย่างมาก แบ่งเป ็น 2 ช่วง 

คือ

- ช ่วงฤด ูแล ้งหร ือฤด ูน ํ้าน ้อย เร ิ่ม เด ือนมกราคมถ ึงเด ือนพฤษภาคม ฤด ูกาลน ี้ไต ้ร ับ 

อ ิทธ ิพลจากลมมรส ุมตะว ันออกเฉ ียงเหน ือ ในช ่วงน ี้ปร ิมาณนี้าไหลจะน ้อยมาก โดยอัตราการ 

ไหลของนี้ามีค่า 16 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที

- ช ่วงฤดูน ี้าหลากหรือฤดูน ี้ามาก คือ เด ือนกรกฎาคมถึงเด ือนก ันยายน ฤดูกาลนี้ไต้รับ 

อ ิทธิพลจากลมมรสุมตะวันดกเฉียงใต้ ในช่วงนี้จะมีนี้าไหลมากกว่า 200 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที

3. การชื้นลงของนี้า

การช ื้นลงของแม่น ี้าบางปะกงช ื้นอย ู่ก ับอ ิทธ ิพลของน ํ้าทะเล (tidal effect) คือ นี้าใน 

แม่น ํ้าจะไหลชื้นลงตามการชื้นลงของนํ้าทะเล ลำน ี้าช ่วงล ่างม ีล ักษณะเป ็นเอสท ูร ิ่ การชื้นลงของ 

น ี้าบร ิเวณปากแม่น ี้าบางปะกงเป ็นแบบน ํ้าผสม (mixed tide) ค ือมีน ี้าช ื้นและนํ้าลงวันละ 2 ครั้ง 

ในช่วงนํ้าตาย (neap tide) และวันละ 1 ครั้งในช่วงนํ้าเกิด (spring tide) โดยมีค ่าแตกต่าง 

ระหว่างระดับนํ้าช ื้นสูงสุดและตํ่าสุดในแต่ละวันประมาณ 1.5 เมตร หรือตํ่ากว่านั้นในช่วงนํ้าตาย 

หรือสูงกว่า 3 เมตร ในช่วงนํ้าเกิด (พรพิมฤ น้อยเจริญ, 2540)
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การใช ้ท ี่ด ิน

จ ังหว ัดฉะเช ิงเทราม ีพ ื้นท ี่ท ั้งหมด 3,344,375 ไร่ แบ ่งเป ็นพ ื้นท ี่เกษตรกรรม 52.6% 

พ ื้นท ี่เกษตรกรรม 45.36% พ ื้นท ี่ป ่าไม ้ 45.36% พ ื้นท ี่ไม ่ได ้จำแนก 2.034% (กรมควบค ุม 

มลพ ิษ, 2547) การใช้ประโยชน์ท ี่ด ินบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง พบว่าม ีการใช้ท ี่ด ินทางด้าน 

การเกษตร และการเพาะเล ี้ยงส ัตว ์น ํ้า 59.16% ที่เหล ือ 40.84% ใช้ประโยชน์ทางด้านอื่น  ๆ

ได ้แก ่ โรงงานอ ุตสาหกรรมและพ ื้นท ี่รกร ้างว ่างเปล ่า (พรพ ิมล น ้อยเจร ิญ , 2540 อ ้างถ ึง

สำนักงานเกษตรอำเภอบางปะกง)

ปัจจัยทางกายภาพและคุณภาพนั๋า

ป ัจจ ัยทางกายภาพและค ุณภาพน ํ้าบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงในอด ีต ระหว่างปี พ.ศ. 

2530-2543 มีอ ุณหภูม ิอยู่ในช่วง 26.0-34.50 องศาเซลเซียส ความเค็มอยู่ในช่วง 0-32.70 psu 

ความเป ็นกรด-เบสอย ู่ในช ่วง 6.70-8.30 ความโปร่งแสงอยู่ในช่วง 0.05-2.40 เมตร ปริมาณ 

ออกซ ิเจนละลายอยู่ในช่วง 2.80 ถ ึงมากกว ่า 7.0 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ปร ิมาณ แอมโมเน ียมอย ู่ 

ในช่วงน ้อยกว่า 0.10-10.91 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณไนไตรท ์อย ู่ในช ่วงน ้อยกว่า 0.10-7.32 

ไมโครโมลลาร์ ปริมาณไนเตรทอยู่ในช่วง 0-24.43 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณฟอสเฟตอยู่ในช่วง 

0-3.45 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณซิลิเกตอยู่ในช่วง 0.90-32.30 ไมโครโมลลาร์ ท ั้งน ี้พบว่าปริมาณ 

ธาต ุอาหารมีแนวโน ้มเพ ิ่มข ึ้นจากอดีต (ตารางที่ 1.1) ซ ึ่งอาจเน ื่องมาจากกิจกรรมของมน ุษย์ท ี่ 

อยู่ร ิมแม่น ี้าบางปะกงเพิ่มมากกว่าในอดีต จึงทำให้ปริมาณสารอนินทรีย ์!นนี้าเพิ่มมากขึ้น

แพ ลงก ็ตอน พ ีช
แพลงก ์ตอนพ ืช คือ ส ิ่งม ีช ีว ิตท ี่ล ่องลอยอย ู่ในมวลน ี้า อาศ ัยคล ื่นและลมเป ็นต ัวพ ัดพา 

เป ็นผู้ผลิตเบ ื้องด ้นในมวลนี้าท ี่ม ีความสำคัญ (Boney,1975) สามารถเปลี่ยนสารอนินฑรีย ์ ได้แก่ 

น ี้าและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด้ใปเป ็นสารอินทรีย ์!ดยกระบวนการสังเคราะห ์แสงโดยมีสารส ีท ี่ 

ช ่วยในการด ูดซ ับพล ังงานแสง (Lain and Parson, 1997) โดยทั้วไปแล ้วสารส ีหล ักใน 

แพลงก์ตอนพืชมี 3 ชนิด คือ chlorophylls, carotenoids และ phycobilins แพลงก์ตอนพืชแต่ละ 

กล ุ่มม ีสารส ีบางชน ิดแดกต่างก ัน สารสีต่าง ๆ เหล ่าน ี้ทำให ้แพลงก ์ตอนพืชมีส ีแตกต่างก ันและ 

อย ู่ในสภาพแวดล้อมท ี่ม ีการผ ันแปรของแสงได ้หลากหลาย แพลงก ์ตอนพ ืชพบได ้ท ุกแหล่งน ี้า 

ทั้งน ี้าจืด น ี้ากร ่อยและน ี้าทะเล แพลงก ์ตอนพ ืชเป ็นอาหารของส ัตว ์น ี้าว ัยอ ่อน และส ัตว์น ี้า

อ ื่น ๆใน  grazing food chain ซ ึ่งจะถ ่ายทอดพลังงานไปย ังผ ู้บร ิโภคข ั้นส ูงต ่อไปส ่งผลต ่อ

ผลผล ิตทางการประมงเน ื่องจากต ัวอ ่อนของส ัตว ์น ี้าหลายชน ิดก ินแพลงก ์ตอนพ ืชเป ็นอาหาร 

ปริมาณแพลงก์ตอนพืชที่เหมาะสมในแหล่งน ี้าย่อมส่งผลให้ผลผลิตขั้นทุต ิยภูม ิม ีค ่าสูงได้



ตารางที่ 1.1 ป ัจจ ัยสิ่งแวดล้อมและคุณภาพนํ้าบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง

ที่มาของข้อมูล

ปัจจัยสิ่งแวดล้อม สำนักงานสิ่งแวดล้อม 

แห่งชาติ (2530)

จรัญ วงษ์วิว ัฒนาวุฒ ิ และ 

คณะ (2538)

ธิดาพร หรบรรพ ์ (2540) เกศินี กิจกำแหง (2543)

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 26.20 - 33.00 26.00 -  33.00 25.90 - 34.50 29.00 - 32.20

ความเค็ม (psu) 3.00 - 25.50 0.00 -  35.00 0.40 - 32.70 10.70- 31.70

ความเป็นกรด-เบส 6.70 - 8.20 6.67- 8.30 6.79 - 8.14 7.28 - 7.78

ความโปร่งแสง (เมตร) 0.05 - 2.40 0.20 -1.40 0.35 .- 0.58

ปริมาณออกซิเจนละลาย (มิลลิกรัมต่อลิดร) 3.90 - 7.10 2.80 - 12.60 - 3.40 - 10.00

ปริมาณแอมโมเนีย (ไมโครโมลลาร์) <0.10- 0.150 <0.10- 0.43 0.28 - 3.45 4.18 - 10.91

ปริมาณไนไตรฑ์ (ไมโครโมลลาร์) 0.03 - 0.08 <0.01- 0.10 0.04 - 7.32 1.70 -- 3.75

ปริมาณไนเตรท (ไมโครโมลลาร์) 0.01 - 0.75 <0.05- 0.21 <0.05- 24.43 3.05 - 23.54

ปริมาณฟอสเฟต (ไมโครโมลลาร์) <0.03 - 0.03 <0.03- 0.10 0.28 - 3.45 1.69 -- 1.84

ปริมาณชิลิเกต (ไมโครโมลลาร์) - <0.1- 15.67 - 2.93 - 32.30

ะว



6

การจำแนกหมวดหมู่ของแพลงก์ตอนพืช

แพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ ่เป ็นสาหร่ายเซลล์เด ียว อาจรวมกันเป ็นกลุ่ม ซ ึ่งประกอบด้วย 

เซลล ์แต ่ละเซลล ์เร ียงต ัวก ัน เป ็น เส ้นยาวหร ือเป ็นวงกลม เป ็นร ัศม ีร ูปดาว หร ือ เป ็น เส ้นหย ักๆ 

ไดอะตอมบางชน ิดต ่อก ันหลวมๆ ม ีช ่องว ่างระหว่างเซลล์กว้าง เซลล ์บางชน ิดประกอบด ้วยฝา 

สองฝาประกบก ัน แต ่ละฝาของเซลล ์เด ียวก ันบางชน ิดไม ่เหม ือนก ัน (ส ุน ีย ์ ส ุวภ ีพ ันธ ์, 2527) 

ด ้งน ั้นการจำแนกชนิดของแพลงก์ตอนพืชจ ึงต ้องใช ้ล ักษณะและองค์ประกอบต่างๆของเซลล์มา 

ประกอบการพิจารณาด้งนี้

1. รูปร่างของเซลล์ ซ ึ่งอาจเป็นเชลล์เด ี่ยว หรือกลุ่มเชลล์เรียงตัวก ัน รูปร่างของเซลล์มี 

ท ั้งกลม วงรื ทรงกระบอก เป็นด้น

2. ขนาดของเซลล์ แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีขนาดค่อนช้างคงที่ แต ่อาจเปลี่ยนแปลง 

ขนาดได ้ข ึ้นก ับแหล ่งท ี่อย ู่อาศ ้ย การจำแนกกลุ่มของแพลงก ์ตอนพ ืชโดยพ ิจารณ าจากขนาด 

สามารถแบ่งได้เป ็น 3 กลุ่ม คือ

1. พิโคแพลงก์ตอน (picoplankton) ขนาดเชลล์น้อยกว่า 2 ไมโครเมตร

2. นาโนแพลงก์ตอน (nanoplankton) ขนาดเซลล์อยู่ในช่วง 2 -20 ไมโครเมตร

3. ไมโครโครแพ ลงก ์ตอน (microplankton) ขนาดเซลล ์อย ู่ในช ่วง 20-200 

ไมโครเมตร

3. ผนังเซลล์ ประกอบด้วยสารจำพวกคาร์โบไฮเครต บางชนิดประกอบด้วยซ ิล ิเกตและ 

ม ีลวดลายบนฝา ได ้แก ่ ผน ังเซลล ์ของไดอะตอม บ างค ลาสไม ่ม ีผ น ัง เซ ลล ์ท ี่แท ้จร ิง  เช่น 

Dinophyceae และ Euglenophyceae ม ีแต ่เย ื่อห ุ้ม เชลล ์ เรียกว่า เพอริพลาส หรือเพลล ิเค ิล 

(periplast/pericle)

4. ว ุ้น ห ุ้ม เซ ล ล ์ แพ ลงก ์ต อน พ ืช กล ุ่ม ไช ยาโน แบ คท ีเร ียม ีสารเม ือก  (mucilaginous 

substances) หุ้มผนังเซลล์ชั้นนอก สารเมือกนี้ม ีความหนาต่างกัน

5. คลอโรพลาสด ์ ร ูปร ่างและจำนวนของคลอโรพลาสตในแพลงก ์ตอนพ ืชแต ่ละชน ิด 

แตกต่างกัน เช่น คลอโรพลาสค์ของสกุล C hlorella เป็นรูปถ้วย ส่วน C losterium  เป็นแผ่นยาว

6. หนวด ขน หรือแฟลกเจลลา จะด ูจากล ักษณะ จำนวน ความยาว ตำแหน่ง และ 

สัดส่วนความยาวของหนวดต่อขนาดเซลล็ในแต่ละชนิด เช่น ไดโนแฟลกเจลเลตมีหนวด 2 เส้น 

สาหร่ายสีเข ียวมีหนวดตั้งแต่ 1-8 เส้น

7. อาหารสะสมในเซลล์ อาหารสะสมได้แก่ แป้ง น ํ้าม ันและไขมัน ปริมาณของอาหาร 

สะสม ชน ิดของอาหารสะสมของแพลงก ์ตอนพ ืชแต่ละชน ิดแตกต่างก ัน เช่น อาหารสะสมของ 

สาหร ่ายส ีเข ียวเป ็นแป ้งโพ ล ีกล ูแคน อาหารสะสมของไซยาโนแบคท ีเร ีย เป ็นแป ้งไซยาโน 

ไฟเซียน

8. ล ักษณะพิเศษของเชลล์ ลักษณะที่แตกต่างกันในแต่ละกลุ่มของแพลงก์ตอนพืช ซ่ึง 

ม ีล ักษณะเฉพาะ เช่น ไชยาโนแบคทีเรีย มีสารสีกระจายในไซโตพลาซึม ไดอะตอมม ีฝา 2 ฝา 

ไดโนแฟลณจลเลต มีร ่องตามขวางแบ่งเชลล์ออกเป็น 2 ส่วน
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แพลงก์ตอนพืช ประกอบด้วยสมาชิกจาก 14 กลุ่ม ได้แก่ ไซยาโนแบคทีเรีย, สาหร่ายสี 

แดง, คริปโตโมแนด, ไดรโซไฟต์, ซ ิล ิโคแฟลกเจลเลต, ไดอะตอม, คลอโรโมแนด, สาหร่ายสี 

เข ียวแกมเหลือง, ย ูสติกมาโทไฟต์, แฮปโตไฟต์, ย ูกลีนอยด์, สาหร่ายสีเข ียว, พลาซิโนไฟต์ 

และไดโนแฟลณจลเลต ดังตารางที่ 1.2

แพลงก์ตอนพืชในบริเวณปากแม่นํ้า

ปากแม่น ํ้า (Estuaries) คือ บร ิเวณที่เป ็นเขตต ิดต ่อระหว่างแม ่นาก ับทะเล เป ็นบริเวณที่ 

ม ีการผสมระหว ่างน ํ้าจ ืดจากแม ่น ํ้าและน ํ้า เค ็มจากทะเล  ม ีสภาพน ํ้ากร ่อย กระแสน ํ้าข ึ้นลงม ี 

อ ิทธ ิพลสำค ัญต่อล ักษณะทางกายภาพและช ีวว ิทยา เป ็นบริเวณท ี่ม ีความอ ุดมสมบูรณ ์มากท ี่ส ุต 

แห ่งหนึ่งของโลก ม ีอ ัตราการผล ิตและผลผล ิตทางช ีวภาพส ูง ผลผล ิตต ่างๆ ท ี่ถ ูกสร้างขึ้นใน 

บริเวณนี้เป ็นองค์ประกอบที่สำคัญของสายใยอาหาร และเป็นแหล่งอาหารที่สำคัญของลูกปลา

บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าเป ็นบร ิเวณ ท ี่ม ีการผ ันแปรของความเค ็มและป ัจจ ัยต ่างๆตลอดเวลา 

ด ังน ั้น แ พ ล งก ์ต อ น พ ืช บ ร ิเวณ ป าก แ ม ่น ํ้าด ้อ งม ีก ารป ร ับ ค ัวต ่อ ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งค วาม เค ็ม  

แพลงก ์ตอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้าเป ็นพวกที่ทนต ่อความเค ็มในช่วงกว้าง (euryhaline species) 

เป ็นส ่วนใหญ ่ (ณ ิฏฐาร ัตน ์ ป ภ าวส ิท ธ , 2524) บ ร ิเวณ ป าก แม ่น ํ้า เป ็น บ ร ิเวณ ท ี่ม ีค วาม

อ ุดมสมบ ูรณ ์ค ่อนข ้างส ูงเน ื่องจากเป ็นบร ิเวณ ท ี่ม ีการรองร ับสารอ ินทร ีย ์และสารอน ินฑริย ์จาก 

ก ิจกรรมต ่าง ๆข องมน ุษ ย ์ ซ ึ่งไหลมาจากแม ่น ํ้า ตะกอน บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าม ีล ักษ ณ ะละเอ ียด  

สามารถด ูดซ ับสารอน ินทร ิย ์ต ่างๆได ้ด ี ส ่งผลให ้บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าอ ุดมไปด ้วยสารอาหาร ซึ่ง 

แพลงก์ตอนพืชสามารถใช้สารอาหารเหล่านี้ในการเจริญเติบโต (แอมโมเน ียม ไนไดรท์ ไนเตรท 

ฟอสเฟต และซิลิเกต) แพลงก์ตอนพืชจะใช้แอมโมเนียมเป็นแหล่งของไนโตรเจนก่อนใช้ไนเตรต 

และแพลงก ์ตอนพ ืชกลุ่มไดอะตอมใช ้ซ ิล ิเกตในการสร้างฝา องค ์ประกอบและความช ุกช ุมของ 

แพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณปากแม่น ํ้าข ึ้นอย ู่ก ับความขุ่นและการไหลเวียนของน ํ้าภายในปากแม่น ํ้า 

(Barnes,1974) น ํ้าในบริเวณปากแม ่น ํ้าม ักข ุ่นจ ึงเป ็นป ัจจ ัยสำค ัญท ี่จำก ัดผลผล ิตข ั้นปฐมภ ูม ิใน 

ปากแม ่น ํ้า นอกจากน ี้ความเค ็มย ังม ีอ ิทธ ิพลต ่อการกระจายของแพลงก ์ตอนพ ืช  โดยม ีการ 

จำแนกชนิดของแพลงก์ดอนพืชตามความเค็มของนํ้าด ังนี้

1. Euryhaline phytoplankton คือ แพลงก์ตอนพืชกลุ่มท ี่ทนต่อความเค ็มในช่วงกว้าง 

พบกระจายอย ู่ในบร ิเวณ ส ่วนต ่างๆ ของปากแม ่น ํ้าเช ่น สกุล C haetoceros, C yclotella, 

Pleurosigm a เป็นดัน

2. stenohaline marine phytoplankton คือ แพลงก์ดอนพืชจากทะเลกลุ่มท ี่ฑนต่อความ

เค ็มในช ่วงแคบท ี่พ บกระจายอย ู่ในบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าส ่วนท ี่เป ิดออกส ู่ท ะเล  เช่น สกุล

Thalassiothrix, G uinardia, Pseudo-nitzschia  เป็นต้น

3. Stenohaline freshwater phytoplankton คือ แพลงก์ดอนพืชน ํ้าจ ืดกลุ่มท ี่ฑนต่อ 

ความเค็มในช่วงแคบที่พบกระจายอยู่ในบริเวณนํ้าจืด ซึ่งจะพบอยู่ในบริเวณปากแม่น ี้าในช่วงฤดู 

ฝนเนื่องมาจากการพัดพาของกระแสนํ้าในแม่นํ้าเช่น สกุล Anabaena, Phacus, Scenedesm us 

เป็นดัน



ตารางที่ 1.2 การจำแนกหมวดหมู่แพลงก์ตอนพืชทะเลตามหลักอนุกรมวิธาน

ค ล า ส ซ ื่อ ส า ม ัญ บ ร ิเ ว ณ ท ี่พ บ ส ก ุล ท ี่พ บ บ ่อ ย

1. Cyanophyceae ไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria) ฟ้าจืด, นํ้ากร่อย, นํ้าทะเล Oscillatoria, Synechococcus, Trichodesmium

2. Rhodophyceae สาหร่ายสีแดง (Red algae) นํ้าจืด, นํ้าทะเล Rhodella

3. Cryptophyceae ครีปโตโมแนด (Cryptomonads) นํ้าจืด, นากร่อย, นํ้าทะเล Cryptomonas

4. Chrysophyceae ไครโซไฟศ์ (Chrysomonads) นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, นาทะเล Aureococcus

5. Dictychophyceae ชิลิโคแฟลกเจลเลต (Silicoflagellates) นํ้ากร่อย,นํ้าทะเล Dictyocha

6. Bacillariophyceae ไดอะตอม (Diatoms) นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, นํ้าทะเล Cosinodiscus, Chaetoceros, Rhizosolenia

7. Raphidophyceae คลอโรโมแนด (Chloromonads) ฟ้าจืด, นํ้ากร่อย, นํ้าทะเล Heterosigma

8. Xanthophyceae สาหร่ายสีเข ียวแกมเหลือง (Yellow-green algae) นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, นาทะเล พบน้อยมาก

9. Eustigmatophyceae - นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, นํ้าทะเล พบน้อยมาก

10.Prymnesiophyceae แบ่งเป ็น 2 กลุ่ม คือ

1. คอคโคลิโธฟอริธ (Coccolithophorids) 'นาจืด, นํ้ากร่อย, 'นาทะเล Eliminia

2. ไพรมนิซิโอไฟต (Prymnesiophytes) นํ้าจืด, ‘นากร่อย, 'นาทะเล Isochrysis, Prymnesium

11. Euglenophyceae ยูกลีนอยด์ (Euglenoids) นํ้าจืด, นํ้ากร่อย, นํ้าทะเล Eutreptiella, Euglena, Phacus

12. Chlorophyceae สาหร่ายสีเขียว (Green algae) 'นาจืด, นํ้ากร่อย, ‘นา‘ทะเล Chlorella

13. Prasinophyceae พลาซิโนไฟต์ (Prasinophytes) 'นาจืด, 'นากร่อย, ฟ้าทะเล Tetraselmis

14. Pyrrophyceae ไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellates) 'นาจืด, นํ้ากร่อย, 'นาทะเล Ceratium, Gonyaulax, Protoperidinium

ที่มา : ดัดแปลงจาก ลัดดา วงศ์ร ัตน์ (2544), Lalli and Parsons (1997)
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ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นา

แพลงก ์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมเป ็นแพลงก ์ตอนพืชกลุ่มเด ่นบริเวณปากแม่น ํ้ารอบ 

อ่าวไทยและในอ่าวไทย (โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2521; โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2522; จรัญ 

วงษ์วิวัฒนาวุฒิและคณะ, 2538; รังสิมนต์ บัวทอง, 2540; ธิดาพร หรบรรพ์, 2540; อิชฌิกา 

พรหมทอง, 2542; มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 2546; ปรัชญา เจริญผล, 2546) หมั่น 

โพธิ้วิจิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ์ (2527) พบแพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นบริเวณปากแม่นํ้า 

บางปะกง ได้แก่ Chaetoceros, Rhizosolenia, Bacteriastrum , N itzschia  และ Cosinodiscus 

และพบว ่าบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าม ีปร ิมาณ แพลงก ์ตอนพ ืชมากกว ่าบร ิเวณ อ ื่นๆ ของอ่าวไทย 

การศึกษาแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกงโดย จรัญ วงษ์วิว ัฒนาวุฒ ิ และคณะ 

(2538) พบแพลงกัตอนพืช 50 สกุล ได้แก่ ไดอะตอม 30 สกุล ไชยาโนแบคทีเรีย 6 สกุล 

ไดโนแฟลกเจลเลต 5 สกุล สาหร่ายสีเขียว 5 สกุล ยูกลีนอยด์ 3 สกุล และไครโซไฟต์ 1 สกุล 

แพลงก์ตอนพืชที่พบสมํ่าเสมอ ได้แก่ Nitzschia, Chaetoceros และ R hizosolenia  ธิดาพร 

หรบรรพ์ (2540) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพนากับแพลงก์ตอนพืชในแม่นาบางปะกง 

พบแพลงก์ตอนพืช 116 สกุล สกุลเด่นที่พบได้แก่ Cosinodiscus, Odontella, Navicula  และ 

N itzschia  ปรัชญา เจริญผล (2546) ศึกษาพลวัตของแพลงก์ตอนพืชในแม่นํ้าบางปะกง 

พ บ แพ ลงก ์ต อน พ ืช บ ร ิเวณ ป าก แม ่น ํ้าบ างป ะก ง 32 สกุล ได ้แก ่ ไ ด อ ะต อ ม 21 สกุล 

ไดโนแฟลกเจลเลต 8 สกุล สาหร่ายสีเขียว 2 สกุล ไชยาโนแบคทีเรีย 1 สกุล

การศ ึกษาแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณอ ่าวไทยตอนบน บริเวณปากแม่ใ!าแม่กลอง จังหวัด 
สมุทรสงครามโดยรังสีมันต์ บัวทอง (2540) พบแพลงก์ตอนพืช 80 สกุล ได้แก่ ไดอะตอม 31 

สกุล สาหร่ายส ีเข ียว 25 สกุล ไชยาโนแบคท ีเร ีย 11 สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 6 สกุล 
ย ูกล ีนอยด ์ 3 สกุล ไครโซไฟต์ 3 สกุล และ คริปโตโมแนด 1 สกุล ไดอะตอมเป็นกลุ่มท ี่ม ีความ 
หนาแน่นสูงส ุด สกุลเด ่นท ี่พบ ได้แก่ Chaetoceros, Scenedesmus, B iddulphia  และ 
C osinodiscus นิรุชา มงคลแสงสุรีย์ และคณะ (2547) ศึกษาองค์ประกอบแพลงก์ตอนพืชในป่า 
ชายเลนบ้านคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบแพลงก์ตอนพืช 40 สกุล ได้แก่ ไดอะตอม 19 

สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 8 สกุล สาหร่ายส ีเข ียว 6 สกุล ไชยาโนแบคทีเร ีย 6 สกุล และซิลิโค 
แฟลกเจลเลต 1 สกุล สกุลเด่นที่พบในช่วงฤดูแล้ง ได้แก่ Thalassiosira  ส่วนฤดูฝนสกุลเด่น 
ได้แก่ O scillatoria  และ Spirulina  แสดงให้เห ็นว่าความเค็มเป ็นปัจจัยท ี่ควบคุมองค์ประกอบ 
ของแพลงก์ตอนพืช อิชฌิกา พรหมทอง (2542) ศ ึกษาพลวัตของแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณปาก 
แม่'นาท ่าจ ีน จังหวัดสมุทรสาคร พบแพลงก ์ตอนพ ืช 70 สกุล ได้แก่ ไดอะตอม 27 สกุล 
สาหร่ายส ีเข ียว 19 สกุล ไชยาโนแบคทีเร ีย 8 สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 9 สกุล ย ูกล ีนอยด ์ 4 

สกุล ไครโชไฟต์ 1 สกุล คริปโดโมแนด 1 สกุล และชิล ิโคแฟลกเจลเลต 1 สกุล สกุลที่พบ 
สมํ่าเสมอ ได้แก่ Skeletonem a, Thalassionem a และ Nitzschia  โดย'พบ Skeletonem a  เป็น 
สกุลเด่นในช่วงฤดูร้อน ส่วนสกุลเด่นที่พบในฤดูฝนคือ O scillatoria
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แพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวไทยตอนล่าง บริเวณปากแม่น ํ้าปากพนัง พบแพลงก ์ตอนพืช 

54 สกุล ได้แก่ ไดอะตอม 33 สกุล สาหร่ายสีเข ียว 2 สกุล ไชยาโนแบคทีเรีย 8 สกุล 

ไดโนแฟลณจลเลต 9 สกุล ย ูกลีนอยด์ 1 สกุล และซิลิโคแฟลกเจลเลต 1 สกุล สกุลเด ่นที่พบ 

ได้แก่ Skeletonem a, Cylindrotheca, N itzschia, Surirella และ Thalassiosira (อัจฉราภรณ์ 

เป ียมสมบูรณ ์และคณะ, 2547) แพลงก์ตอนพืชบริเวณภาคตะวันออกของอ่าวไทย บริเวณปาก 

แม่นาดราด พบแพลงก์ตอนพืชขนาดไมโครแพลงก์ตอน 81 สกุล สกุลเด ่นที่พบได้แก่ Nitzschia  

และ O scillatoria โดยพบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่นในช่วงฤดูแล้ง ส่วนฤดูฝนพบไชยาโนแบคทีเรีย 

เป ็นกลุ่มเด ่น (อัจฉราภรณ์ เป ียมสมบูรณ ์ และคณะ, 2545) การศึกษาแพลงก์ตอนพืชบริเวณ 

ทะเลอ ันดามันโดยวิชญา ก ันบ ัว (2541) ทำการศ ึกษาความหลากหลายและความช ุกช ุมของ 

แพลงก ์ตอนพ ืชในป ่าชายเลน คลองส ิเกา จ ังหว ัดตร ัง พบแพลงก ์ตอนพ ืช  62 สกุล ได ้แก ่ 

ไดอะตอม 47 สกุล ไดโนแฟลกเจลเลต 7 สกุล สาหร่ายสีเขียว 4 สกุล ไชยาโนแบคทีเรีย 3 

สก ุล แ ล ะ ซ ิล ิโ ค แ ฟ ล ก เจ ล เล ต 1 สก ุล ส ก ุล เด ่น ท ี่พ บ ไ ด ้แ ก ่ G uinardia,Thalassionem a, 

Rhizosolenia, Thalassiosira, Thalassiothrix และ Cyclotella

ความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกงในปี พ.ศ. 2525 และปี 

พ .ศ . 2538 ม ีค ่าอย ู่ใน ช ่วง  2.92X102-2.5X103 และ 2.08X103-3.42X104 เซ ล ล ์ต ่อ ล ิต ร  

ตามลำดับ (หมั่น โพธิ้ว ิจ ิตร และ อัจฉรา มโนเวชพันธ์, 2527; จรัญ วงษ์ว ิว ัฒนาวุฒ ิและคณะ, 

2538) ส ่วนในบริเวณปากแม่น ํ้าเจ ้าพระยาความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในปี พ.ศ.2520 

มีค่าอยู่ในช่วง 9.60X 10 1-2.12 X 102 เซลล์ต่อลิตร (โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2521) ส่วนบริเวณ 

ปากแม ่น ํ้าทำจ ีนความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชในป ี พ.ศ. 2540-2541 ม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 

3.57X105-2.69X107 เซลล์ต่อลิตร (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) การศึกษาแพลงก์ตอนพืช 

บริเวณปากแม่น ํ้าแม่กลองโดยรังสีม ันต์ บ ัวทอง (2540) พบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมี 

ค่าอยู่ในช่วง 1.5X103-3.91X105 เซลล์ต่อลิตร การศึกษาแพลงก์ตอนพืชทางภาคตะวันออก 

บริเวณปากแม่น ํ้าตราดโดยอัจฉราภรณ ์ เป ียมสมบ ูรณ ์ และคณะ (2545) รายงานว่าความ 

หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าอยู่ในช่วง 3.62X104-1.18X105 เซลล์ต ่อลิตร ความหนาแน่น 

ข องแพ ลงก ์ตอน พ ืช บร ิเวณ อ ่าวไท ยตอนล ่าง บ ร ิเวณ ป ากแม ่น ํ้าป ากพ น ัง  ม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 

1.10X104-3.10X105 เชลล์ต่อลิตร (อัจฉราภรณ์ เป ียมสมบูรณ ์ และคณะ, 2547) ทางฝังทะเล 

อ ันดาม ันบริเวณป่าชายเลนคลองสีเกา จังหวัดตรัง ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืซมีค ่าอย ู่

ในช่วง 4.06X104-2.02X105 เซลล ์ต ่อล ิตร (วิชญา ก ันบ ัว, 2541) ความหนาแน ่นของ

แพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นํ้ารอบอ่าวไทยพบว่าในฤดูแล้งมีความหนาแน่นมากกว่าในฤดูฝน 

(โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2521; รังส ีม ันต ์ บ ัวทอง, 2540; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542; 

อัจฉราภรณ์ เป ียมสมบ ูรณ ์ และคณะ, 2545) และในฤดูแล้งบริเวณปากแม่น ํ้าอาจพบการเพ ิ่ม 

จำนวนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืชสกุล Skeletonema coststum (โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 

2521; รชฌิกา พรหมทอง, 2542)
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ปริมาณคลอโรพืลล์J .อบริเวณปากแม่'นาบางปะกงในปี 2547 พบปริมาณคลอโรพ ืลล ์_  

เออยู่ในช่วง 9.65-52.09 ไมโครกรัมต่อลิตร และมีค่าสูงสุดในช่วงฤดูฝน เน ื่องจากพบ Noctiluca 

ในปริมาณสูง (เกศิน ี กิจกำแหง, 2543) ธ ิดาพร หรบรรพ ์ (2540) ศ ึกษาปริมาณคลอโรพ ืลล ์_ เอ 

บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกง พบว่าม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 11.72-14.38 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร อิชฌิกา 

พรหมทอง (2542) ศ ึกษาพลวัตของแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณปากแม่น ํ้าท ่าจ ีน จ ังหวัดสมุทรสาคร 

พบปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอ มีค่าอยู่ในช่วง 7.85-38.14 ไมโครกรัมต่อลิตร บริเวณปากแม่น'าแม่ 

กลองม ีค ่าปร ิมาณคลอโรห ิเลล ์_ เอเฉลี่ยอยู่ในช ่วง 0.60-16.44 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร (จารุวรรณ 

สมค ิร ิ และคณะ, 2542) น ิร ุ,ชา มงคลแสงส ุร ีย ์ และคณะ (2547) ศ ึกษาองค ์ประกอบของ 

แพลงก์ตอนพืชในป่าชายเลนบ้านคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม พบปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอมี 

ค่าอยู่ในช่วง 4.24-37.72 ไมโครกรัมต่อลิตร ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอใ'นอ่าวไทยตอนล่างบริเวณ 

ป าก แม ่น ํ้าปาก พ น ัง  พ บว ่าม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 5.35-60.76 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร  (อ ัจฉราภรณ ์ 

เป ียมสมบ ูรณ ์ และคณะ, 2547) การศึกษาปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอในทะเลอันดามัน บริเวณป่า 

ชายเลนคลองส ิเกา จ ังหว ัดตร ัง พบว ่าม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 2.25-6.38 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร (วิชญา 

กันบัว, 2541) (ตารางที่ 1.3)
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ตารางที่ 1.3 ปริมาณคลอโรหิเลล์ เอบริเวณปากแม่น ํ้าในประเทศไทย

บริเวณที่ศ ึกษา
ปริมาณคลอโร?เลล์_ เอ 

(ไมโครกรัมต่อลิตร)
ช ่วงเวลาที่ศ ึกษา ผู้ทำการศึกษา

ปากแม่น'าบางปะกง 11.72-14.38 ม.ค.2537-ธ.ค.2537 ธ ิดาพร หรบรรพ ์ (2540)

ปากแม ่น ํ้าบางปะกง 9.65-52.09 เม.ย.2541-มี.ค.2542 เกศิน ี ก ิจกำแหง (2543)

ปากแม่น ํ้าท ่าจ ีน 7.85-8.14 ก.ค.2540-ก.ค.2541 อิชฌิกา พรหมทอง (2542)

ปากแม่น'าแม่กลอง 0.60-16.77 ธ.ค.2537-พ.ย.2538 จารุวรรณ สมสิริ และคณะ 

(2542)

ป่าชายเลนบ้านคลองโคน 4.24-37.72 มี.ค.254ร-ม ี.ค.2544 นิรุ'ชา มงคลแสงสุร ีย ์และ 

คณะ(2547)

อ่าวปากพนัง 5.35-60.76 เม.ย.2544 และ พ.ค.2545 อัจฉราภรณ ์ เป ียมสมบ ูรณ ์ 

และคณะ (2547)

ป่าชายเลนคลองสิเกา 2.25-6.38 พ.ค. 2539-พ.ค.2540 วิซญา อ ันบ ัว(2541)

การศึกษาแพลงก์ตอนพืชในต่างประเทศ โดย Pinckney et al. (1998) บริเวณ Neuse 

River estuary ประเทศสหรัฐอเมริกา พบไดอะตอม คริปโตโมแนด ไชยาโนแบคทีเรีย ไดโน 

แฟลกเจลเลตเป ็นกล ุ่มเด ่น โดยพบว่าปลายฤดูหนาวถึงด ้นฤดูใบไม้ผลิพบไดโนแฟลกเจลเลต 

เป ็นกลุ่มเด ่น แต่ในช่วงฤดูใบไม้ผลิพบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด ่น ส ่วนไซยาโนแบคทีเรียเป ็นกลุ่ม 

เด่นในช่วงฤดูแล้ง เน ื่องจากในช่วงนี้จะมีปริมาณนํ้าจ ืดไหลลงสู่เอสทูร ี่ปริมาณมาก Goosen et 

al. (1999) ศ ึกษาแพลงก ์ตอนพืชบริเวณเอสท ูร ี่ 3 แห่ง ได้แก่ Elbe estuary Westerschelde 

estuary และ Gironde estuary ซ ึ่งอยู่ในประเทศเยอรมัน เนเธอร์แลนด์ และฝรั่งเศสตามลำดับ 

แพลงก ์ตอนพืชกลุ่มเด ่นท ี่พบท ี่ Elbe estuary และ Westerschelde estuary คือ ไดอะตอม 

และสาหร ่ายส ีเข ียว ส ่วนที่ Gironde estuary แพ ลงก ์ตอนพ ืช กล ุ่ม เด ่นค ือไดอะตอม

Muylaert étal. (2000) ศึกษาแพลงก็ตอนพืชบริเวณ Schelde estuary ประเทศเบลเย ี่ยมพบว ่า 

แพลงก ็ตอนพ ืชกล ุ่มเด ่น คือ ไดอะตอม สาหร่ายสีเข ียว และไดโนแฟลกเจลเลต และพบว่า 

ความเค ็มเป ็นป ัจจ ัยท ี่ม ีผลต ่อการเปล ี่ยนแปลงแทนท ี่ของแพลงก ็ตอนพ ืช ซึ่งในเอสทูรี่ท ี่ม ีความ 

เค็มตํ่าพบสาหร่ายสีเข ียว ส ่วนบริเวณปากแม่น ี้าตอนกลางและตอนล่างซ ึ่งม ีความเค ็มส ูงกว่าพบ 

ไดอะตอมเป ็นกลุ่มเด ่น

การศ ึกษาปริมาณคลอโรพ ืลล์_ เอในด่างประเทศโดย Goosen et al. (1999) ศึกษา 

ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอ บริเวณเอสทูร ี่ 3 แห่ง ได้แก่ Elbe estuary Westerschelde estuary 

และ Gironde estuary ซ ึ่งอยู่ในประเทศเยอรมัน เนเธอร ์แลนด ์ และฝรั่งเศสตามลำดับ ปริมาณ 

คลอโรพืลล์_ เอ ม ีค ่าส ูงส ุดบริเวณ Elbe estuary โดยมีค่าอยู่ในช่วง 5-40 ไมโครกรัมต่อลิตร 

รองมาได้แก่ Westerschelde estuary โดยมีค ่าอยู่ในช่วง 4-19 ไมโครกรัมต ่อล ิตร ส่วนที่ 

Gironde estuary ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอมีค่าตํ่าโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.3-2.8 ไมโครกรัมต่อลิตร 

Muylaert et al. (2000) ศ ึกษาแพลงก ็ตอนพ ืชบริเวณ Schelde estuary ประเทศเบลเย ี่ยม
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คลอโรมีเลล์_ เอ ม ีค ่าส ูงอย ู่ในช ่วง 20-70 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร ปริมาณ คลอโรม ีเลล ์_ เอบร ิเวณ  

Kasouga estuary ทวีปแอฟริกาใต ้ พบว่าปริมาณคลอโรมี)ลล์_ เอ มีค่าอยู่ในช่วง 0.19-5.68 

ไมโครกรัมต ่อล ิตร (Froneman, 2002) ปริมาณคลอโรมี)ลล์_ เอบร ิเวณ  Galveston bay 

รัฐเฑ็กซัส ประเทศสหรัฐอเมริกาม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 2-20 ไมโครกรัมต ่อล ิตร (Ornolfsdottir et al., 

2004)(ดารางที่ 1.4)

ปัจจัยที่ม ิผลต่อแพลงกัดอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้า

1. ปริมาณแสง

แสงเป็นแหล่งพลังงานในการสังเคราะห์แสงของแพลงก์ตอนพืช ช ่วงแสงที่แพลงก์ตอน 

พืชใช่ในการสังเคราะห์แสงอยู่ในช่วงความยาวคลื่น 400-700 นาโนเมตร ปริมาณแสงที่ผ ่านลง 

ไปในนํ้าจะถูกจำกัดโดยความขุ่นของนํ้า โดยเฉพาะในเขต turbidity maximum บริเวณปาก 

แม่น ํ้าช ึ่งเป ็นบริเวณที่ม ีตะกอนแขวนลอยในปริมาณสูง ส่งผลให้ปริมาณแสงที่ส ่องผ่านลงมาใน 

นํ้ามีค่าตํ่า ด ังนั้นแสงจึงเป็นปัจจัยจำกัด (light limitation) ต ่อการสังเคราะห ์แสงของแพลงก์ดอน 

พืชในเขต turbidity maximum (Cloern, 1987, Cole et al] 1992 อ้างถึงใน Muylaert et al. 

2000) ในเขตเอสท ูร ี่พบว่าค ่าความเข ้มแสงท ี่เป ็น saturating intensity มีค่าอยู่ในช่วง 96-800 

pEinstein ทา 2ร 1 (Fisher et al. 1982; Kocum et al. 2002) อ้างถึงใน Domingues et al. 

(2005) การศึกษาของ Domingues étal. (2005) พบว่าความเข้มแสงเฉลี่ยในชั้น mixed layer 

มีค่าอยู่ในช่วง 12-110 pEinstein m’V 1 และพบว่าในช่วงที่ม ีแสงน้อยส่งผลให้ Microcystis และ 

picocyanobacteria ซ ึ่งเป ็นแพลงก์ตอนพืชขนาดเล ็กเจริญเต ิบโตไต้ด ีกว่าแพลงก์ตอนพืชขนาด 

ใหญ่ Levinton (1982) กล่าวว่าในช่วงฤดูใบไม้ผลิเป ็นช ่วงที่ม ีแสงยาวนานทำให้แพลงก์ตอน 

พ ืชสามารถสังเคราะห ์แสงเพ ิ่มข ึ้นส ่งผลให้ผลผลิตเบ ื้องต้นเพ ิ่มข ึ้นด ้วย การศึกษาของ Muylaert 

et al. (2000) พบว่าการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของแพลงก ์ตอนพืชเก ิดข ึ้นเน ื่องจากปริมาณ 

แสงท ี่เพ ิ่มข ึ้น จรัญ วงษ ์ว ิว ัฒนาวุฒ ิ และคณ ะ(2538) กล ่าวว ่าปร ิมาณ แพลงก ์ตอนพ ืชบร ิเวณ  

ปากแม ่น ํ้าบางปะกงม ีความช ุกช ุมส ูงในฤด ูแล ้ง เน ื่องมาจากความยาวของช ่วงเวลากลางว ัน  

ร ่วมก ับความโปร่งแสงท ี่ม ีค ่าส ูงเพราะน ํ้าม ีสารแขวนลอยต ํ่าจ ึงทำให ้ปร ิมาณ แพลงก ์ตอนพ ืชม ี 

ความชุกชุมสูงในฤดูแล้ง

2. อุณหภูมิ

อ ุณ หภ ูม ิของน ํ้าม ีอ ิทธ ิพลต ่อการหายใจและกระบวนการเมตาบอล ิซ ึมของแพลงก ์ตอน 

พืช แพลงก์ตอนพืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการทนต่อช ่วงอุณหภูม ิต ่างกัน โดยอุณหภูม ิท ี่ 

เหมาะสมต ่อการเจร ิญ เต ิบโตของแพลงก ์ตอนพ ืชอย ู่ในช ่วง 15-30 องศาเซลเซ ียส (ศิร ิเพ ็ญ 

ตรัยไชยาพร, 2520) การศึกษาของ Domingues et al. (2005) พบว่าการเติบโตของไชยาโน 

แบคท ีเร ียม ีความล ้มพ ันธในเซ ิงบวกก ับอ ุณ หภ ูม ิ ซ ึ่งไซยาโนแบคท ีเร ียจะม ีค ่าอ ัตราการเต ิบโต 

สูงสุด (maximum growth rate) ท ี่อ ุณหภูม ิส ูงกว่าไดอะตอมและสาหร่ายสีเข ียว จึงทำให้พบการ
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เพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของไชยาโนแบคทีเร ียในช่วงฤดูร ้อน (Mur et al., 1999 อ้างถึงใน 

Domingues et al., 2005) การศึกษาของ Muylaert et al. (2002) บร ิเวณ Schelde estuary 

พบความสัมพันธ็ในเช ิงบวกระหว่างปริมาณแพลงก์ตอนพืชและอุณหภูม ิ

3. ความเค ็ม

ค วาม เค ็ม ม ิอ ิท ธ ิพ ลม าก ใน เข ต น ํ้าก ร ่อย และเป ็น ต ัวก ำห น ด ค วามห ลาก ห ลายข อง 

แพลงก์ตอนพืช เน ื่องจากแพลงก์ดอนพืชแต่ละชนิดสามารถดำรงช ีพอยู่ในมวลนํ้าท ี่ม ิความเค ็ม 

แตกต ่างก ัน ความเค ็มในเอสฑ ูร ี่ม ีการเปล ี่ยนแปลงตลอดเวลา โดยม ีความผ ันแปรอย ู่ในช ่วง 

0-30 psu (Lain and Parsons, 1997) ความเค ็มเป ็นป ัจจัยสำคัญต่อการกระจายและชนิดของ 

แพลงก์ตอนพืช แพลงก ์ตอนพ ืชกลุ่มสาหร่ายส ีเข ียวและ สาหร่ายส ีเข ียวแกมน ํ้าเง ิน สามารถ 

ปร ับต ัวได ้ด ีในน ํ้าจ ืด  ตรงข ้ามก ับไดอะตอมและไดโน แฟ ลกเจล เลตซ ึ่งสามารถพ บส ัดส ่วน  

ค่อนข้างสูงในทะเล การศึกษาของ Muylaert e t al. (2000) บริเวณ Schelde estuary พบว่า 

ในช่วงฤดูใบไม้ผลิองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในส่วนต่าง ๆ ของปากแม่น ํ้าความแตกต่าง 

กัน คือ บร ิเวณ ท ี่เป ็น ด ้น น ํ้าพ บสาห ร ่ายส ีเข ียว  S cenedesm us  เป ็น สก ุล เด ่น  บ ร ิเวณ ท ี่เป ็น  

oligohaline zone สก ุลเด ่นท ีพบ ได้แก่ C yclo te lla  sca ld e n s is  บร ิเวณ ท ีเป ็น mesohaline 

zone สก ุลเด ่นท ี่พบ ได้แก่ D ity lum  b rig h tw e llii, Tha lassionem a n itzsch io id e s  และ 

Thalassionem a p u n c tig e ra

4. สารอาหาร

ปริมาณสารอาหารบริเวณอ่าวไทยตอนบนมีการเปล ี่ยนแปลงดลอดเวลา สารอาหารถูก 

พ ัดพามาจากแม ่น ํ้าส ู่บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้า ส ่งผลให ้บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าเป ็นบร ิเวณ ท ี่ม ีความหลาก 

หลายของแพลงก ์ตอนพ ืชส ูง แพลงก ์ตอนพ ืชแต ่ละชน ิดต ้องการสารอาหารแดกต ่างก ันสาร 

อาห ารหล ักท ี่แพ ลงก ์ตอน พ ืช ใช ้ในการเต ิบโตได ้แก ่ ฟ อสฟ อร ัส  ไนโตรเจน  และซ ิล ิกอน  

สารอาหารเป ็นป ัจจ ัยจำกัดของแพลงก์ตอนพืช โดยจำก ัดมวลช ีวภาพและอัตราการเต ิบโตของ 

แพลงก์ตอนพืช สารอาหารท ี่แพลงก์ตอนพืชต ้องการ ได้แก่ ไนโตรเจน (ในทะเลอยู่ในรูปของ 

N 03 , n o 2 , n h 4+) ฟอสฟอรัส (ในทะเลอยู่ในรูปของ p o 43 ) และซิลิกา (ในทะเลอยู่ในรูปของ 

ซิล ิเกต) แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมต้องการธาตุซ ิล ิเกตในการเจริญเต ิบโต เนื่องจากซิลิกา 

เป ็นส ่วนประกอบของฝาของไดอะตอม แพลงก ์ตอนพ ืชในทะเลม ีอ ัตราส ่วนของคาร ์บอน

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส (C:N:P) เป ็น 106:16:1 เรียกว่า Redfield ratio Ornolfsdottir 

é ta l. (2004) ศ ึกษาแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณ Galveston bay ร ัฐเฑ ็กซ ัสประเทศสหร ัฐอเมริกา 

โดยพบว ่าไนโตรเจนและฟอสฟอร ัสเป ็นป ัจจ ัยจำก ัดต ่อการเจร ิญ เต ิบโตของแพลงก ์ตอนพ ืช  

Hein and Riemann (1995) ศ ึกษาอัตราการเจริญเต ิบโตของแพลงก์ตอนพืชทะเล โดยการ 

เติมธาตุอาหารได้แก่ ไนเดรทและฟอสเฟต และวัดการเจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชโดยการ 

ว ัดผลผลิตเบ ื้องด ้น และปริมาณคลอโรฟลล์ เอ จากการศึกษาพบว่าเม ื่อม ีการเต ิมไนเตรทและ
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ฟอสเฟต ปริมาณคลอโรฟลล์_เอ และปริมาตรเซลล์ม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น ซ ึ่งปริมาตรเชลล์ท ี่เพ ิ่มข ึ้นทำให้ 

มวลช ีวภาพม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นแต ่จะไม ่เปล ี่ยนค ่า specific growth rate และพบว่าสป ีช ีล ์หล ักของ 

แพลงก์ตอนพืชไม่ม ีการเปลี่ยนแปลง การศึกษาของ Pinckney e t al. (1998) พบว่าในช่วงที่ 

เก ิดการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของไดโนแฟลกเจลเลตบริเวณ Neuse River estuary พบว่า 

ปร ิมาณ ไนโตรเจน เป ็นป ัจจ ัยจำก ัด  และกล ่าวว ่าปร ิมาณ ไนโตรเจนท ี่ละลายน ํ้า  (inorganic 

nitrogen) เป ็นตัวกำหนดพลวัตประชากรของแพลงก์ตอนพืช Froneman (2002) ศ ึกษาบริเวณ 

Kasouga estuary ทว ีปแอ,ฟริกาพบว่าปริมาณสารอาหารเป ็นปัจจัยท ี่ส ่งผลต่อการเจริญเต ิบโต 

แพลงก์ตอนพืชกลุ่มนาโนแพลงก์ตอนและกลุ่มไมโครแพลงก์ตอน ส ่วนแพลงก์ตอนพืชกลุ่มพ ิโค 

แพลงก์ตอนต้องการสารอาหารเพ ียงเล ็กน้อยก็สามารถเจริญเติบโดได้ ตังน ั้นสารอาหารจึงไม่ไต้ 

เป ็นปัจจัยจำกัดของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มพ ิโคแพลงก์ตอน

ปัจจัยทางชีวภาพ ได้แก่
1. การแช่งขันระหว่างชนิดท่ีต่างกัน แพลงก์ตอนพืชท่ีสามารถปรับตัวต่อสารอาหารไต้ 

ดีจะมีการเจริญเติบโตได้อย่างรวดเร็ว การศึกษาของ Pinckey et al. (1998) พบว่าไซยาโน 
แบคทีเรียมีความชุกชุมสูงในช่วงฤดูแล้ง เน่ืองจากสามารถตอบสนองต่อปริมาณสารอาหารท่ีมี 
ปริมาณสูงซ่ึงจากการพัดพาของน้ําจืดได้ดีกว่ากลุ่มอ่ืน

2. แพลงก์ตอนสัตว์ แพลงก ์ตอนพ ืชเป ็นอาหารของแพลงก ์ตอนสัตว ์ ด ้งน ั้นแพลงก์ตอน 

ส ัตว ์จ ึงเป ็นต ัวควบค ุมประชากรแพลงก ัตอนพ ืชเน ื่องจากทำให ้ประชากรแพลงก ์ตอนพ ืชลดลง 

การศึกษาของ Pinckney e t al. (1998) พบว่าอ ัตราการก ินของแพลงก ์ตอนสัตว์ม ีค ่าด ํ่าส ุด 

ในช ่วงฤด ูหนาว เน ื่องจากม ีอ ุณ หภ ูม ิต ํ่า  (5-10 องศาเซลเซ ียส) การศ ึกษาของ Froneman 

(2002) พบว่าปริมาณแพลงก์ตอนสัตว์ม ีค ่าส ูงส ุดในช่วงท ี่ม ีปร ิมาณนํ้ามากและพบความสัมพ ันธ ์ 

ระหว ่างแพลงก ์ตอนสัตว ์ก ับปริมาณคลอโรฟลล์_ เอ แพลงก ์ตอนสัตว์ขนาดไมโครแพลงก ์ตอน 

เป ็นปัจจัยที่ม ีความสำคัญต่อมวลชีวภาพของแพลงกัตอนพืช



ตารางที่ 1.4 ปริมาณคลอโรพืลล์ เอและองค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณปากแม่น ํ้าในต่างประเทศ

ปากแม ่น ้า ประเทศ คลอโรหิเลล์_ เอ 

(ไมโครกร ัมต ่อล ิตร)

แพ ลงก ์ตอน กล ุ่ม เด ่น ท ี่พ บ ผ ู้ท ำการศ ึกษา

1. Neuse River estuary อเมร ิกา 10-30 ไดอะตอม  คร ิปโตโมแนด สาห ร ่ายส ีเข ียวแกมน ้าเง ิน  และ 

ไดโนแฟลกแจลเลต

Pinckney et a l.(1998)

2. Elbe estuary เยอรม ัน 5-40 ไดอะตอม  สาหร ่ายส ีเข ียว Goosen é ta l. (1999)

3. Westerschelde estuary เน เธอร ์แลนด ์ 4-19 ไดอะตอม  สาหร ่ายส ีเข ียว Goosen et al. (1999)

4 .Gironde estuary ฝร ั่งเศส 0.3-2.8 ไดอะตอม Goosen é ta l. (1999)

5. Schelde estuary เบลเย ี่ยม 20-70 ไดอะตอม  สาหร ่ายส ีเข ียว ไดโนแฟลกแจลเลต Muylaert et al. (2000)

6. Kasouga estuary แอฟร ิกาใต ้ 0.19- 5.68 ไม ่ไต ้รายงาน Froneman (2000)

7. Galveston bay อเมร ิกา 2-20 ไดอะตอม สาหร ่ายส ีเข ียว สาหร ่ายส ีน ้าเง ินแกมเข ียว Ornolfsdottir et al. (2004)
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แพลงก์ตอนพืชกลุ่มหลักที่พบบริเวณปากแม่นํ้า

แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ช น ิด ห ล ัก ท ี่พ บ บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ี้า เป ็น ส ม า ช ิก ใ น ก ล ุ่ม ไ ซ ย า โ น แ บ ค ท ีเร ีย  

ส า ห ร ่า ย ส ีเข ีย ว  ไ ด อ ะ ต อ ม  ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต  แ ล ะ ช ิล ิโ ค แ ฟ ล ก เจ ล เล ต  ใ น แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ม ีล ัก ษ ณ ะ  

แ ล ะก า ร ด ำ ร ง ช ีพ ม ีด ัง น ี้

ไซยาโนแบคทีเรีย (Cyanobacteria)

ไ ซ ย า โ น แ บ ค ท ีเร ีย  จ ำ แ น ก ต า ม ห ล ัก อ น ุก ร ม ว ิธ า น  อ ย ู่ภ า ย ใ น  D ivision C yanophyta  

C lass  C yanophyceae (Desikachary, 1959) จ ัด เป ็น ก ล ุ่ม  p rokaryo te  ค ือ  ไ ม ่ม ีเย ื่อ ห ุ้ม  

น ิว เค ล ีย ส  พ บ ไ ด ้ท ั่ว ไ ป ท ั้งใ น น ี้าจ ืด  น ี้าก ร ่อย  ท ะ เล  แ ล ะน ี้า พ ุร ้อ น

ลักษณะที่สำคัญของไชยาโนแบคทีเรีย

ไ ซ ย า โ น แ บ ค ท ีเร ีย ไ ม ่ม ีเย ื่อ ห ุ้ม น ิว เค ล ีย ส  ส า ม า ร ถ ต ร ึง ไ น โ ต ร เจ น จ า ก อ า ก า ศ ไ ด ้โ ด ย เช ล ล ์ 

พ ิเศ ษ ท ี่เร ีย ก ว ่า  เฮ เท อ โ ร ซ ิส ต ์ (he terocyst) (ร ูป ท ี่ 1.2 B) เฮ เท อ โ ร ช ิส ด ์เก ิด ข ึ้น เน ื่อ ง จ า ก ก า ร  

ส ะ ส ม ส า ร อ า ห า ร ภ า ย ใ น เซ ล ล ์ม า ก  จ น ท ำ ใ ห ้เช ล ล ์ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ข ึ้น  ห น ้า ท ี่ข อ ง เฮ เท อ โ ร ซ ิส ด ์ ค ือ 

ช ่ว ย ใ น ก า ร ส ร ้า ง ส ป อ ร ์ โ ด ย เ ซ ล ล ์ท ี่ส ร ้า ง ส ป อ ร ์ ค ือ  อ ะ ไ ค น ิด  (ak ine te ) ( ร ูป ท ี่ 1.2A) 

เฮ เท อ โ ร ซ ิส ต ์เป ็น จ ุด ท ี่ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ข า ด ท ่อ น  แ ต ่ล ะ ท ่อ น ท ี่ข า ด อ อ ก ม า  เร ีย ก ว ่า  ฮ อ โ ม โ ก เน ีย  

(horm ogonia)

ไ ซ ย า โ น แ บ ค ท ีเร ีย เค ล ื่อ น ท ี่แ บ บ ล ื่น ไ ถ ล  (gliding m ovem ent) ก า ร เค ล ื่อ น ท ี่อ า จ เป ็น แ บ บ  

ถ อ ย ห น ้า  ถ อ ย ห ล ัง  (backw ard  and forw ard g lid ing) เค ล ื่อ น ไ ห ว แ บ บ ค ล ื่น  (w aving 

m ovem ent) ห ร ือ ห ม ุน เป ็น เก ล ีย ว  (spiral m ovem ent)

ส าร ล ีห ล ัก ส ำ ห ร ับ ก าร ส ัง เค ร าะห ์แ ส ง  ได ้แก ่ ch lo rophyll_a, caro tene, xanthophy lls , 

c -phycocyan in  แ ล ะ  c-phycoeryth in  ส า ร ล ีไ ม ่ไ ด ้อ ย ู่ใ น พ ล า ส ต ิด  แ ต ่ก ร ะ จ า ย อ ย ู่ท ั่ง ไ ป ใ น

ไซโต พ ล าซ ึม  อ า ห ารส ะส ม อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ งแ ป ้งไ ซ ย าโน ไฟ เซ ีย น  (cyanophycean) ล ีบ พ ัน ธ ุแ บ ,1ไม ่ 

อ า ศ ัย เพ ศ โด ย ก า ร ข าด ท ่อ น ข อ ง เซ ล ล ์

โครงสร้างของเซลล์

โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ไ ช ย า โ น แ บ ค ท ีเร ีย แ บ ่ง อ อ ก เป ็น 2 แ บ บ ให ญ ่ๆ  ค ือ

1. Coccoid  form  เป ็น เซ ล ล ์เด ี่ย ว  โค โล น ี แ ล ะพ า เม ล ล า  พ ว ก ที่เป ็น  cocco id  fo rm  มี 
ร ูป ร ่า ง ห ล า ย แ บ บ  เช ่น  ก ล ม  ท ร ง ก ร ะ บ อ ก  ก ระส วย  เซ ล ล ์ห ุ้ม ด ้ว ย  sheath เช ่น  M erism opedia , 

C hroococus เป ็น ด ้น

2. F ilam entous form  เช ล ล ์เร ีย ง ต ่อ ก ัน เป ็น แ ถ ว ท ี่เร ีย ก ว ่า  trichom e เช ่น  O scillatoria  

trichrom  ส า ม า ร ถ ส ร ้า ง เม ือ ก  เช ่น  Lyngbya  จ ะม ี sheath ร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ท ่อ  (ค ำว ่า  filam en t ค ือ 

trichom e + sheath) บ า ง ส ก ุล ม ีเช ล ล ์พ ิเศ ษ เร ีย ก ว ่า  heterocyst เป ็น เซ ล ล ์ท ี่ม ีผ น ัง ห น า  ส ก ุล ท ี่พ บ  

เซ ล ล ์พ ิเศ ษ  เช ่น  Nostoc, Anabaena เป ็น ด ้น
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การแตกแขนงของเซลล์

1. ก า ร แ ต ก แ ข น ง แ บ บ แ ท ้ (true branch ing) แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3 แ บ บ  ค ือ แ บ บ แ ร ก เก ิด จ า ก  

เซ ล ล ์ใ ด เซ ล ล ์ห น ึ่ง แ บ ่ง เซ ล ล ์ใ น แ น ว ต ั้ง ฉ า ก ก ับ แ น ว ก า ร แ บ ่ง เซ ล ล ์ป ก ต ิ ซ ึ่ง อ า จ แ บ ่ง อ อ ก ด ้า น  ข ้าง 

ด ้า น เด ีย ว ห ร ือ ส อ ง ด ้า น  แ บ บ ท ี่ส อ ง  ค ือ  เซ ล ล ์ป ล า ย ส ุด ข อ ง ส า ย แ บ ่ง ต ัว ต า ม ย า ว ข น า น ก ับ แ ก น ข อ ง  

เส ้น ส า ย  ไ ด ้เซ ล ล ์ใ ห ม ่ส อ ง เซ ล ล ์ ห ล ัง จ า ก น ั้น เซ ล ล ์ท ั้ง ส อ ง จ ะ แ บ ่ง ต ัว อ อ ก ต ่อ ไ ป ไ ด ้เป ็น แ ข น ง ใ ห ม ่ 

ต ร ง ป ล า ย เป ็น ส า ย ค ู่ แ บ บ ส ุด ท ้า ย ค ือ  ก า ร แ ต ก แ ข น ง แ บ บ ต ัว ว ีค ว ํ่า  เก ิด จ า ก ก า ร แ บ ่ง เช ล ล ์แ บ บ  

ป ก ต ิ เซ ล ล ์ท ี่เก ิด ใ ห ม ่ส อ ง เซ ล ล ์จ ะย ืด อ อ ก แ ล ้ว ต ัน อ อ ก ไ ป ท า ง เด ีย ว ก ัน แ ล ะจ ะแ บ ่ง เซ ล ล ์ต ่อ ไ ป อ ีก จ น  

ไ ด ้แ ข น ง ส ั้น ๆ  ช น ก ัน  ม ีล ัก ษ ณ ะค ล ้า ย ร ูป ต ัว ว ีค ว ํ่า  (ร ูป ท ี่ 1.3 A-C)

2. ก า ร แ ต ก แ ข น ง แ บ บ เท ีย ม  (fa lse branch ing) เก ิด จ า ก ก า ร แ บ ่ง เซ ล ล ์ป ก ต ิใ ห ้เซ ล ล ์ใ ห ม ่ 

ส อ ง เช ล ล ์ ผ น ัง เช ล ล ์ส ่ว น ท ี่ช น ก ัน ม ีล ัก ษ ณ ะโค ้ง  ห ล ังจ าก น ั้น เซ ล ล ์ใ ห ม ่ท ั้ง ส อ ง เซ ล ล ์ห ร ือ เซ ล ล ์เด ีย ว  

จ ะท ำ ก า ร แ บ ่งต ัว เก ิด เป ็น แ ข น งใ ห ม ่ด ้น อ อ ก ก ด ้า น ข ้า งข อ งส า ย เต ิม  เก ิด เป ็น แ ข น ง เท ีย ม

(ร ูป ท ี่ 1.3 D)

A. เช ล ล ์เด ี่ย ว  เช ่น  Synechocystis

B. โค โลน ี เช ่น  Aphanotheca

C. เส ้น ส า ย แ บ บ ไ ม ่แ ด ก แ ข น ง  เช ่น  Lyngbya

อ . สร ้าง endospore  ภายใน  เช ่น  M yxosarcina

E. สร ้าง exospore  เช ่น  Cham aesiphon

F. ก ารรวม ก ล ุ่ม ข อ ง  trichom e เช ่น  M icrocoleus

G. ก า ร แ ต ก แ ข น งแ บ บ เท ีย ม  เช ่น  Scytonem a

H. ก า ร แ ต ก แ ข น ง แ บ บ แ ท ้ เช ่น  stigonem a  

(Sm ith, 1995 อ ้างถ ึงใน  G raham  and W ilcox, 2000)
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B

รูปที่ 1.2 akinete และ heterocyst ที่พบในสกุล Cylindrospermum

A. akinete (www. botany.wisc.edu)

B. heterocyst (www.en.wikipedia.org/wiki/Main_Page)

รูปที่ 1.3 การแดกแขนงของไซยาโนแบคทีเรีย (Desikachary, 1959) 

A.-C. การแตกแขนงแบบแท้ อ. การแตกแขนงแบบเทียม

http://www.en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
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สาหร่ายสีเขียว ( Chlorophytes)

สาหร่ายสีเข ียวจัดจำแนกตามหลักอนุกรมวิธานอยู่ใน Division Chlorophyta Class 

Chlorophycae (Prescott, 1962) ส่วนใหญ่พบในนํ้าจืด บางชนิดพบในนํ้ากร่อย และทะเล 

ลักษณะที่สำคัญของสาหร่ายสีเขียว

สาหร่ายสีเข ียวมีรูปร่างหลายแบบได้แก่ เซลล์เดี่ยว โคโลนี และเส้นสาย พวกท ี่เป ็น 

เซลล์เดี่ยว หรือโคโลนีมีทั้งที่เคลื่อนไหวได้และไม่ได้ พวกที่เป ็นเส้นสายมีท ั้งท ี่แตกแขนงและไม่ 

แตกแขนง สาหร่ายสีเขียวมีนิวเคลียส 1 อันหรือบางชนิดมีมากกว่า บางชนิดมีออร์กาเนลล์ท ี่ม ีส ี 

เรียกว่า ตา (eye spot) ทำหน้าที่ร ับแสงแล้วส่งไปยังหนวด ผนังเซลล์ส่วนใหญ่มี 2 ชั้น ชั้นใน 

เป็นพวกเซลลูโลส ชั้นนอกเป็นพวกเพคติน

รงค ว ัต ถ ุห ล ัก สำห ร ับ ก ารส ัง เค ราะห ์แสง ได ้แก ่ chlorophyll_a, chlorophyll_b,

xanthophylls, lutein, zeaxanthin, violaxanthin, antheraxanthin และ neoxanthin รงควัตถุจะ 

อยู่ในคลอโรพลาสต์ซึ่งมีรูปร่างหลายแบบ (รูปที่ 1.5) อาหารสะสมอยู่ภายในไพรืนอยด์อยู่ในรูป 

ของแป้ง amylose และ amylopectin

วัฎจ ักรช ีว ิตม ี 2 แบบคือ แบบแฮพลอนติก (heplontic type) คือ การลดจำนวน 

โครโมโซมเก ิดในระยะไซโกตแบ่งต ัวเพ ื่อสร้างสปอร์ พบใน Order Volvocales และแบบ 

ด ิบพลอนติก (diplontic type) คือ การลดจำนวนโครโมโซมเกิดในระยะสร้างแกมีดพบในบาง 

สถุลของ Order Chlorococcales

การส ืบพ ันธ ุข องสาห ร ่ายส ีเข ียวม ีท ั้งอาศ ัย เพ ศและไม ่อาศ ัย เพ ศ การส ืบพ ันธ ุแบบ  

อาศัยเพศ โดยการรวมกันของแกมีด ซ ึ่งม ีท ั้งแบบ isogamy, anisogamy และ oogamy ส่วน 

แบบไม ่อาศ ัย เพศ โดยการแบ ่งเซลล ์ การสร ้างสปอร ์ชน ิดต ่างๆ และการสร ้าง akinete

(รูปที่ 1.6)

รูปที่ 1.4 รูปแบบเชลล์ของสาหร่ายสีเขียว

A. เชลล์เดี่ยว เซ่น Chlorella (www.nies.go.jp/biology/mcc/images/PCD5008/0356L.jpg)

B. โคโลนี เซ่น Volvox (www.btinternet.com/~stephen.durr/volvoxc.jpg)

C. เส้นสาย เซ่น Spirogyra (www.csupomona.edu/~jcclark/classes/bot125/resource/ 

graphics/g/chl_spirogyra_live.jpg)

http://www.nies.go.jp/biology/mcc/images/PCD5008/0356L.jpg
http://www.btinternet.com/~stephen.durr/volvoxc.jpg
http://www.csupomona.edu/~jcclark/classes/bot125/resource/
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รูปที่ 1.5 การเรียงตัวของคลอโรพลาสต์ของสาหร่ายสีเขียว (Graham and Wilcox, 2000)

A. คลอโรพลาสต์เป ็นรูปถ้วยอยู่ต ิดกับขอบเซลล์ 

ธ. คลอโรพลาสต์เป ็นแผ่นสี่เหลี่ยมอยู่เป ็นวงติดกับขอบเซลล์ 

C. คลอโรพลาสต์เป็นสายริบบิ้น 

อ. คลอโรพลาสต์ เป็นแผ่นเหลี่ยมอยู่ตามแนวแกน

E. คลอโรพลาสต์รูปร่างคล้ายดาว

F. คลอโรพลาสต์รูปร่างเป็นร่างแห

G. คลอโรพลาสต์เป็นแผ่นกลมแบน
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รูปที่ 1.6 การสืบพันธุแบบไม่อาศัยเพศของสาหร่ายสีเขียว (Graham and Wilcox, 2000)

A. การแบ่งเซลล์ออกเป็นสองเซลล์ (binary fission)

B. การสร้าง zoospore

C. การสร้าง aplanospore

D. การสร้าง autospore

E. การสร้าง autocolony

F. การสร้าง akinete

G. การแตกแขนง (fragmentation)
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ไดอะตอม (Diatoms)

ไ ด อ ะ ต อ ม จ ้ ด จ ำ แ น ก ต า ม ห ล ัก อ น ุก ร ม ว ิธ า น อ ย ู่ใ น  D ivision C hrom ophyta

C lass Bacilla riophyceae (Hasle  and Syvertsen, 1996) พ บ ไ ด ้ท ั่ว ไ ป ท ั่ง ใ น น ํ้า จ ืด  น าก ร ่อ ย  

แ ล ะท ะ เล

ล ัก ษ ณ ะท ี่ส ำค ัญ ข อ งไ ด อ ะต อ ม

ไ ด อ ะ ต อ ม ม ีร ูป ร ่า ง ห ล า ย แ บ บ ไ ด ้แ ก ่ เช ล ล ์เด ี่ย ว  โค โล น ี แ ล ะ เส ้น ส า ย  โค รงส ร ้า งข อ ง  

เซ ล ล ์ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ฝ า  2 ฝา (va lve) ม ีส ม ม า ต ร แ บ บ ร ัศ ม ี (radial sym m etry) ห ร ือ แ บ บ ซ ้า ย ข ว า  

(b ila tera l sym m etry) ร ว ม ท ั่ง ม ีล ว ด ล า ย บ น ฝ า  ผ น ัง เซ ล ล ์ป ร ะก อ บ ด ้ว ย ซ ิล ิก า

ส า ร ส ีห ล ัก ส ำ ห ร ับ ก า ร ล ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ไ ด ้แ ก ่ c h lo ro p h y lls , ch lo rophyll e, P-carotene, 

fucoxanth in , d ia toxanth in  แ ละ d iad inoxanth in  อ า ห า ร ส ะส ม อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง  chryso lam inarin  

ไ ด อ ะ ต อ ม ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ฝ า  2 ฝา ฝ า บ น เร ีย ก ว ่า  epitheca ฝ าล ่า ง เร ีย ก ว ่า  hypo thecs ร ว ม ท ั่ง  

ฝ า บ น แ ล ะ ฝ า ล ่า ง เร ีย ก ว ่า  frustu le  พ ื้น ท ี่บ น ฝ า เร ีย ก ว ่า  va lve face  ร อ ย ห ย ัก พ ับ ห ร ือ ม ุม ฝ า  

เร ีย ก ว ่า  va lve  m antle ฝ าบ น  (ep itheca) ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ep iva lve+epic ingu lum  epic ingu lum  

ป ร ะก อ บ ด ้ว ย แ ถ บ ห น ึ่ง แ ถ บ เร ีย ก ว ่า  copula  ถ ้า ห ล า ย แ ถ บ เร ีย ก ว ่า  copu lae  ห ร ือ เร ีย ก อ ีก อ ย ่า ง  

ห น ง ว ่า  in te rca la ry band ฝ าล ่าง  (hypothecs) ป ร ะก อ บ ด ้ว ย  hypovalve  แ ล ะ  hypocingu lum  

พ ัง ep ic ingulum  และ hypocingu lum  ร ว ม ก ัน เร ีย ก ว ่า  g ird le ห ร ือ  c ingu lum  (ร ูป ท ี่ 1.7) g ird le 

ห ร ือ  cingu lum  มี 4 แ บ บ  ไ ด ้แ ก ่ c lose bands, open bands, segm ents ห ร ือ  sca les แ ละ ha lf 

band (ร ูป ท ี่ 1.9)

ร ูป ท ี่ 1.7 ล ัก ษ ณ ะฝ าข อ ง ไ ด อ ะต อ ม  (Hasle and Syvertsen, 1996)
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รูปที่ 1.8 ลักษณะแกนและระนาบของไดอะตอม

1. แนวแกนทั้งสามของไดอะตอม ได้แก่ apical axis คือ แนวแกนที่ทะล ุผ ่านตามความ 

ยาวของเซลล์ transapicai axis ดือ แนวแกนท ี่ทะล ุผ ่านตามความกว้างของเซลล์ pervalvar 

axis คือ แกนที่เช ื่อมระหว่างจุดศูนย์กลางของฝาบนและฝาล่าง

2. ระนาบทั้ง 3 ของไดอะตอม valar plane คือ ระนาบที่ขนานกับฝาทั้งสอง apical 

plane คือ ระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวแกน transapicai axis transapicai plane คือ ระนาบ 

ที่ต ั้งฉากกับแนวแกน apical axis

3. ภาพที่มองจากส่วนต ่าง ๆ ของไดอะตอม : valve คือ ภาพท ี่เห ็นจากด ้านบนหรือ 

ด ้านล ่างของเซลล์ broad girdle view คือ ภาพท ี่เห ็นจากด ้านข ้างทางด ้านกว ้างของเซลล ์ 

narrow girdle view คือ ภาพท ี่เห ็นจากด ้านข ้างทาง ด ้านแคบของเซลล ์ (Hasle and

Syvertsen, 1996)
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c. segment อ. half band

(Hasle and Syvertsen, 1996)

ไดอะตอมแบ่งออกเป ็นสองกลุ่ม ได้แก่

1. เซนฑริคไดอะตอม (centric diatom) คือ ไดอะตอมท ี่ม ีสมมาตรแบบรัศมี (radial 

symmetry) (รูปที่ 1.10) ส่วนใหญ่มีร ูปร่างเป็นทรงกระบอก'หรือทรงกลม บางกลุ่มบนฝามีวง 

ของส่วนยื่นหรือก้าน (process) อาจมีขั้ว หรือไม่ม ีข ั้วก็ได้ (รูปที่ 1.12) การเรียงตัวของรูบนฝา 

มีหลายรูปแบบ (รูปที่ 1.11)

2. เพนเนทไดอะตอม (pennate diatom) คือ ไดอะตอมที่ม ีสมมาตรแบบสองซีกซ ้าย 

ขวา (bilateral symmetry) โครงสร้างของเพนเนทไดอะตอมบางชนิดมีราที] คือ ร่องที่พาด 

ตามยาวในแกนอะพิคัล (apical axis) บางชนิดไม่มีราที] ร่องราที]ไม่ติดต่อก้นตลอด แต่แบ่ง 

ออกเป็นสองร่องโดยที่ก ึ่งกลางฝาตุ่มหนาที่เก ิดจากการหนาตัวขึ้นของผนังเซลล์เรียกว่า central 

nodule ที่ม ุมฝาทั้งสองด้านมีต ุ่มหนา เรียกว่า terminal nodule บริเวณแนวใสตามยาว เรียกว่า 

pseudoraphe หรือ sternum บริเวณส่วนใสตรงกลาง central nodule เรียกว่า central area 

บนฝามีลวดลายที่เป ็นเส ้นเน ื่องจากการเรียงตัวของรูบนฝาเรียกว่า striae บางสกุลผนังท ี่บริเวณ 

ผิวฝามีล ักษณะหนาตัวขึ้น มีล ักษณะเป็นแนวที่ไม ่ได้เก ิดจากการเรียงตัวของรู เรียกส่วนที่หนา 

นี้ว่า costa หรือ rib (รูปที่ 1.13)
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เซนทริคไดอะตอมแบ่งออกเป็น 3 Suborder (รูปที่ 1.12) คือ

1. Suborder Cosinodiscineae บนฝามีวงของส่วนยืนหรือก้าน (process) โดยรอบ 

ไม่มีขั้ว (polarity) คือ ไม่ม ีปลายด้านใดด้านหนึ่งยกตัวสูงขึ้น หน้าฝาเรียบเสมอก้น

2. Suborder Rhizosoleniineae บนฝาไม่ม ีวงหรือส่วนหรือก้าน (process) มีขั้ว 1 ขั้ว 

(unipolar) คือ มีปลายด้านหนึ่งยกตัวสูงข ึ้น

3. Suborder Biddulphiineae บนฝาไม่ม ีวงหรือส่วนหรือก้าน (process) มีขั้วทั้งสอง 

ด้าน (bipolar) คือ ม ีปลายสองด้านยกตัวสูงข ึ้น เรียกส่วนที่ยกตัวสูงขึ้นนี้ว ่า elevation

เพนเนทไดอะตอมแบ่งออกเป ็น 2 กลุ่ม (รูปที่ 1.14) คือ

1. ราหิเดเพนเนทไดอะตอม (raphid pennate diatom) เป็นไดอะตอมที่ม ีราที!ทางด้าน 

หนึ่งหรือสองด้านของฝา โดยราที!อาจมีตำแหน่งอยู่ท ี่แนวกึ่งกลางตามความยาวของเซลล์ หรือ 

อาจมีตำแหน่งอยู่ตามแนวยาวของเซลล์ทางด้านฝา

2. อราทีเดเพนเนทไดอะตอม (araphid pennate diatom) เป็นไดอะตอมที่ไม่มีราทีเที่ฝา

การสืบพันธุไดอะตอม เริ่มจาก vegetative cell แบ ่งเซลล์แบบ binary fission เซลล์ลูก 

เก ิดภายในฝาของเซลล ์ด ั้งด ้น  เซลล ์ด ั้งด ้นจ ึงเป ็น  epitheca ของเซลล ์ล ูก ทำให ้เซลล ์ล ูกท ี่ม ี 

ขนาดเล ็กกว ่าเซลล ์ด ั้งด ้น การลดลงของขนาดเซลล์ในช ่วงท ี่ม ีการสืบพ ันธ ุ ทำให้มีการสร้าง 

auxospore เพ ื่อให้เชลล์ม ีขนาดไม่เล ็กจนเกินไป การสร้าง auxospore ของเซนทริคไดอะตอม 

เก ิดจากการรวมก ้นของเชลล ์ส ืบพ ันธ ุเพศผ ู้ท ี่ม ีแฟลกเจลลา และเซลล ์ส ืบพ ันธ ุเพ ศเม ียแบบ 

oogamy ไดใซโฑตที่อยู่ภายใน auxospore (รูปที่ 1.15) ในขณะท ี่เพนเนฑไดอะตอมสร้าง 

เซลล์ส ืบพันธุท ี่ม ีขนาดเท่าก้น (isogamy) และไม่ม ีแฟลกเจลลา (รูปที่ 1.16) เพนเนทไดอะตอม 

ที่ไม่มีราที!บางชนิดสร้างเซลล์สืบพันธุที่ม ีขนาดต่างก้น (anisogamy)

ร ูป ท่ี 1.10 โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง  centric ไ ด อ ะ ต อ ม  g = girdle, V = valve, vm =valve mantle 

(Patrie,1959 อ้างถึงใน มาลิน ี ฉ ัตรมงคลกุล, 2548)
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B

รูปที่ 1.11 การเรียงตัวของ areolae บนฝาของเซนทริคไดอะตอม

A. fasciculate เกิดจากการเรียงตัวของ striae ขนานกันกับขอบของกลุ่มแถว

B. fasciculate เกิดการเรียงตัวของ striae ขนานกันกับแถวยาวของกลุ่ม 

เซลล์

c. radial striae เกิดจากแถวที่เป็นแนวออกจากศูนย์กลางไปยังขอบเซลล์ 

แทรกด้วยแถวสั้น

อ. striae เรียงตัวเป็นแนวเส้นตรง 

E. striae เรียงตัวเป็นแนวโค้ง

(Hasle and Syvertsen, 1996)



Coscinodiscineae

รูปที่ 1.12 ภาพด้านฝา (valve view) และด้านข้าง (girdle) ของเซนทริคไดอะตอม

A. Suborder Cosinodiscineae

B. Suborder Rhizosoleniineae 

c. Suborder Biddulphiineae 

(Hasle and Syvertsen, 1996)
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รูปที่ 1.13 โครงสร้างของเพนเนฑไดอะตอม aa = axial area หรือ pseudoaphe หรือ sternum, 

cc = central area, cn = central noduleg = girdle, r = raphe, ร = stria, 

tn = terminal nodule, V = valve, vm =valve mantle

(Patrie, 1959 อ้างถึงใน มาลินี ฉ ัตรมงคลกุล, 2548)

รูปที่ 1.14 ลักษณะของเพนเนฑไดอะตอมทางด้าน girdle และ valve view

1. อราหิเดเพนเนทไดอะตอม (araphid pennate diatom)

2. ราทิเดเพนเนทไดอะตอม (raphe pennate diatom)

(Hasle and Syvertsen, 1996)
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ร ูป ท ี่ 1 .1 5  การสืบพันธุของเซนทริคไดอะตอม( แ ล ร ๒  a n d  S y v e r ts e n ,  1 9 9 6 )

รูปที่ 1.16 การสืบพันธุของเพนเนทไดอะตอม (Hasle and Syvertsen, 1996)
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ไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellates)
ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต  จ ำ แ น ก ต า ม ห ล ัก อ น ุก ร ม ว ิธ า น อ ย ู่ใ น  D iv is io n  C h ro m o p h y ta  

C la s s  D in o p h y c e a  (S te id in g e r and  T a n g e n , 1996  ) เช ล ล ์เป ็น เช ล ล ์เด ี่ย ว ม ีข น า ด อ ย ู่ใ น ช ่ว ง  

2 -2 0 0  ไ ม โ ค ร เม ต ร  ส า ม า ร ถ ไ ด ้ท ั่ว ไ ป ท ั่ง ใ น 'น า จ ืด  น า ก ร ่อ ย  แ ล ะ น ํ้า ท ะ เล  ส ่ว น ม า ก พ บ ใ น ท ะ เล  

แ ล ะ น ํ้า ก ร ่อ ย ม า ก ก ว ่า 'น า จ ืด

ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ส ำ ค ัญ ข อ ง ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต

ล ัก ษ ณ ะ เป ็น เซ ล ล ์เด ี่ย ว  บ า ง ช น ิด อ ย ู่เป ็น ส า ย เซ ล ล ์ ม ีห น ว ด  2 เส ้น  เซ ล ล ์ม ีส ีเห ล ือ ง แ ก ม  

น า ด า ล  เห ล ือ ง แ ก ม เข ีย ว แ ล ะ ส ีน ํ้า ต า ล อ ่อ น จ น ถ ึง ส ีน ํ้า ต า ล เข ้ม  เซ ล ล ์แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2 ซ ีก  (ซ ีก บ น  

แ ล ะ ซ ีก ล ่า ง )  เซ ล ล ์ข อ ง ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต แ บ ่ง อ อ ก เ ป ็น  2 ส ่ว น ด ้ว ย ร ่อ ง ต า ม ข ว า ง  เร ีย ก ว ่า  

c in g u lu m  (g ird le ) ใ น ส ่ว น บ น เร ีย ก ว ่า  e p ith e c a  ส ่ว น ล ่า ง เร ีย ก ว ่า  h y p o th e c a  น อ ก จ า ก น ี้ค ัง ม ีร ่อ ง  

ต า ม แ น ว ด ั้ง เร ีย ก ว ่า  su lc u s  เป ็น ร ่อ ง ท ี่พ า ด ต า ม ย า ว เซ ล ส ํใ น ส ่ว น ข อ ง  h y p o th e c a  ท ำ ใ ห ้แ บ ่ง เช ล ล ์ 

อ อ ก เป ็น ด ้า น ซ ้า ย แ ล ะ ข ว า  (ร ูป ท ี่ 1 .17 ) ก า ร ด ำ ร ง ข ีพ ม ีท ั่ง แ บ บ เป ็น ผ ู้ผ ล ิต แ ล ะ ผ ู้บ ร ิโ ภ ค  ส า ม า ร ถ  

ก ิน อ า ห า ร ไ ด ้ห ล า ย ร ูป แ บ บ  (กาix o tro p h ) ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ภ า ย น อ ก เซ ล ล ์แ ล ะ ก ิน ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ท ี่ล ะ ล า ย  

น า เป ็น อ า ห า ร  (s a p ro p h y tic ) ส า ม า ร ถ จ ับ ส ิ่ง ม ีช ีว ิต อ ื่น ก ิน เป ็น อ า ห า ร  (p h a g o c y tic )  ห ร ือ เ ป ็น  

ป ร ส ิต  (p a ra s it ic )

ส า ร ส ีห ล ัก ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์แ ส ง ไ ด ้แ ก ่ C h lo ro p h y ll_ a , C h lo ro p h y ll b, p -ca ro te n e , 

p e rid in in , d in o x a n th in , d ia d in o x a n th in  อ า ห า ร ส ะ ส ม  ไ ด ้แ ก ่ แ ป ้ง แ ล ะ น ำ ม ัน

ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต  บ า ง ช น ิด ส ร ้า ง ส า ร พ ิษ ท ี่ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย ไ ต ้ใ น 'น า แ ล ะ ไ ข ม ัน  ไ ม ่ม ีก ล ิ่น  

ไ ม ่ม ีร ส  ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต ท ี่ส ร ้า ง ส า ร พ ิษ  เช ่น  A le x a n d riu m  m in u tu m , 

G y m n o d in iu m  ca te n a tu m , G y m n o d in iu m  b re v e  เป ็น ด ้น

ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2 ก ล ุ่ม ต า ม ก า ร ม ี c e llu lo s e  p la te s  ค ือ

1. U n a rm o re d  d in o fla g e lla te s  (n a ke d  d in o fla g e lla te s ) เป ็น ก ล ุ่ม ท ีไ ม ่ม ี c e llu lo s e  

p la te s  ม ี p e llic le  ห ุ้ม เซ ล ล ์ ( ร ูป ท ี่! 18)

2. A rm o re d  d in o fla g e lla te s  ( th e c a te  d in o fla g e lla te s ) เป ็น ก ล ุ่ม ท ีม ี c e llu lo s e  p la te s  

ห ุ้ม เซ ล ล ์ ( ร ูป ท ี่! 19)

ไดโนแฟลกเจลเลตแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มตามจุดกำเนิดและลักษณะของหนวด (รูปที่ 

1.20) คือ

!  Desmokônt มีจุดกำเนิดของหนวดทั่งสองเส้นอยู่ทางด้านบนของเซลล์ 

2. Dinokont มีจุดกำเนิดของหนวดทั่งสองเส้นอยู่ทางด้านท้องของเซลล์ จุดกำเนิด 

ของหนวดเส้นหนึ่งอยู่ใน cingulum หนวดมีลักษณะคล้ายริบบิ้น เรียกว่า transverse flagellum 

หนวดอีกเส้นอยู่ใน sulcus เรียกว่า longitudinal flagellum
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รูปที่ 1.17 สัณฐานวิทยาและโครงสร้างของไดโนน,ฟลกเจลเลต 

A = apical horn, B = epitheca, F = flagella pore, G = girdle, H = hypotheca, 

L = girdle list, P = plate suture, ร  = sulcal plates, T = trichocyst pore,

V = ventral pore (Kofoid, 1911 อ้างถึงใน Taylor, 1987)

ventral dorsal

epïcone

bypacone

■ apex— 
chloroplasts

cingulum 
transverse 
flagellum pùsule 
nucleus
sulcus 
antapex-

longitudinal
flagellum

รูปที่ 1.18 โครงสร้างของไดโนแฟลณจลเลตกลุ่มที่ไม่ม ี cellulose plates ห ุ้มเซลล์ 

A. ventral view B. dorsal view

(Horner, 2002)
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รูปที่ 1.19 โครงสร้างของไดโนแฟลกเจลเลตกลุ่มที่ม ี cellulose plates ห ุ้มเซลล์ 

A. ventral view B. dorsal view

(Horner, 2002)

รูปที่ 1.20 โครงสร้างของไดโนแฟลกเจลเลตกลุ่ม desmokont และ dinokont 

TF = transverse flagellum, c  = cingulum, ร  = salcal, LF = longitudinal 

flagellum A. desmokont B. dinokont (Steidinger and Tangen, 1996)
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ลักษณะหนวดของไดโนแฟลณจลเลตมี 2 แบบ (รูปที่ 1.20) ด ังน ี้

1. transverse flagellum ม ีล ักษณ ะเป ็นแถบอย ู่บน cingulum จุดด ังด ันของหนวด 

เรียกว่า anterior pore ซ ึ่งต ั้งอยู่ท ี่ด ้านท้อง การเคลื่อนที่ของหนวดทำให้เชลล์หมุนรอบตัวใน 

แนวแกนตั้ง

2. longitudinal flagellum จะตั้งอยู่ในร่อง sulcus ล ักษณะคล้ายแส ้ จ ุดตั้งด ันของหนวด 

อยู่ตอนบนของ sulcus เรียกว่า posterior pore การเคลื่อนที่ของหนวดทำให้เซลล์เคลื่อนที่ไป 

ข้างหน้า

ตำแหน่งร่องตามขวางของไดโนแฟลณจลเลต มี 7 ลักษณะ (รูปที่ 1.21) ด ังนี้

1. ร่องตามขวางแบบ displaced เป ็นร่องตามขวางที่ม ีจ ุดสิ้นสุดของร่องไม่บรรจบกับจุดเริ่มต้น 

โดยจุดสิ้นสุดอาจอยู่เหนือ (ascending) หรือใต้ (decending) จุดเริ่มดัน

2. ร่องตามขวางแบบ overhang เป็นร่องตามขวางที่ม ีส ่วนของร่องยื่นพ ้นออกมาจากตัวเซลล์

3. ร่องตามขวางแบบ premedian เป ็นร่องดามขวางที่ม ีตำแหน่งอยู่เหนือจุดกึ่งกลางของดัว 

เซลล์

4. ร่องตามขวางแบบ median เป ็นร่องดามขวางที่ม ีตำแหน่งอยู่บริเวณจุดกึ่งกลางของตัวเซลล์

5. ร่องตามขวางแบบ postmedian เป ็นร่องตามขวางที่ท ี่ม ีตำแหน่งอยู่ใต ้จ ุดกึ่งกลางของตัวเซลล์

6. ร ่องตามขวางแบบ displaced ที่ไม่มีส่วนของร่องตามขวางยื่นเข้าไปในส่วนของ epitheca

7. ร่องตามขวางที่ม ีการบิด (torsion) มีส ่วนของร่องตามขวางและร่องตามยาวมากกว่า 1 แนว

รูปที่ 1.21 ตำแหน่งร่องตามขวางของไดโนแฟลกเจลเลต (Steidinger and Tangen, 1996)

1. ร่องตามขวางแบบ displaced 2. ร่องตามขวางแบบ overhang

3. ร่องตามขวางแบบ premedian 4. ร่องดามขวางแบบ median

5. ร่องตามขวางแบบ postmedian 6. ร่องตามขวางแบบ displace ที่ไม่มีส ่วนของร่องตาม 

ขวางยื่นเข้าไปในส่วนของ epitheca 7. ร่องตามขวางที่ม ีการบิด (torsion)
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ไดโนแฟลกเจลเลตมีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ การสืบพันธุแบบไม่ 

อาศัยเพศจะมีการแบ่งเซลล์ออกเป็นสองส่วน (binary fission) การสืบพันธุอาศัยเพศเริ่มจาก 

haploid gamete (1N) รวมตัวกันได!ซโกตที่เป็น diploid (2N) เรียกว่า planozygote ไซโกตจะ 

แบ่งเซลล์แบบไมโอซิส ได้ vegetative cells ไซโกตอาจพัฒนาเป็น hypnozygote คือ เป็น 

เซลล์ที่อยู่ในระยะพัก (resting stage) ซึ่งไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ ซึ่งจะจมตัวลงสู่พื้นทะเลเข้าสู่ 

ระยะพ ัก จนกว ่าจะสภาพแวดล ้อมเหมาะสมมากระต ุ้นให ้เก ิดการ excystment ของ 

hypnozygote และให้ planozygote เป ็นเซลล ์ท ี่เคล ื่อนท ี่ได ้ planozygote น ี้จะแบ ่งเซลล ์ให ้ 

vegetative cell ได้ปกติ (รูปที่ 1.22)

ร ูป ท ี่ 1 .22  ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุข อ ง ไ ด โ น แ ฟ ล เจ ล เล ต  (H a s le  and  S y v e rts e n , 1 9 96 )

A . ช ่ว ง ท ี่ม ีก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุแ บ บ ไ ม ่อ า ศ ัย เพ ศ

v e g e ta tiv e  ce ll (1 ) แ บ ่ง เซ ล ล ์แ บ บ  b in a ry  fis s io n  ใ ห ้เซ ล ล ์ล ูก ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ เห ม ือ น ก ัน  

ส อ ง เซ ล ล ์ ซ ึ่ง ม ีจ ำ น ว น โ ค ร โ ม โ ซ ม เท ่า เต ิม  (6) แ ล ะ บ า ง ค ร ั้ง จ ะ ส ร ้า ง  te m p o ra ry  c y s ts  ท ี่ 

ไ ม ่เค ล ื่อ น ท ี่ (7 )

ธ. ช ่ว ง ท ี่ม ีก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุแ บ บ อ า ศ ัย เพ ศ

v e g e ta tiv e  ce ll (1 ) ส ร ้า ง  g a m e te  1 คู่ (2 ) ซ ึ่ง จ ะ ร ว ม ก ัน เป ็น  p la n o z y g o te  (3) 

p la n o z y g o te  แ บ ่ง เซ ล ล ์แ บ บ  m e io s is  ใ ห ้ v e g e ta tiv e  c e ll(1 ) ห ร ือ ม ีก า ร ส ร ้า ง  c y s t ซ ึ่ง จ ะ  

ม ีก า ร พ ัฒ น า ข อ ง  c y s t ต ่อ ม า จ ะ ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง  c y s t ไ ป เ ป ็น  re s tin g  c y s t

(h y p n o z y g o te ) (4 ) ซ ึ่ง เป ็น ร ะ ย ะ ท ี่เซ ล ล ์ม ีเป ล ือ ก ห น า ห ุ้ม  ไ ม ่เค ล ื่อ น ไ ห ว  แ ล ะ  c y s t จ ะ จ ม  

ส ู่พ ื้น ท ะ เล  จ น ก ว ่า จ ะ ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม เห ม า ะ ส ม ม า ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้เก ิด ก า ร  e x c y s tm e n t ข อ ง  

h y p n o z y g o te  แ ล ะ ใ ห ้ p la n o z y g o te (5 ) เป ็น เซ ล ล ์ท ี่เ ค ล ื่อ น ท ี่ไ ด ้ p la n o z y g o te  น ี้จ ะ แ บ ่ง  

เซ ล ล ์!ห ้ v e g e ta tiv e  ce ll (1 ) ไ ด ้ป ก ต ิ (S te id in g e r and T a n g e n , 1996)

1°ฬ  & ฯ
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เพลทฟอร์มูลา (plate formula)

เพลฑฟอร์มูลา (plate formula) หมายถึง จำนวนและรูปแบบการเรียงของเพลฑบน 

เซลล์ไดโนแฟลเจลเลตชนิดที่ม ีผนังเซลล์ (Order Peridiniales และ Order Gonyaulacales) ซ่ึง 

แตกต่างกันในแต่ละชนิดมีประโยชนั1นการจำแนกสกุลและชนิด

แผ่นเพลทของไดโนแฟลกเจลเลต ประกอบด้วยส่วนต่าง ๆ ด ้งน ี้ (รูปที่ 1.23)

1. Apical pore complex แทนด้วยสัญลักษณ ์ APC เป ็นแผ่นเปลือกที่อย ู่ด ้านบนสุด 

ใกล้ apex ตรงกลางแผ่นเปลือกมักมีร ูอยู่ เรียกว่า apical pore ท ี่ร ูน ี้จะม ีบางส่วนถ ูกปิดไว้’ด้วย 

แผ่นเปลือกขนาดเล็ก เรียกว่า apical closing plate แทนด้วยสัญลักษณ ์ Pi หรือ Pc ส่วนที่ 

แผ่นเปลือกนาดใหญ่ที่ล ้อมรอบ apical pore และ apical closing plate นี เรียกว่า Apical pore 

plate (Po)

2. Apical plates แทนด้วยสัญลักษณ์ (') เป ็นแผ่นเปลือกที่ม ีด ้านใดด้านหนึ่งส ัมผัสอยู่ 

กับ APC มีจำนวนตั้งแต่ 3 ถึง 7 แผ่น แล้วแต่ชนิด

3. Precingular plates แทนด้วยสัญลักษณ์ (")  เป็นแผ่นเปลือกที่อยู่ในส่วนของ 

epitheca และมีด ้านหนึ่งส ัมผ ัสอยู่ก ับแนว cingulum อาจมีจำนวนถึง 12 แผ่น

4. Anterior intercalary plates แทนด้วยสัญลักษณ ์ (a) เป ็นแผ่นเปล ือกท ี่แทรกอยู่ 

ระหว่าง apical plates และ precingular plates

5. Cingular plates แทนด้วยสัญลักษณ์ (c) เป็นแผ่นเปลือกที่อยู่ในร่องของ cingulum

6. Postcingular plates แทนด้วยส ัญล ักษณ ์ ( " )  เป ็นแผ่นเปลือกที่อย ู่ในส่วนของ 

hypotheca และมีด้านหนึ่งสัมผัสกับแนวของ cingulum

7. Antapical plates แทนด้วยสัญลักษณ ์ ( " ’ ) เป ็นแผ่นเปลือกที่อยู่ใน antapex และมี 

ด้านหนึ่งสัมผัสกับ sulcus

8. Sulcus plates แทนด้วยสัญลักษณ ์ (ร) เป ็นแผ่นเปลือกที่อยู่ใน sulcus ประกอบ 

ด้วยหลายแผ่น แต่ละแผ่นมีช ื่อเรียกตามตำแหน่ง
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รูปที่ 1.23 ลักษณะแผ่นเปลือกของไดโนแฟลกเจลเลตในกลุ่มของ perïdinoid 

(Dodge, 1982 อ้างถึงใน Horner, 2002)
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ลิโคแฟลกเจลเลต (Silicoflagellates)
ซ ิล ิโคแฟลกเจลเลต จ ัดจำแนกตามหล ักอน ุกรมว ิธานอย ู่ใน Division Chromophyta 

Class Dictyochophyceae เป็นกลุ่มที่พบเฉพาะในทะเล

ลักษณะที่สำคัญของซิลิโคแฟลกเจลเลต

เซลล์มีโครงสร้างเป็นซิลิกา วงชีว ิตแบ่งเป ็นระยะ 2 ระยะคือ armored และ unarmored 

ระยะที่เป ็น unarmored มีหนวด 1 เส้นอยู่ทางด้านบน หนวดอีกเส ้นส ั้น ทางด ้านล่างของเซลล์ 

มี tentacle ระยะท ี่เป ็น armored โครงร่างเป็นซิลิกา มีแขนงสานกันทำให้เซลล์ม ีล ักษณะเป็นรู 

(รูปที่ 1.24)

สารสีหลักสำหรับการสังเคราะห์แสงได้แก่ chlorophyll a, chlorophyll c l 1 chlorophyll 

_c2, fucoxanthin, 19’ -  butanoyloxyfucoxanthin และ diodinoxanthin อาหารสะสมอยู่ใน 

รูปของ chrysolaminarin

ซิล ิโคแฟลกเจลเลตสืบพันธุแบบไม่อาศัยเพศโดยการแบ่งเซลล์

รูปที่ 1.24โครงร่างและองค์ประกอบภายในเซลล์ของชิลิโคแฟลกเจลเลต

(Graham and Wilcox, 2000)
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