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ตัวอย่างการสร้างอิทธิพลของวิธีทดลอง

1. กรณ ีท ี่จำนวนวิธ ีทดลอง (k) เท่าก ับ 3 จำนวนซํ๋าในแต่ละวิธ ีทดลอง (ท) เท ่าก ับ 5 และ 
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธ ีทดลองแตกต่างกันน ้อย ค่า (j) อยู่ระหว่าง [ 0,1.5 )

ถ้า c|) =0.8 สามารถกำหนดอิทธิพลของวิธ ีทดลองได้ตามการคำนวณ

จะได ้ด ังน ี้

ค่า <j) G2 D อิทธิพลของวิธีทดลอง T;

225 13.15 โ1 =-6 .6  , r 2 =0, r  3 =6.6

0.8 400 17.53 r 1 = -8  8 , r 2 =0. r 3 =8.8

625 21.91 r, = -1 0 .96 ,โ1 =0. r 3 =10.96

2. กรณ ีท ี่จำนวนวิธ ีทดลอง (k) เท ่าก ับ 4 จำนวนซาในแต ่ละว ิธ ีทดลอง (ท) เท ่าก ับ 6และ 
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธ ีทดลองแตกต่างกันปานกลาง ค่า (j) อยู่ระหว่าง [1.5,3.0)

ถ้า (}) =1.8 สามารถกำหนดอิทธิพลของวิธ ีทดลองได้ตามการคำนวณ

จะได ้ด ังน ี้

ค่า (j) a 2 D อิทธิพลของวิธีทดลอง Tj

1.8

225 44.09 r, = - l  1.02,r 2 = -11.02, r, =11 02, r 4 =11.02

400 58.79 r, = -1 4 .7 ,r 2 = -1 4  7 , r 3 =14.7 1 r 4 =14.7

625 73.48 r, = -18.37, t 2 = -1 8 .3 7 ,r 3 =18.37, r 4 =18.37



152

3. กรณีที่จำนวนวิธีทดลอง (k) เท่ากับ 5 จำนวนชํ้าในแต่ละวิธีทดลอง (ท) เท่ากับ 7 และ 

ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธ ีทดลองแตกต่างของวิธีทดลองแตกต่างกันมากค่า (j) อยู่ 

ระหว่าง [1.5,3.0)

ถ้า <|) =3.2สามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ตามการคำนวณ

■ร G2 D อิทธิพลของวิธีทดลอง Tj

3.2

225 81.13 r 1 = -20.28, T2 = -20.28 1V3 = 0 ,  T4 = 20.28, T5 = 20 28

400 108.18 T1 = -27.05, T2 = -27.05 , T3= 0 5 T4 = 27.05, T5 = 27.05

625 135.22 r, = -3 3 .8 0 ,r 2 =-33.80 , r 3 = 0 ,r 4 = 33 .80 ,r5 =33.80
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คาราง ข! แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง ส้มประสิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) ะ^ II 1 เร่ว O ะ^ II ๐า >> II O >> II I ๐ en ๐๐II LO๐II >> II en À . =  2 .0

3 0 % 95 117 144 181 256 449 444 390

ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง 4 0 % 57 76 110 150 199 455 434 336

5 0 % 32 45 84 133 195 447 408 288

3 0 % 61 88 114 153 201 446 431 370

น้อย 4 0 % 43 57 86 136 192 461 417 292

5 0 % 22 38 70 110 203 466 396 239

3 0 % 35 47 83 121 171 442 410 290

ป า น ก ล า ง 4 0 % 9 26 49 99 169 445 359 221

5 0 % 7 16 41 83 200 454 337 180

3 0 % 5 18 39 75 150 425 366 195

ม า ก 4 0 % 4 6 18 59 176 448 282 151

5 0 % 1 6 17 57 202 450 247 101

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ฅใราง ข2 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ À,

ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) ๐c\i1II II en II b

นว๐III >> II ๐ ๐ A. =  0 .5 A, =  1 .5 A. =  2.0

3 0 % 30 43 74 127 177 386 428 360

ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง 4 0 % 17 25 32 44 93 377 389 277

5 0 % 9 13 26 41 112 426 365 218

3 0 % 23 38 50 73 118 386 415 316

น้อย 4 0 % 13 22 32 48 102 404 372 230

5 0 % 7 15 27 50 112 419 327 187

3 0 % 11 18 27 42 70 387 368 228

ป า น ก ล า ง 4 0 % 2 6 14 29 90 407 317 151

5 0 % 1 5 10 26 151 409 275 125

3 0 % 0 1 8 21 64 384 304 154

ม า ก 4 0 % 1 1 6 16 139 388 218 88

5 0 % 0 0 6 20 185 406 204 59

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแด'ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข3 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่

ของว ิธ ีทดลอง การแปรผัน (C.v.%) >> II 1 ro b >> II b ะ^ II ๐ >> II I b en

1

À, =  0 .5 À, =  1.5 À. =  2 .0
30% 93 123 159 212 272 456 441 373

ไม่แตกต่าง 40% 42 59 94 134 195 451 442 320

50% 16 39 73 116 186 457 416 273

30% 64 93 134 171 239 450 452 354

น้อย 40% 23 44 83 128 191 443 421 277

50% 7 21 59 109 190 458 392 213

30% 28 48 88 130 184 438 413 286

ปานกลาง 40% 4 19 40 91 188 451 370 205

50% 3 10 35 72 185 445 328 147

30% 0 6 21 67 129 423 388 213

มาก 40% 2 6 18 41 142 432 315 115

50% 0 1 6 35 167 447 258 98

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

น*05



ตาราง ข4 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน (C.v.%) >> II 1 O x =  - 1.5 À, =  —1.0 ะ^ II I O นา \>> II ๐ ๐

LO๐II 7» II นา X  =  2 .0
30% 25 38 56 111 197 388 428 363

ไม่แตกต่าง 40% 18 25 48 63 112 394 404 288

50% 7 16 29 44 86 417 378 222

30% 21 29 52 87 151 382 428 338

น้อย 40% 8 15 30 57 94 398 377 226

50% 4 9 27 38 98 420 335 169

30% 6 12 21 40 72 386 403 267

ปานกลาง 40% 2 6 12 24 63 407 341 147

50% 0 0 6 20 122 427 282 107

30% 0 4 19 30 65 386 347 165

มาก 40% 0 1 2 10 95 381 273 99

50% 0 0 4 13 136 425 204 52

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

น̂



ตาราง ฃร แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่

‘ชองวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) OojI i
II

___J 7» II I _i บา >> II b >> II I ๐ Ol ๐๐II À, =  0.5 À, =  1.5 À, =  2 .0
30% 74 126 151 206 287 475 461 418

ไม่แตกต่าง 40% 30 44 87 141 214 473 443 337

50% 11 23 59 113 168 450 425 271

30% 55 87 118 173 259 456 467 376

น้อย 40% 16 35 69 126 198 450 429 300

50% 6 17 46 103 194 462 392 228

30% 21 40 72 117 187 452 420 296

ปานกลาง 40% 3 8 27 81 152 439 393 233

50% 2 4 20 56 161 453 339 141

30% 4 10 28 66 131 439 374 213

มาก 40% 2 7 17 45 136 441 302 124

50% 0 4 11 41 141 454 236 75

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

นM ๐0



ตาราง ข6 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) ๐c\jโc< II en II <3 II I O en ๐๐II X - 0 . 5 II en À, =  2 .0

30% 36 56 82 131 231 414 453 375

ไม,แตกต่าง 40% 10 22 42 69 127 409 422 285

50% 0 10 21 42 93 434 373 212

30% 19 28 47 95 163 397 437 351

น้อย 40% 7 15 36 56 102 412 391 236

50% 1 6 19 42 96 442 342 160

30% 4 15 25 41 81 362 402 252

ปานกลาง 40% 0 2 12 26 67 402 340 172

50% 0 2 8 20 87 432 270 98

30% 2 4 16 25 55 375 357 198

มาก 40% 1 3 5 14 67 405 262 89

50% 0 0 2 17 115 424 213 51

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

<0



ตาราง ข? แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง ส้มประสิทธิ๋ A.
ของว ิธ ีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) >> II 1 to O À, =  - 1 . 5 À. =  - 1 . 0 แท๐III >> II ๐ ๐ A -=  0 .5 A, =  1.5 II N O

30% 42 66 100 142 2 13 4 4 6 4 5 4 3 80
ไม,แตกต่าง 40% 17 37 64 104 158 4 43 421 2 9 6

50% 8 18 44 75 137 4 4 4 4 22 2 38
30% 33 51 72 126 181 4 4 6 451 3 53

น้อย 40% 16 31 57 115 180 4 3 9 402 2 3 7
50% 1 9 30 74 141 463 370 201
30% 10 20 45 81 137 4 3 5 421 2 8 2

ปานกลาง 40% 3 8 21 4 8 120 4 3 0 352 188
50% 1 3 14 50 134 4 4 4 313 129
30% 4 10 30 68 136 4 32 341 184

มาก 40% 0 1 6 34 113 4 2 5 304 113
50% 0 0 4 17 123 4 5 2 2 47 72

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
O nO



ตาราง ฃร แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=3 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกค่าง สัมประสิทธิ๋ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) ๐c\iโ* นไ)TII >> II b LObIII À. =  0 .0 À. =  0 .5 II บา A-=  2.0

30% 16 24 33 60 111 354 4 2 9 3 37
ไม่แตกต่าง 40% 6 13 22 38 64 378 389 2 3 4

50% 3 5 15 34 53 432 3 36 169
30% 13 22 31 47 91 343 4 1 4 2 88

น้อย 40% 5 7 19 38 56 388 378 2 20
50% 1 3 11 23 58 4 1 7 319 132
30% 6 14 20 34 61 351 390 228

ปานกลาง 40% 0 2 6 18 40 385 315 123
50% 0 2 3 18 58 4 3 6 2 6 0 100
30% 0 1 6 15 63 375 3 29 146

มาก 40% 0 2 3 12 63 4 0 3 2 40 75
50% 0 0 1 7 86 4 39 185 51

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข9 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) X =  - 2 . 0 A, =  - 1 .5 ๐; >> II I O บใ ๐๐II X - 0 . 5 A  =  1.5 X =  2 .0

30% 95 132 175 221 281 441 4 0 4 307
ไม ่แตกต่าง 40% 38 74 111 166 251 4 5 5 4 1 2 2 63

50% 17 32 76 138 2 5 5 4 5 3 3 66 185
30% 57 99 145 199 2 59 4 5 3 4 22 2 72

น้อย 40% 13 31 70 130 244 4 2 4 369 2 16
50% 2 16 52 118 269 446 321 158
30% 17 36 83 159 2 4 4 4 4 5 3 58 187

ปานกลาง 40% 5 10 37 82 240 4 4 8 299 127
50% 1 8 23 70 270 4 4 8 238 90
30% 2 7 28 90 2 20 4 1 5 2 6 7 112

มาก 40% 0 0 7 44 2 3 3 4 3 9 173 59
50% 0 1 6 21 2 03 441 163 42

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข!0 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมปรนสิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน (C .v .% ) A. =  -2.0 A, =  - 1 .5 >> II ๐ >> II I P in >> II ๐ ๐ >> \ï en >* II en A. =  2.0

30% 43 66 94 116 183 385 371 262
ไม่แตกต่าง 40% 13 31 55 84 167 4 08 340 192

50% 10 26 42 71 2 14 4 3 0 2 93 113
30% 31 50 72 105 167 401 3 49 2 05

น้อย 40% 9 19 43 71 185 4 18 2 98 145
50% 2 5 18 44 188 4 2 3 2 66 119
30% 7 18 36 63 158 396 2 9 9 133

ปานกลาง 40% 1 3 22 4 8 195 421 208 78
50% 0 1 6 34 227 4 38 198 59
30% 0 6 17 47 171 387 196 62

มาก 40% 1 3 9 23 218 4 1 5 138 36
50% 0 0 4 17 2 19 4 39 99 29

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากัน 500

O nCj



ตาราง ข!! แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) X  =  - 2 . 0 II en II b เทbIII ๐๐II >> II ๐ en >> II en À, =  2 .0

30% 75 105 159 211 2 72 4 3 5 4 3 4 338
ไม่แตกต่าง 40% 26 48 93 149 2 27 4 5 7 411 2 45

50% 5 23 41 105 185 4 3 7 352 189
30% 41 77 122 183 2 60 4 3 6 4 17 2 7 7

น้อย 40% 11 27 50 104 191 4 38 383 2 19
50% 4 15 42 88 189 4 5 3 342 139
30% 11 30 62 121 208 439 364 2 0 4

ปานกลาง 40% 2 6 18 69 183 4 4 5 314 117
50% 0 1 10 48 177 4 5 5 254 84
30% 2 6 13 70 174 430 301 114

มาก 40% 1 2 6 33 142 4 2 6 215 63
50% 0 0 1 29 172 4 4 6 165 33

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
๐ ''



ตาราง ข !2 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่ A.
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) >> II 1 IV! ๐ À, =  - 1 .5 >> II X ๐ II I P en À, =  0.0 À. =  0.5 A, =  1.5 A, =  2.0

30% 30 48 75 101 158 390 388 262
ไม่แตกต่าง 40% 11 18 40 69 113 388 331 165

50% 5 11 26 55 108 4 0 9 2 90 126
30% 22 42 64 104 146 3 96 358 2 0 9

น้อย 40% 4 13 31 62 113 4 1 5 2 97 122
50% 4 8 17 59 116 4 3 4 2 52 80
30% 5 15 26 55 111 396 302 123

ปานกลาง 40% 1 4 14 42 91 4 0 8 237 84
50% 0 1 5 32 128 4 4 7 197 4 2
30% 1 2 18 47 95 391 238 75

มาก 40% 0 0 2 20 97 4 2 5 160 29
50% 0 0 2 15 117 4 4 3 129 13

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
05



ตาราง ข!3 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ A
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) A, =  -2.0 A, =  -1 .5 >* II I —X ๐ >> II I P นา ๐๐II A =  0.5 A, =  1.5 A =  2.0

30% 40 78 129 198 273 4 5 9 4 4 4 3 35
ไม่แตกต่าง 40% 16 34 78 135 2 1 9 4 50 4 0 7 251

50% 4 13 38 89 186 4 50 367 193
30% 28 67 109 178 2 5 7 4 42 4 2 9 308

น้อย 40% 6 25 56 114 2 03 441 392 225
50% 0 7 16 64 190 4 4 4 337 150
30% 10 20 53 112 2 02 4 20 399 2 33

ปานกลาง 40% 3 3 17 59 168 432 334 124
50% 0 0 4 35 161 447 274 82
30% 1 4 16 67 179 431 349 121

มาก 40% 0 0 3 20 125 4 2 3 243 57
50% 0 0 2 24 148 439 180 35

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

Os
OS



ฅาราง ข!4 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) À. =  - 2 .0 LOร—III II ๐ เทciIII À, =  0.0 À, =  0.5 A, =  1.5 À. =  2.0

30% 18 23 38 68 108 339 361 2 0 6
ไม่แตกต่าง 40% 3 8 17 35 61 369 2 8 5 122

50% 0 3 11 26 54 401 232 6 0
30% 4 14 32 56 91 325 319 169

น้อย 40% 1 7 14 37 65 375 2 75 93
50% 2 3 8 17 60 4 2 0 195 54
30% 0 3 13 32 51 333 2 80 113

ปานกลาง 40% 0 0 0 11 42 387 2 1 9 61
50% 0 0 2 10 47 4 2 2 156 23
30% 0 0 2 18 4 9 351 2 1 4 55

มาก 40% 0 0 1 3 44 399 141 17
50% 0 0 0 2 83 436 82 10

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
ON



ตาราง ข!ร แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋

ของวิธีทดลอง การแปรฝัน(C.v.%) À, =  -2 .0 À. =  -1 .5 À. =  -1 .0 II I P en À. =  0.0

LO๐II A, =  1.5 r N ๐

30% 23 49 83 115 168 393 388 2 6 8
ไม่แตกต่าง 40% 6 9 2 5 69 122 395 364 159

50% 0 3 13 41 110 4 1 9 303 94
30% 9 26 4 8 82 134 3 93 393 2 56

น้อย 40% 3 10 27 54 108 4 0 5 330 145
50% 2 2 9 32 84 4 2 9 2 94 84
30% 2 8 23 56 100 3 95 352 172

ปานกลาง 40% 0 1 10 32 91 4 1 2 2 7 6 76
50% 0 0 2 20 99 4 3 9 209 35
30% 0 1 6 30 86 396 282 93

มาก 40% 0 0 2 10 6 7 4 0 5 2 1 4 32
50% 0 0 0 7 73 4 2 5 131 18

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
Os0๐



ตาราง 16 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=4 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) ะ*-

, II 1 ๐ X -= -1 .5

๐
 T-III LOOIII II ๐ ๐

LO๐II<< À, =  1.5 >> II ro ๐

30% 14 25 41 63 107 335 382 231

ไม'แตกต่าง 40% 3 6 16 29 56 348 284 104

50% 0 2 5 16 45 404 247 69

30% 5 11 21 42 84 344 358 174

น้อย 40% 0 1 11 27 54 376 282 101

50% 0 0 3 15 48 412 229 53

30% 3 7 11 26 58 346 306 118

ปานกลาง 40% 0 0 4 20 46 392 198 43

50% 0 0 3 15 55 439 149 22

30% 0 1 3 15 42 351 230 65

มาก 40% 0 1 1 6 51 403 156 14

50% 0 0 0 2 55 436 90 4

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
q>VO



ตาราง ข!? แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง ส้มประสิทธิ๋
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) À, =  -2 .0 A, =  -1 .5 >> II b LObIII ๐๐II À, =  0.5 A, =  1.5 Oc\iII

30% 76 122 174 231 284 4 3 4 4 1 3 2 90
ไม่แตกต่าง 40% 28 45 89 154 239 4 4 2 378 2 06

50% 4 15 44 99 189 4 4 4 331 152
30% 30 77 121 188 273 436 3 85 2 34

น้อย 40% 6 26 54 122 205 4 1 9 347 163
50% 2 11 29 84 208 453 2 8 5 104
30% 7 22 58 114 202 4 1 6 317 146

ปานกลาง 40% 1 8 26 86 204 4 4 7 273 94
50% 0 1 14 57 198 4 43 2 0 4 59
30% 1 3 13 57 183 4 02 241 73

มาก 40% 0 0 4 32 169 4 47 177 4 4
50% 0 0 2 15 170 4 5 3 133 23

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแด,ละสถานการณ์เท่ากับ 500

Ô



ตาราง ข!ร แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=5
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง ส้มประสิทธิ่ A
ของว ิธ ทีดลอง การแปรผัน(C .v .% ) >> II 1 ro ๐ À, =  - 1 . 5 >* II b LDbIII«ะ O๐II A  =  0.5 A, =  1.5 A  =  2.0

30% 52 71 109 150 2 00 384 354 2 06
ไม ่แตกต่าง 40% 13 29 63 100 161 399 2 74 126

50% 6 12 29 76 131 4 1 7 2 50 94
30% 34 51 90 134 172 387 2 86 121

น้อย 40% 9 16 36 67 118 4 0 3 257 82
50% 4 6 22 76 171 445 191 52
30% 5 16 41 93 139 397 239 80

ปานกลาง 40% 0 0 8 52 131 4 22 169 4 0
50% 0 1 4 30 124 4 40 136 23
30% 0 3 9 50 115 4 12 171 31

มาก 40% 0 1 5 23 114 4 27 114 12
5 0 J/o 0 c 2 13 130 4 2 4 60 10

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข !9 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธี A,
ของว ิธ ีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) II 1 ro b A, =  - 1 .5 >> II b II I b CJ1 >> II ๐ O II ๐ en A. =  1.5 ๐c\iII

30% 25 63 109 156 239 4 1 6 4 0 2 2 5 8
ไม่แตกต่าง 40% 11 26 47 94 166 415 339 187

50% 1 8 20 58 128 441 310 119
30% 17 41 78 133 217 4 2 0 369 221

น้อย 40% 6 10 24 73 155 4 22 303 122
50% 0 3 12 54 143 4 4 0 2 62 66
30% 1 17 35 82 132 393 338 150

ปานกลาง 40% 0 3 9 4 8 138 4 1 7 2 5 4 59
50% 0 0 3 37 127 4 47 174 27
30% 0 1 6 30 110 388 2 4 0 56

มาก 40% 0 0 3 17 91 4 2 5 176 20
50% 0 0 0 6 87 4 3 8 67 3

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

K>



ตาราง ข20 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=6
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง ส้มประสิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) À, =  -2 .0 ะ^

 
II 1 ๐า II ๐ À, =  —0.5

๐๐II<< X  =  0.5 À, =  1.5 Â, =  2.0
30% 21 37 70 117 176 389 360 210

ไม,แตกต่าง 40% 7 15 37 6 7 115 393 302 122
50% 1 4 14 43 89 4 12 239 64
30% 11 28 50 83 142 379 341 139

น้อย 40% 0 9 24 55 107 3 96 268 67
50% 1 1 13 35 95 4 2 0 199 43
30% 2 4 16 49 100 3 77 2 7 0 93

ปานกลาง 40% 0 0 4 25 67 4 0 3 2 00 36
50% 0 0 2 17 80 4 4 9 119 14
30% 0 2 8 25 62 372 193 38

มาก 40% 0 0 0 9 73 4 1 5 111 7
50% 0 0 0 6 87 4 3 8 67 3

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข21 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) ๐c\i1II À, =  - 1 . 5 II b II I b en II ๐ ๐ LO๐II À. =  1.5 A, =  2.0

3 0 % 32 52 94 153 2 23 4 05 376 2 4 4
ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง 4 0 % 2 5 22 69 137 4 0 3 344 154

5 0 % 0 5 15 53 138 4 54 2 86 86
3 0 % 9 35 70 121 185 411 3 53 192

น ้อ ย 4 0 % 1 8 25 67 145 4 16 308 101
5 0 % 0 2 8 38 126 432 2 38 58
3 0 % 1 5 20 68 143 396 316 132

ป า น ก ล า ง 4 0 % 0 2 8 30 107 431 241 55
5 0 % 0 0 2 27 106 449 176 30
3 0 % 0 0 5 38 106 391 273 61

ม าก 4 0 % 0 0 0 14 84 4 24 160 18
5 0 % 0 0 1 8 84 4 43 107 6

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแด'ละสถานการณ์เท่ากับ 500

4̂



ตาราง ข22 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=7
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมปร ะ สิทธิ่ X
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) >> II 1 ro O LOร—III X =  - 1 . 0 ะ

^ II I O en >> II ๐ ๐ 7» II ๐ en >* II en À , =  2 . 0
3 0 % 8 14 24 52 133 350 316 151

ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง 4 0 % 1 3 21 32 64 366 2 36 73
5 0 % 0 1 1 7 42 387 174 21
3 0 % 2 9 16 45 88 354 2 8 3 117

น ้อ ย 4 0 % 0 3 7 21 4 7 382 187 30
5 0 % 0 0 2 15 40 4 0 6 135 14
3 0 % 1 3 9 31 55 344 199 61

ป า น ก ล า ง 4 0 % 0 0 0 12 40 392 146 17
5 0 % 0 0 0 5 44 4 30 80 5
3 0 % 0 0 2 17 35 365 117 19

มาก 4 0 % 0 0 0 5 38 4 26 94 3
5 0 % 0 0 1 1 36 4 40 70 0

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500



ตาราง ข23 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 5%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ๋
ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C .v .% ) OCNÏII A, =  - 1 .5 ะ^ II b À, =  - 0 .5 >> II ๐ ๐ II ๐ CD >> II en >> II [NJ ๐

30% 19 40 69 123 187 395 377 245
ไม่แตกต่าง 40% 1 7 21 68 144 395 328 125

50% 0 1 9 33 115 4 3 3 262 61
30% 6 23 38 81 156 3 95 365 194

น้อย 40% 0 2 14 47 122 4 06 281 93
50% 0 1 7 32 115 4 3 3 2 27 4 6
30% 2 5 21 57 124 382 322 128

ปานกลาง 40% 0 0 4 15 87 4 0 7 2 39 4 6
50% 0 0 1 14 86 442 153 24
30% 0 1 2 33 101 385 244 56

มาก 40% 0 0 0 12 68 4 1 8 161 16
50% 0 0 0 6 80 432 82 3

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500

ON



ตาราง ข24 แสดงจำนวนของข้อมูลมีการแจกแจงแบบปกติและความแปรปรวนเท่ากันภายหลังการแปลงข้อมูลในการแปลงข้อมูลแต่ละวิธีเมื่อ k=5 และ ท=8
และจำนวนค่าผิดปกติเท่ากับ 10%

ความแตกต่าง สัมประสิทธิ่

ของวิธีทดลอง การแปรผัน(C.v.%) ๐c\j1II ะ^ II \1 en À. =  - 1 . 0 >> II I O en ๐๐IIc< x  =  0 .5 II en >> II M ๐

30% 1 9 22 40 88 317 282 125

ไม่แตกต่าง 40% 0 3 11 30 60 368 211 43

50% 0 0 1 7 36 407 142 20

30% 2 7 18 37 76 303 285 87

น้อย 40% 0 0 7 30 59 387 178 28

50% 0 0 1 9 44 413 123 12

30% 1 3 10 31 62 323 196 50

ปานกลาง 40% 0 0 1 11 44 414 108 7

50% 0 0 1 4 47 419 66 3

30% 0 0 1 7 35 342 130 11

มาก 40% 0 0 0 2 34 414 89 3

50% 0 0 0 0 36 428 60 2

หมายเหตุ จำนวนรอบการทดลองในแต่ละสถานการณ์เท่ากับ 500
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ตารางแสดงฟังก์ชันการทำงานของโปรแกรม S-PLUS 2000 ที่ใช้ในการ'วิจัย

ฟังก ์ช ัน หน้าท ี่การทำงาน
dim กำหนดม ิต ิของต ัวแปรสำหรับเก ็บข ้อม ูล
array(c(),dim) ต ัวแปรสำหรับการเก ็บข ้อม ูล
morm สร้างต ัวเลขท ี่ม ิการแจกแจงแบบปกต ิ
pnorm แสดงค ่าความน ่าจะเป ็นสะสมของการแจกแจงแบบปกต ิ
mean คำนวณค่าเฉล ี่ยของข ้อม ูล
stdev คำนวณค่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของข้อม ูล
dig การกำหนดตำแหน่งของทศน ิยมท ี่ต ้องการ
round(a,dig) การปิดเศษของต ัวเลข a โดยจะ,ใช ้ค ู่ก ับ  dig
sum คำนวณผลรวมของข ้อม ูล
ifelse การเล ือกช ุดข ้อม ูลตามเง ื่อนไขท ี่กำหนดไว ้
abs คำนวณค่าส ัมบ ูรณ ์ของต ัวเลข
sqrt คำนวณค่ารากท ี่ศองของต ัวเลข
1 -pft__,dn df2) ค่า p-value ของการทดสอบเอฟ
function(x) กำหนดฟ ังก ์ช ันตามท ี่ต ้องการ

ตารางแสดงความหมายของสัญลักษณ์ต่างๆของโปรแกรม S-PLUS 2000

ส ัญ ลักษณ ์ ความหมาก
k จำนวนวิธ ีทดลอง
ท จำนวนช ํ้าในการทดลอง
Mean ค่าเฉลี่ยรวม
sd ค ่าส ่วนเบ ี่ยงเบนมารตฐานของข ้อม ูลตอบสนอง
per.out ค ่าร ้อยละของจำนวนค่าผ ิดปกต ิ
D.alpha ค ่าว ิกฤตของการทดสอบ Lilliefor
before จำนวนค่าผ ิดปกต ิค ่อนการแปลงข ้อม ูล
loops จำน วน รอบในแต ่ละสถาน การณ ์
co u n t.H om o ต ัวแปรเก ็บจำนวนข ้อม ูลท ี่ม ีความแปรปรวนเท ่าก ันภายหล ังการแปลงข ้อม ูล

count.normal ต ัวแปรเก ็บจำนวนข ้อม ูลท ี่ม ีการแจกแจงแบบปกต ิภายหล ังการแปลงข ้อม ูล
count.loop ต ัวแปรเก ็บจำนวนช ุดข ้อม ูลท ี่ย ังคงม ีการแจกแจงแบบปกต ิและความแปรปรวน  

เท ่าก ันภายหล ังการแปลงข ้อม ูล
error ต ัวแปรเก ็บความคลาดเคล ื่อนท ี่สร ้างข ึ้น
tr อ ิทธ ิพลของวิธ ีทดลอง



ฅใรางแสดงความหมายของสัญลักษณ์ต่างๆของโปรแกรม S-PLUS 2000 (ต่อ)

สัญลักษณ์ ความหมาย
y ข ้อ ม ูล ต อ บ ส น อ งท ี่ส ร ้างข ึ้น ต าม ข อ บ เข ต ก าร ว ิจ ัย

F.levene ค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง  Levene

p.levene ค ่า p-value ข อ งก าร ท ด ส อ บ  Levene

positive ต ัว แ ป ร ส ำห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล ค ่าบ ว ก
D ค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง  Lilliefor

total, lambda ต ัว แ ป ร ส ำห ร ับ เก ็บ ค ่า เล ข ย ก กำลังข อ งก าร แ ป ล งข ้อ ม ูล

transform ฟ ้ง ก ํช ัน ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ท ี่ส ร ้าง ข น
data, transform ข ้อ ม ูล ต อ บ ส น อ ง ภ าย ห ล ัง ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

counter ต ัว แ ป ร ส ำห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ส ำ เร ็จ ใน ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

Ft.levene ค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง  Levene ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล งข ้อ ม ูล
p.value.Lt ค ่า p-value ข อ งส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง  Levene ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล งข ้อ ม ูล
Dt ค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ ข อ ง  L illiefor ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล
F.cal ค ่าส ถ ิต ิท ด ส อ บ  F ข อ งข ้อ ม ูล ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล งข ้อ ม ูล
p .value.Ft ค ่า p-value ข อ งส ถ ิต ิท ด ส อ บ  F ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล งข ้อ ม ูล

p .p .o u t lie r s ค ่าส ัค ส ่ว น ข อ ง จ ำน ว น ค ่าผ ิด ป ก ต ิท ี่ล ด ล ง ภ าย ห ล ัง ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

power.norm al ค ่าส ัค ส ่ว น ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก าร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิภ าย ห ล ัง ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

c o m p le t e . lo o p จ ำน ว น ช ุด ข ้อ ม ูล ท ี่ข ังค ง ม ีก าร แ จ ก แ จ งแ บ บ ป ก ต ิแ ล ะ ค ว าม แ ป ร ป ร ว น เท ่าก ัน  

ภ าย ห ล ังก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

power.FO.Ol ค ่าส ัด ส ่ว น ข อ งก าร ป ฏ ิเส ธ ส ม ม ต ิฐ าน ว ่าง ข อ ง ก าร ท ด ส อ บ  F
pow er.F0.05 ค ่าอ ำน าจ ก าร ท ด ส อ บ ข อ ง ก าร ท ด ส อ บ  F
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โปรแกรมการแก้ไขปัญหาข้อมูลผิดปกติสำหรับแผนการทดลองแบบชุ่มตลอด

(*** กำหนดค่าต่างๆคามขอบเขตการวิจัย ***)
k <- 3 
ท <- 5
D.alpha <- 0.220
dd <- c(0,0,0,20.20,26.94,33.67,37.34,49.79,62.23,53.53,71.37,89.21) 
sd <- c(15,20,25,15,20,25,15,20,25,15,20,25) 
loops <- 500 
per.out <- 10
before <- round((per.out/100)*(k*n))

(*** ประกาศตัวแปรสำหรับการเก็บผลการวิจัย ***)

# K eep  N u m b e r o f  O u tlie rs  A fte r  T ra n s fo rm a tio n

after.outlier <- array(,dim=c(loops,8))
# K eep  N u m b e r  o f  N o rm a lity  

Normal <- array(,dim=c(loops,8))
# K eep  N u m b e r  o f H o m o g en e ity  o f  V a ria n c e  

count.Homo <- array(,dim=c(loops,8))
# K eep  p -v a lu e  o f  F -T e st A fte r  T ra n s fo rm a tio n  

p.value.Ft <- array(,dim=c(loops,8))
# C o u n t th e  co m p le te ly  a s su m p tio n  loops 

count.loop <- array(,dim=c(loops,8))

(*** เริ่มต้นการทำงานของโปรแกรม ****)
for (var in 1:12)

{
for (loop in 1 :loops)

{
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repeat 
{ # Homo2 

repeat 
{ # normal2 

repeat 
{#  check 

repeat 
{ # Homo 

repeat 
{ # normal 

repeat
{ #positive data
# G e n e ra te  E r r o r  N o rm a lity

erl <- array(morm(n,0,sd[var]),dim=c(ท, 1)) 
er2 <- array(morm(n,0,sd[var]),dim=c(ท, 1)) 
er3 <- array(morm(n,0,sd[var]),dim=c(ท, 1))
# D efine T re a tm e n t  E ffec t 
d <- dd[var]
tr <- c(-d/2,0,d/2)
# G e n e ra te  D a ta  O b se rv a tio n  

Mean <- 50
y l <- array(,dim=c(ท, 1)) 
y2 <- array(,dim=c(ท, 1)) 
y3 <- array(,dim=c(ท, 1)) 
for(i in 1 เท)
{

y 1 [i] <- M ean+tr[l]+erl[i] 
y2[i] <- Mean+tr[2]+er2[i] 
y3[i] <- Mean+tr[3]+er3[i]

}
y <- m atrix(c(yl,y2,y3),ท,k)
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# C h ec k in g  P ositive  D a ta

positive <- 0 
for(i in 1 :ท)

{
for(j in 1 :k)

{
ifXy[iJ] > 0) positive <- positive+1

}
}

ifXpositive == (k*n)) break 
} #positive data
# C h e c k in g  N o rm a lity  By L illie fo r
MU <- mean(y)
SD <- stdev(y) 
sort.y <- sort(y)
Fxi <- array(,dim=c(k*n))
Sxi <- array(,dim=c(k*n)) 
for(i in 1 :(k*n))

{
Fxi[i] <- pnorm(sort.y[i],MU,SD)
Sxi[i] <- i/(k*n)

}
D <- round(max(abs(Fxi-Sxi)),dig=3) 
if(D < D.alpha) break 

} #normal
# L ev en e  'ร T e s t F o r  H o m o g en e ity  o f  V a ria n c e s
mean.y 1 <- m ean(yl) 
mean.y2 <- mean(y2) 
mean.y3 <- mean(y3) 
x l <- abs(yl-m ean.yl)
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x2 <- abs(y2-mean.y2) 
x3 <- abs(y3-mean.y3)

X <- c(xl,x2,x3) 
sum.x <- sum(x)
SST <- sum(xA2)-((sum.xA2)/(k*n))
sum .sq.trl <- (sum(x 1 )A2)/n
sum.sq.tr2 <- (sum(x2)A2)/n
sum.sq.tr3 <- (sum(x3)A2)/n
sum.sq.tr <- c(sum.sq.trl,sum.sq.tr2,sum.sq.tr3)
SSTr <- sum(sum.sq.tr)-((sum.xA2)/(k*n))
SSE <- SST-SSTr
F.levene <- (SSTr/(k-l))/(SSE/(k*(n-l)))
# C a lc u la te  p -v a lu e  o f L evene  'ร T es t

p.levene <- round(l-pfl(F.levene,k-l,k*(n-l)),dig=3) 
if(p.levene > 0.05) break 

} # Homo

(*** การสร้างข้อมูลให้มีค่าผิดปกติ***)

# D etect O u tlie rs

sort.data <- array(,dim =c(l,k*n))
sort.data <-sort(y)
po.ql <- round((l/4)*(k*n+l))
q l <- sort.data[po.ql]
po.q3 <- round((3/4)*(k*n+l))
q3 <- sort.data[po.q3]
iqr <- q3-ql
lo <- ql-1.5*iqr
uo <- q3+1.5*iqr



# F u ll o p tio n  D a ta

check <- 0 
for (i in 1 :k)

{
for(j in 1 ะท)

{
if(y[j,i] < lo) check <- check+1 
if (y[j,i] > uo) check <- check+1

}
}

iffcheck <= before) break 
} # check
# Fill O u tlie rs

ifl(check < before)
{ # if
beforeO <- before-check
# R a n d o m iz a tio n  P rocess

a <- array(,dim=c(beforeO)) 
bl <- array(,dim=c(beforeO)) 
b2 <- array(,dim=c(beforeO)) 
set.a <- c( 10:50) 
set.bl <- c( 1,2,3)
set.b2 <- c( ] ะท) 
prob.a <- c( 1/41 ) 
prob.bl <- c( 1/3) 
prob.b2 <- c(l/n )
a <- sample(set.a,size=beforeO,prob.a) 
bl <- sample(set.bl,size=beforeO,prob.bl) 
b2 <- sample(set.b2,size=before0,prob.b2)
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# D efine  O u tlie rs  in O b se rv a tio n s

for(i in 1 :beforeO)
{

ifXbl[i] == 1) { y[b2[i],bl[i]] <- ql-((1.5+(a[i]/100))*iqr) } 
ifXbl[i] ==2) { y[b2[i],bl[i]] <-ql-((1.5+(a[i]/100))*iqr) } 
ifXb 1 [i] == 3) { y[b2[i],bl[i]] <- q3+((1.5+(a[i]/100))*iqr)}

}
} #if

^ C h e c k in g  N o rm a lity  By L illie fo r

MU <- mean(y)
SD <- stdev(y) 
sort.y <- sort(y)
Fxi <- array(,dim=c(k*n))
Sxi <- array(,dim=c(k*n)) 
for(i in l:(k*n))

{
Fxi[i] <- pnorm(sort.y[i],MU,SD)
Sxi[i] <- i/(k*n)

}
D <- round(max(abs(Fxi-Sxi)),dig=3) 
iftD < D.alpha) break 

} #normal 2
# L evene 'ร T e s t F o r  H o m o g en e ity  o f V arian ces
mean.y 1 <- m ean(y[,l]) 
mean.y2 <- mean(y[,2]) 
mean.y3 <- mean(y[,3]) 
x l <- abs(y[,l]-m ean.yl) 
x2 <- abs(y[,2]-mean.y2) 
x3 <- abs(y[,3]-mean.y3)
X  < -  c(xl,x2,x3)
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sum.x <- sum(x)
SST <- sum(xA2)-((sum.xA2)/(k*n)) 

sum .sq.trl <- (sum (xl)A2)/n 
sum.sq.tr2 <- (sum(x2)A2)/n 
sum.sq.tr3 <- (sum(x3)A2)/n 
sum.sq.tr <- c(sum.sq.trl,sum.sq.tr2,sum.sq.tr3) 
SSTr <- sum(sum.sq.tr)-((sum.xA2)/(k*n))
SSE <- SST-SSTr
F.levene <- (SSTr/(k-l))/(SSE/(k*(n-l)))
# C a lc u la te  p -v a lu e  o f  L evene  'ร T es t

p.levene <- round(l-pf{F.levene,k-l,k*(n-l)),dig=3) 
ifXp.levene > 0.05) break 

} # Homo2

(* * *  ข ั้น ฅ อ น ก า ร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล โ ด ย ใ ช ้เล ข ย ก ก ำ ล ัง  * * * )

# T h e  B ox-C ox o f T ra n s f ro m a tio n

total.lambda <- c(-2,-l .5,-1 ,-0.5,0,0.5,1.5,2) 
data.transform <- array(,dim=c(ท,k)) 
for (L in 1:8)

{
lambda <- total.lambda[L] 
transform <- function(x)

{retum(( 1 /lambda)*(xAlam bda)-1 )} 
In.transform <- function(x)

{retum(log(x,base=exp( 1 )))} 
iftlambda==0)
{

data.transform <- ln.transform(y)
}
else
{
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data.transform <- transform(y)

counter <- 0
# C h e c k  H e te ro g e n e ity  o f V a ria n c e s  A f te r  T ra n s fo rm a tio n

y l.t  <- data.transform[,l] 
y2.t <- data.transform[,2] 
y3.t <- data.transform[,3] 
m ean.yl.t <- m ean(yl.t) 
mean.y2.t <- mean(y2.t) 
mean.y3.t <- mean(y3.t)
X1 .t <- abs(y 1 .t-mean.y 1 .t) 
x2.t <- abs(y2.t-mean.y2.t) 
x3.t <- abs(y3.t-mean.y3.t) 
x.t <- c(xl.t,x2.t,x3.t) 
sum.x.t <- sum(x.t)
SST.t <- sum(x.tA2)-((sum.x.tA2)/(k*n))
sum .sq.trl.t <- (sum (xl.t)A2)/n
sum.sq.tr2.t <- (sum(x2.t)A2)/n
sum.sq.tr3.t <- (sum(x3.t)A2)/n
sum.sq.tr.t <- c(sum.sq.trl.t,sum.sq.tr2.t,sum.sq.tr3.t)
SSTr.t <- sum(sum.sq.tr.t)-((sum.x.tA2)/(k*n))
SSE.t <- SST.t-SSTr.t
Ft.levene <- (SSTr.t/(k-l))/(SSE.t/(k*(n-l)))
# C a lc u la te  p -v a lu e  o f L ev en e  'ร T es t

p.value.Lt <- round(l-pf(Ft.levene)k-l,k*(n-l)),d ig=3) 
if(p.value.Lt > 0.05)

{
count.Homo[loop,L] <- 1 
counter <- counter+1

}
else
{

}
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count.Homo[loop,L] <- 0

MUi <- mean(data.transform)
SDi <- stdev(data.transform)

# C h e c k in g  N o rm a lity  A fte r  T ra n s fo rm a tio n
sort.t <- sort(data.transform)
Fxit <- array(,dim=c(k*n))
Sxit <- array(,dim=c(k*n)) 
for(i in l:(k*n))
{

Fxit[i] <- pnorm(sort.t[i],MUi,SDi) 
Sxit[i] <- i/(k*n)

}
Dt <- round(max(abs(Fxit-Sxit)),dig=3) 
if(Dt < D.alpha)
{

Normal[loop,L] <- 1 
counter <- counter+1

}
else {Normal[loop,L] <- 0}

# D etec t O u tlie rs  A fte r  T ra n s fo rm a tio n

sort.data.t <- array(1 dim =c(l,k*n)) 
sort.data.t <-sort(data.transform) 
po .q l.t <- round((l/4)*(k*n+l)) 
q 1 .t <- sort.data.t[po.q 1 .t] 
po.q3.t <- round((3/4)*(k*n+l)) 
q3.t <- sort.data.t[po.q3.t] 
iqr.t <- q3 .t-ql.t 
lo.t <- ql.t-1.5*iqr.t 
uo.t <- q3.t+1.5*iqr.t

}
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after <-0

for (i in l:(k*n))
{

if  (sort.data.t[i]<=lo.t) after <- after +1 
if (sort.data.t[i]>=uo.t) after <- after +1

}
after.outlier[loop,L] <- after

# F - T e s t  A fte r  T ra n s fo rm a tio n
iffcounter= =2)
{

matrix.data.t.y <- data.transform 
mean.t.y <- mean(matrix.data.t.y) 
sum.t.y <- sum(matrix.data.t.y)
SST <- sum(matrix.data.t.yA2)-((sum.t.yA2)/(n*k)) 
ss.tr <- array(,dim=c(k)) 

for (i in l:k)
{

ss.tr[i] <- sum(matrix.data.t.y[,i])A2
}
SSTr <- (sum(ss.tr)/n)-((sum.t.yA2)/(n*k))
SSE <- SST-SSTr
F.cal <- (SSTr/(k-1 ))/(SSE/(k*(n-1 )))

# C a lc u la te  p -v a lu e  o f  F -T e st A fte r  T ra n s fo rm a tio n

p.value.Ft[loop,L] <- round(l-pf(F .cal,k-l,k*(n-l)),d ig=5) 
count.loop[loop,L] <- 1

}
else
{

p.value.Ft[loop,L] <- 1
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count.loop[loop,L] <- 0
}

print(loop)
}
# C a lc u la te  p ro p o r tio n  o f  N u m b e r  o f  O u tlie rs

p.p.outliers <- array(,dim=c(12,8)) 
for (LL in 1:8)
{

p.p.outliers[var,LL] <- round(sum((before-after.outlier[,LL])/before)/loops,dig=5)
}
print(p.p.outliers[var,])

# C o m p u te  P r o p o r t io n  A ccep t H o o f  B a r tle tte  'ร T e s t

p.p.Homo <- array(,dim=c(12,8)) 
power.Homo <- array(,dim=c(12,8)) 
for(LL in 1:8)
{

p.p.Homo[var,LL] <- sum(count.Homo[,LL]) 
power.Homo[var,LL] <- round(p.p.Homo[var,LL]/loops,dig=5)

}
print(power.Homo[var,])

# C o m p u te  P ro p o r t io n  A ccep t H o o f  N o rm a lity  T e s t
p.p.Normal <- array(,dim=c(12,8)) 
power.Normal <- array(,dim=c(12,8)) 

for(LL in 1:8)
{

p.p.Normal[var,LL] <- sum(Normal[,LL]) 
power.Normal[var,LL] <- round(p.p.Normal[var,LL]/loops,dig=5)

}

}

print(power.Normal[var,])



192

# Compute Power of F-Test at 0.01
p.p.FO.Ol <- array(dim=c(12,8)) 
power.F0.01 <- array(,dim=c( 12,8)) 
for(LL in 1:8)
{

count.F0.01 <- ifelse(p.value.Ft[,LL] < 0.01,1,0) 
p.p.FO.Ol[var,LL] <- sum(count.FO.Ol)
power.F0.01[var,LL] <- round(p.p.F0.01[var,LL]/sum(count.loop[,LL]),dig=5)

}
print(power.F0.01 [var,])

# Compute Power of F-Test at 0.05
p.p.F0.05 <- array(dim=c(12,8)) 
power.F0.05 <- array(,dim=c(12,8)) 
for(LL in 1:8)
{

count.F0.05 <- ifelse(p.value.Ft[,LL] < 0.05,1,0) 
p.p.F0.05[var,LL] <- sum(count.F0.05)
power.F0.05[var,LL] <- round(p.p.F0.05[var,LL]/sum(count.loop[,LL]),dig=5)

}
print(power.F0.05[var,])

# Count Completely Assumption Loops
complete.loop <- array(,dim=c(12,8)) 
for(LL in 1:8)
{
complete.loop[var,LL] <- sum(count.loop[,LL])

}
print(complete.loop[var,]) 
print("------- -------------------- ----------")



ภาคผนวก ง
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ตาราง แสดงค่าการควบคุมความÊ ดพลาดประเภทท่ี 1

\

/

ท*

0.01 0.05
ท*

0.01 0.05
L บ L บ L บ L บ

31 - 0.0360 0.0560 - 0.0267 0.1267 51 - 0.0259 0.0459 - 0.0098 0.1098
32 - 0.0353 0.0553 - 0.0255 0.1255 52 - 0.0255 0.0455 - 0.0092 0.1092
33 - 0.0346 0.0546 - 0.0244 0.1244 53 - 0.0252 0.0452 - 0.0087 0.1087
34 - 0.0339 0.0539 - 0.0233 0.1233 54 - 0.0249 0.0449 - 0.0081 0.1081
35 - 0.0333 0.0533 - 0.0222 0.1222 55 - 0.0245 0.0445 - 0.0076 0.1076
36 - 0.0327 0.0527 - 0.0212 0.1212 56 - 0.0242 0.0442 - 0.0071 0.1071
37 - 0.0321 0.0521 - 0.0202 0.1202 57 - 0.0239 0.0439 - 0.0066 0.1066
38 - 0.0316 0.0516 - 0.0193 0.1193 58 - 0.0236 0.0436 - 0.0061 0.1061
39 - 0.0310 0.0510 - 0.0184 0.1184 59 - 0.0234 0.0434 - 0.0056 0.1056
40 - 0.0305 0.0505 - 0.0175 0.1175 60 - 0.0231 0.0431 - 0.0051 0.1051
41 - 0.0300 0.0500 - 0.0167 0.1167 61 - 0.0228 0.0428 - 0.0047 0.1047
42 - 0.0295 0.0495 - 0.0159 0.1159 62 - 0.0225 0.0425 - 0.0043 0.1043
43 - 0.0291 0.0491 - 0.0151 0.1151 63 - 0.0223 0.0423 - 0.0038 0.1038
44 - 0.0286 0.0486 - 0.0144 0.1144 64 - 0.0220 0.0420 - 0.0034 0.1034
45 - 0.0282 0.0482 - 0.0137 0.1137 65 - 0.0218 0.0418 - 0.0030 0.1030
46 - 0.0278 0.0478 - 0.0130 0.1130 66 - 0.0215 0.0415 - 0.0026 0.1026
47 - 0.0274 0.0474 - 0.0123 0.1123 67 - 0.0213 0.0413 - 0.0022 0.1022
48 - 0.0270 0.0470 - 0.0117 0.1117 68 - 0.0211 0.0411 - 0.0018 0.1018
49 - 0.0266 0.0466 - 0.0110 0.1110 69 - 0.0208 0.0408 - 0.0014 0.1014
50 - 0.0262 0.0462 - 0.0104 0.1104 70 - 0.0206 0.0406 - 0.0011 0.1011

71 - 0.0204 0.0404 - 0.0007 0.1007
72 - 0.0202 0.0402 - 0.0003 0.1003
73 - 0.0200 0.0400 0.0000 0.1000
74 - 0.0198 0.0398 0.0003 0.0997
75 - 0.0196 0.0396 0.0007 0.0993
76 - 0.0194 0.0394 0.0010 0.0990
77 - 0.0192 0.0392 0.0013 0.0987
78 - 0.0190 0.0390 0.0016 0.0984
79 - 0.0188 0.0388 0.0019 0.0981
80 - 0.0186 0.0386 0.0022 0.0978
81 - 0.0185 0.0385 0.0025 0.0975
82 - 0.0183 0.0383 0.0028 0.0972
83 - 0.0181 0.0381 0.0031 0.0969
84 - 0.0180 0.0380 0.0034 0.0966
85 - 0.0178 0.0378 0.0037 0.0963
86 - 0.0176 0.0376 0.0039 0.0961
87 - 0.0175 0.0375 0.0042 0.0958
88 - 0.0173 0.0373 0.0045 0.0955
89 - 0.0172 0.0372 0.0047 0.0953
90 - 0.0170 0.0370 0.0050 0.0950
91 - 0.0169 0.0369 0.0052 0.0948
92 - 0.0167 0.0367 0.0055 0.0945
93 - 0.0166 0.0366 0.0057 0.0943
94 - 0.0164 0.0364 0.0059 0.0941
95 - 0.0163 0.0363 0.0062 0.0938
96 - 0.0161 0.0361 0.0064 0.0936
97 - 0.0160 0.0360 0.0066 0.0934
93 - 0.0159 0.0359 0.0068 0.0932
99 - 0.0158 0.0358 0.0071 0.0929
100 - 0.0156 0.0356 0.0073 0.0927
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ตารางแสดงค่าการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 (ต่อ)

(
K (  1 -q Jz r o v  -0 /  z  1 

g  V ก* ๙
V 2  1~ไโ y

ท*

0.01 0.05
ท*

0.01 0.05
L บ L บ L บ L บ

101 - 0.0155 0.0355 0.0075 0.0925 151 - 0.0109 0.0309 0.0152 0.0848
102 - 0.0154 0.0354 0.0077 0.0923 152 - 0.0108 0.0308 0.0154 0.0846
103 - 0.0152 0.0352 0.0079 0.0921 153 - 0.0107 0.0307 0 0155 0 0 8 4 5
104 - 0.0151 0.0351 0  0081 0.0919 154 - 0.0106 0.0306 0.0156 0.0844
105 - 0.0150 0.0350 0.0083 0.0917 155 - 0.0106 0.0306 0.0157 0.0843
106 - 0.0149 0.0349 0.0085 0.0915 156 - 0.0105 0.0305 0.0158 0.0842
107 - 0.0148 0.0348 0.0087 0.0913 157 - 0.0104 0.0304 0.0159 0.0841
108 - 0.0147 0.0347 0.0089 0.0911 158 - 0.0104 0.0304 0.0160 0.0840
109 - 0 .0145 0.0345 0.0091 0.0909 159 - 0.0103 0.0303 0.0161 0.0839
110 - 0.0144 0.0344 0.0093 0.0907 160 - 0.0103 0.0303 0.0162 0.0838
111 - 0.0143 0.0343 0.0095 0.0905 161 - 0.0102 0.0302 0.0163 0 0 8 3 7
112 - 0.0142 0.0342 0.0096 0.0904 162 - 0.0101 0.0301 0.0164 0.0836
113 - 0.0141 0.0341 0.0098 0.0902 163 - 0.0101 0.0301 0.0165 0.0835
114 - 0.0140 0.0340 0.0100 0.0900 164 - 0.0100 0.0300 0.0166 0.0834
115 - 0.0139 0.0339 0.0102 0.0898 165 - 0.0099 0.0299 0.0167 0.0833
116 - 0.0138 0.0338 0.0103 0.0897 166 - 0.0099 0.0299 0.0168 0.0832
117 - 0.0137 0.0337 0.0105 0 0895 167 - 0.0098 0.0298 0.0169 0.0831
118 - 0.0136 0.0336 0.0107 0 0893 168 - 0.0098 0.0298 0.0170 0.0830
119 - 0.0135 0.0335 0.0108 0.0892 169 - 0.0097 0.0297 0.0171 0.0829
120 - 0.0134 0.0334 0.0110 0  0890 170 - 0.0097 0.0297 0.0172 0.0828
121 - 0.0133 0.0333 0.0112 0.0888 171 -0 0 0 9 6 0.0296 0.0173 0.0827
122 - 0.0132 0.0332 0.0113 0.0887 172 - 0.0095 0.0295 0.0174 0.0826
123 - 0.0131 0.0331 0.0115 0.0885 173 - 0.0095 0.0295 0.0175 0.0825
124 - 0.0130 0.0330 0.0116 0.0884 174 - 0.0094 0.0294 0.0176 0.0824
125 - 0.0129 0.0329 0.0118 0.0882 175 - 0.0094 0.0294 0 0177 0.0823
126 - 0.0128 0.0328 0.0119 0.0881 176 - 0.0093 0.0293 0.0178 0.0822
127 - 0.0127 0.0327 0.0121 0.0879 177 - 0.0093 0.0293 0.0179 0.0821
128 - 0.0126 0.0326 0.0122 0.0878 178 - 0.0092 0.0292 0.0180 0.0820
129 - 0.0126 0.0326 0.0124 0.0876 179 - 0.0091 0.0291 0.0181 0.0819
130 - 0.0125 0.0325 0.0125 0.0875 180 - 0.0091 0 0291 0.0182 0.0818
131 - 0.0124 0.0324 0.0127 0.0873 181 - 0.0090 0.0290 0.0182 0.0818
132 - 0.0123 0.0323 0.0128 0.0872 182 - 0.0090 0.0290 0.0183 0.0817
133 - 0.0122 0.0322 0.0130 0.0870 183 - 0.0089 0.0289 0.0184 0.0816
134 - 0.0121 0.0321 0.0131 0.0869 184 -0 0 0 8 9 0.0289 0.0185 0.0815
135 - 0.0121 0.0321 0.0132 0.0868 185 - 0.0088 0.0288 0.0186 0.0814
136 - 0.0120 0.0320 0.0134 0.0866 186 - 0.0088 0.0288 0.0187 0.0813
137 - 0.0119 0.0319 0.0135 0.0865 187 - 0.0087 0.0287 0.0188 0.0812
138 - 0.0118 0.0318 0.0136 0  0864 188 - 0.0087 0.0287 0.0188 0.0812
139 - 0.0117 0.0317 0.0138 0.0862 189 - 0.0086 0.0286 0.0189 0.0811
140 - 0.0117 0.0317 0.0139 0.0861 190 - 0.0086 0.0286 0.0190 0.0810
141 - 0 .0116 0.0316 0.0140 0.0860 191 - 0.0085 0.0285 0.0191 0.0809
142 - 0.0115 0.0315 0.0142 0.0858 192 - 0.0085 0.0285 0.0192 0.0808
143 - 0.0114 0.0314 0.0143 0.0857 193 - 0.0084 0.0284 0.0193 0.0807
144 - 0.0114 0.0314 0.0144 0.0856 194 - 0.0084 0.0284 0.0193 0 0807
145 - 0.0113 0.0313 0.0145 0.0855 195 - 0.0083 0.0283 0.0194 0.0806
146 - 0.0112 0.0312 0.0146 0  0854 196 - 0.0083 0.0283 0.0195 0.0805
147 - 0.0111 0.0311 0.0148 0 0852 197 - 0.0083 0.0283 0.0196 0 0804
148 - 0.0111 0.0311 0.0149 0.0851 198 - 0.0082 0.0282 0.0196 0.0804
149 - 0.0110 0.0310 0.0150 0.0850 199 - 0.0082 0.0282 0.0197 0.0803
150 - 0.0109 0  0309 0.0151 0.0849 200 - 0.0081 0.0281 0.0198 0 0 8 0 2



196

ตารางแสดงค่าการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 (ต่อ)

(
(«0(า-«0)1 p v  - 0 / 1 0 ( 0  + z  1

V ท* 1_à
 ̂ 2 2 J

0.01 0.05 0.01 0.05
ท* L บ L บ ท* L บ L บ

201 - 0.0081 0.0281 0.0199 0.0801 251 - 0.0062 0.0262 0.0230 0.0770
202 - 0.0080 0.0280 0.0199 0.0801 252 - 0.0061 0.0261 0.0231 0.0769
203 - 0.0080 0.0280 0.0200 0.0800 253 - 0.0061 0.0261 0.0231 0.0769
204 - 0.0079 0.0279 0.0201 0.0799 254 - 0.0061 0.0261 0.0232 0.0768
205 - 0.0079 0.0279 0.0202 0.0798 255 - 0.0060 0.0260 0.0232 0.0768
206 - 0.0079 0.0279 0.0202 0.0798 256 - 0.0060 0.0260 0.0233 0.0767
207 - 0.0078 0.0278 0.0203 0.0797 257 - 0.0060 0.0260 0.0234 0.0766
208 - 0.0078 0.0278 0.0204 0.0796 258 - 0.0060 0.0260 0.0234 0.0766
209 - 0.0077 0.0277 0.0205 0.0795 259 - 0.0059 0.0259 0.0235 0.0765
210 - 0.0077 0.0277 0.0205 0.0795 260 - 0.0059 0 0 2 5 9 0 0235 0.0765
211 - 0.0076 0.0276 0.0206 0.0794 261 - 0.0059 0.0259 0.0236 0.0764
212 - 0.0076 0.0276 0.0207 0.0793 262 - 0.0058 0.0258 0.0236 0.0764
213 - 0.0076 0.0276 0.0207 0.0793 263 - 0.0058 0.0258 0.0237 0.0763
214 - 0.0075 0.0275 0.0208 0.0792 264 - 0.0058 0.0258 0.0237 0.0763
215 - 0.0075 0.0275 0.0209 0.0791 265 - 0.0057 0.0257 0.0238 0.0762
216 - 0.0074 0.0274 0.0209 0.0791 266 - 0.0057 0.0257 0.0238 0.0762
217 - 0.0074 0.0274 0.0210 0.0790 267 - 0.0057 0.0257 0.0239 0.0761
218 - 0.0074 0.0274 0.0211 0.0789 268 - 0.0057 0.0257 0  0239 0.0761
219 - 0.0073 0.0273 0.0211 0.0789 269 - 0.0056 0.0256 0.0240 0.0760
220 - 0.0073 0.0273 0.0212 0.0788 270 - 0.0056 0.0256 0.0240 0.0760
221 - 0.0072 0.0272 0.0213 0.0787 271 - 0.0056 0.0256 0.0241 0.0759
222 - 0.0072 0.0272 0.0213 0.0787 272 - 0.0055 0.0255 0.0241 0.0759
223 - 0.0072 0.0272 0.0214 0.0786 273 - 0.0055 0.0255 0.0241 0.0759
224 - 0.0071 0.0271 0.0215 0.0785 274 - 0.0055 0.0255 0.0242 0.0758
225 - 0.0071 0.0271 0.0215 0.0785 275 - 0.0055 0.0255 0.0242 0.0758
226 - 0.0070 0.0270 0.0216 0.0784 276 - 0.0054 0.0254 0.0243 0.0757
227 - 0.0070 0.0270 0.0216 0.0784 277 - 0.0054 0.0254 0.0243 0.0757
228 - 0.0070 0 0 2 7 0 0.0217 0.0783 278 - 0.0054 0.0254 0.0244 0.0756
229 - 0.0069 0.0269 0.0218 0.0782 279 - 0.0053 0.0253 0.0244 0.0756
230 - 0.0069 0.0269 0.0218 0.0782 280 - 0.0053 0.0253 0.0245 0.0755
231 - 0.0069 0.0269 0.0219 0.0781 281 - 0.0053 0.0253 0.0245 0.0755
232 - 0.0068 0.0268 0.0220 0.0780 282 - 0.0053 0.0253 0.0246 0.0754
233 - 0.0068 0 0 2 6 8 0.0220 0.0780 283 - 0.0052 0.0252 0.0246 0.0754
234 - 0.0067 0.0267 0.0221 0.0779 284 - 0.0052 0.0252 0.0247 0.0753
235 - 0.0067 0.0267 0.0221 0.0779 285 - 0.0052 0.0252 0.0247 0.0753
236 - 0.0067 0.0267 0.0222 0.0778 286 - 0.0051 0.0251 0.0247 0.0753
237 - 0.0066 0.0266 0.0223 0.0777 287 - 0.0051 0.0251 0.0248 0.0752
238 - 0.0066 0.0266 0.0223 0.0777 288 - 0.0051 0.0251 0.0248 0.0752
239 - 0.0066 0.0266 0.0224 0.0776 289 - 0.0051 0.0251 0.0249 0.0751
240 - 0.0065 0.0265 0.0224 0.0776 290 - 0.0050 0.0250 0.0249 0.0751
241 - 0.0065 0.0265 0.0225 0.0775 291 - 0.0050 0.0250 0.0250 0.0750
242 - 0.0065 0.0265 0.0225 0.0775 292 - 0.0050 0.0250 0.0250 0.0750
243 - 0.0064 0.0264 0.0226 0.0774 293 - 0.0050 0.0250 0.0250 0.0750
244 - 0.0064 0.0264 0.0227 0.0773 294 - 0.0049 0.0249 0.0251 0.0749
245 - 0.0064 0.0264 0.0227 0.0773 295 - 0.0049 0.0249 0.0251 0.0749
246 - 0.0063 0.0263 0.0228 0.0772 296 - 0.0049 0.0249 0.0252 0.0748
247 - 0.0063 0.0263 0.0228 0.0772 297 - 0.0049 0.0249 0.0252 0.0748
248 - 0.0063 0.0263 0.0229 0.0771 298 - 0.0048 0.0248 0.0253 0.0747
249 - 0.0062 0.0262 0.0229 0.0771 299 - 0.0048 0.0248 0.0253 0.0747
250 - 0.0062 0.0262 0.0230 0.0770 300 - 0.0048 0.0248 0 0 2 5 3 0.0747



ตารางแสดงค่าการควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 (ต่อ)

«0-Z ฟ ๐(0(ไ—« 0)
” ' ° ^ ๙

\

y

0.01 0.05 0.01 0.05
ท* L บ L บ ท* L บ L บ

301 - 0.0048 0.0248 0.0254 0.0746 351 - 0.0037 0.0237 0.0272 0.0728
302 - 0.0047 0.0247 0.0254 0.0746 352 - 0.0037 0.0237 0.0272 0.0728
303 - 0.0047 0.0247 0.0255 0.0745 353 - 0.0036 0.0236 0.0273 0.0727
304 - 0.0047 0.0247 0.0255 0.0745 354 - 0.0036 0.0236 0.0273 0.0727
305 - 0.0047 0.0247 0.0255 0.0745 355 - 0.0036 0.0236 0.0273 0 0727
306 - 0.0046 0.0246 0.0256 0.0744 356 - 0.0036 0.0236 0.0274 0.0726
307 - 0.0046 0.0246 0.0256 0.0744 357 - 0.0036 0.0236 0.0274 0.0726
308 - 0.0046 0.0246 0 0 2 5 7 0.0743 358 - 0.0035 0.0235 0.0274 0.0726
309 - 0.0046 0.0246 0.0257 0.0743 359 - 0.0035 0.0235 0.0275 0.0725
310 - 0.0046 0.0246 0.0257 0.0743 360 - 0.0035 0.0235 0.0275 0.0725
311 - 0.0045 0.0245 0.0258 0.0742 361 - 0.0035 0.0235 0.0275 0.0725
312 - 0.0045 0.0245 0.0258 0.0742 362 - 0.0035 0.0235 0.0275 0.0725
313 - 0.0045 0.0245 0.0259 0.0741 363 - 0.0034 0.0234 0.0276 0.0724
314 - 0.0045 0.0245 0.0259 0.0741 364 - 0.0034 0.0234 0.0276 0.0724
315 -0 0 0 4 4 0.0244 0.0259 0.0741 365 - 0.0034 0.0234 0.0276 0.0724
316 - 0.0044 0.0244 0.0260 0.0740 366 - 0.0034 0.0234 0.0277 0.0723
317 - 0.0044 0.0244 0.0260 0.0740 367 - 0.0034 0.0234 0.0277 0.0723
318 -0 0 0 4 4 0.0244 0.0260 0.0740 368 - 0.0034 0.0234 0.0277 0.0723
319 - 0.0043 0.0243 0.0261 0.0739 369 - 0.0033 0.0233 0.0278 0.0722
320 - 0.0043 0.0243 0.0261 0.0739 370 - 0.0033 0.0233 0.0278 0 0 7 2 2
321 - 0.0043 0.0243 0.0262 0.0738 371 - 0.0033 0.0233 0.0278 0.0722
322 - 0.0043 0.0243 0.0262 0.0738 372 - 0.0033 0.0233 0.0279 0  0721
323 - 0.0043 0.0243 0.0262 0.0738 373 - 0.0033 0.0233 0.0279 0.0721
324 - 0.0042 0.0242 0.0263 0.0737 374 - 0.0032 0.0232 0.0279 0.0721
325 - 0.0042 0.0242 0.0263 0.0737 375 - 0.0032 0.0232 0.0279 0.0721
326 - 0.0042 0.0242 0.0263 0.0737 376 - 0.0032 0.0232 0.0280 0.0720
327 - 0.0042 0.0242 0.0264 0.0736 377 - 0.0032 0.0232 0.0280 0.0720
328 - 0.0041 0.0241 0.0264 0.0736 378 - 0.0032 0.0232 0.0280 0.0720
329 - 0.0041 0.0241 0.0264 0.0736 379 - 0.0032 0.0232 0.0281 0.0719
330 - 0.0041 0.0241 0.0265 0.0735 380 - 0.0031 0.0231 0.0281 0.0719
331 - 0.0041 0.0241 0.0265 0.0735 381 - 0.0031 0.0231 0.0281 0.0719
332 - 0.0041 0.0241 0.0266 0.0734 382 - 0.0031 0.0231 0.0281 0.0719
333 - 0.0040 0.0240 0.0266 0.0734 383 - 0.0031 0.0231 0.0282 0.0718
334 - 0.0040 0.0240 0.0266 0.0734 384 - 0.0031 0.0231 0.0282 0.0718
335 - 0.0040 0.0240 0.0267 0.0733 385 - 0.0031 0.0231 0.0282 0.0718
336 - 0.0040 0.0240 0.0267 0.0733 386 - 0.0030 0.0230 0.0283 0.0717
337 - 0.0040 0.0240 0.0267 0.0733 387 - 0.0030 0.0230 0.0283 0.0717
338 - 0.0039 0.0239 0.0268 0.0732 388 - 0.0030 0.0230 0.0283 0 0 7 1 7
339 - 0.0039 0.0239 0.0268 0.0732 389 - 0.0030 0.0230 0.0283 0.0717
340 - 0.0039 0.0239 0.0268 0.0732 390 - 0.0030 0.0230 0.0284 0.0716
341 -0 0 0 3 9 0.0239 0.0269 0.0731 391 - 0.0030 0.0230 0.0284 0.0716
342 - 0.0039 0.0239 0.0269 0.0731 392 - 0.0029 0.0229 0.0284 0.0716
343 - 0.0038 0.0238 0.0269 0.0731 393 - 0.0029 0.0229 0.0285 0.0715
344 - 0.0038 0.0238 0.0270 0.0730 394 - 0.0029 0.0229 0.0285 0.0715
345 - 0.0038 0.0238 0.0270 0.0730 395 - 0.0029 0.0229 0.0285 0  0715
346 - 0.0038 0.0238 0.0270 0.0730 396 - 0.0029 0.0229 0.0285 0.0715
347 - 0.0038 0.0238 0.0271 0.0729 397 - 0.0029 0.0229 0.0286 0.0714
348 - 0.0037 0.0237 0.0271 0.0729 398 - 0.0028 0.0228 0.0286 0.0714
349 - 0.0037 0.0237 0.0271 0.0729 399 - 0.0028 0.0228 0 0 2 8 6 0.0714
350 - 0.0037 0.0237 0.0272 0.0728 400 - 0.0028 0.0228 0.0286 0.0714
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ตารางแสดงค่าการควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 (ต่อ)

( /« 0(า—« 0)z p v  ~o; +z 1
1 V ก*  ^

2 2

\

y

ท*

0.01 0.05
ท*

0.01 0.05
L บ L บ L บ L บ

401 - 0.0028 0.0228 0.0287 0.0713 451 - 0.0021 0.0221 0.0299 0.0701
402 - 0.0028 0.0228 0.0287 0.0713 452 - 0.0021 0.0221 0.0299 0.0701
403 - 0.0028 0.0228 0.0287 0.0713 453 - 0.0020 0.0220 0.0299 0.0701
404 - 0.0027 0.0227 0.0287 0.0713 454 - 0.0020 0.0220 0.0300 0.0700
405 - 0.0027 0.0227 0.0288 0.0712 455 - 0.0020 0.0220 0.0300 0.0700
406 - 0.0027 0.0227 0.0288 0.0712 456 - 0.0020 0.0220 0.0300 0.0700
407 - 0.0027 0.0227 0.0288 0.0712 457 - 0.0020 0.0220 0.0300 0.0700
408 - 0.0027 0.0227 0.0289 0.0711 458 - 0.0020 0.0220 0.0300 0.0700
409 - 0.0027 0.0227 0.0289 0.0711 459 - 0.0020 0.0220 0.0301 0.0699
410 - 0.0027 0.0227 0.0289 0.0711 460 - 0.0019 0.0219 0.0301 0.0699
411 - 0.0026 0.0226 0.0289 0.0711 461 - 0.0019 0 0 2 1 9 0.0301 0.0699
412 - 0.0026 0.0226 0.0290 0.0710 462 - 0.0019 0.0219 0.0301 0.0699
413 - 0.0026 0.0226 0.0290 0.0710 463 - 0.0019 0.0219 0.0301 0.0699
414 - 0.0026 0.0226 0.0290 0.0710 464 - 0.0019 0.0219 0.0302 0.0698
415 - 0.0026 0.0226 0.0290 0.0710 465 - 0.0019 0.0219 0.0302 0.0698
416 - 0.0026 0.0226 0.0291 0.0709 466 - 0.0019 0.0219 0.0302 0.0698
417 - 0.0025 0  0225 0.0291 0.0709 467 - 0.0019 0.0219 0.0302 0.0698
418 - 0.0025 0.0225 0.0291 0.0709 468 - 0 .C018 0.0218 0.0303 0.0697
419 - 0.0025 0.0225 0.0291 0.0709 469 - 0 .C018 0.0218 0.0303 0.0697
420 - 0.0025 0.0225 0.0292 0.0708 470 - 0 .C018 0.0218 0.0303 0.0697
421 - 0.0025 0.0225 0.0292 0.0708 471 - 0.0018 0.0218 0.0303 0.0697
422 - 0.0025 0.0225 0.0292 0.0708 472 - 0.0018 0.0218 0.0303 0.0697
423 - 0.0025 0.0225 0.0292 0.0708 473 - 0.0018 0.0218 0.0304 0.0696
424 - 0.0024 0.0224 0.0293 0.0707 474 - 0.0018 0.0218 0.0304 0.0696
425 - 0.0024 0.0224 0.0293 0.0707 475 - 0.0018 0.0218 0.0304 0.0696
426 - 0.0024 0.0224 0.0293 0 0 7 0 7 476 - 0.0017 0.0217 0.0304 0.0696
427 - 0.0024 0.0224 0.0293 0.0707 477 - 0.0017 0.0217 0.0304 0.0696
428 - 0.0024 0  0224 0.0294 0.0706 478 - 0.0017 0.0217 0.0305 0.0695
429 - 0.0024 0.0224 0.0294 0.0706 479 - 0.0017 0.0217 0.0305 0.0695
430 - 0.0024 0.0224 0.0294 0.0706 480 - 0.0017 0.0217 0.0305 0.0695
431 - 0.0023 0.0223 0.0294 0.0706 481 - 0.0017 0.0217 0 0 3 0 5 0.0695
432 - 0.0023 0.0223 0.0294 0.0706 482 - 0.0017 0.0217 0.0305 0.0695
433 - 0.0023 0.0223 0.0295 0.0705 483 - 0.0017 0.0217 0.0306 0.0694
434 - 0.0023 0.0223 0.0295 0.0705 484 - 0.0016 0.0216 0.0306 0.0694
435 - 0.0023 0.0223 0.0295 0.0705 485 - 0.0016 0.0216 0.0306 0.0694
436 - 0.0023 0.0223 0.0295 0.0705 486 - 0.0016 0.0216 0.0306 0.0694
437 - 0.0023 0.0223 0.0296 0.0704 487 - 0.0016 0.0216 0.0306 0.0694
438 - 0.0022 0.0222 0.0296 0.0704 488 - 0.0016 0.0216 0.0307 0.0693
439 - 0.0022 0.0222 0.0296 0.0704 489 - 0.0016 0.0216 0.0307 0.0693
440 - 0.0022 0.0222 0.0296 0.0704 490 - 0.0016 0.0216 0.0307 0.0693
441 - 0.0022 0.0222 0.0297 0.0703 491 - 0.0016 0.0216 0.0307 0.0693
442 - 0.0022 0.0222 0.0297 0.0703 492 - 0.0016 0.0216 0.0307 0.0693
443 - 0.0022 0.0222 0.0297 0.0703 493 - 0.0015 0.0215 0.0308 0.0692
444 -0  0022 0.0222 0.0297 0.0703 494 - 0.0015 0.0215 0.0308 0.0692
445 - 0.0021 0.0221 0.0298 0.0702 495 - 0.0015 0.0215 0-0308 0.0692
446 - 0.0021 0.0221 0.0298 0.0702 496 - 0.0015 0.0215 0  0308 0.0692
447 - 0.0021 0.0221 0.0298 0.0702 497 - 0.0015 0.0215 0 0308 0.0692
448 - 0.0021 0.0221 0.0298 0.0702 498 - 0.0015 0.0215 0  0309 0.0691
449 - 0.0021 0.0221 0.0298 0 0 7 0 2 499 - 0.0015 0.0215 0.0309 0.0691
450 - 0.0021 0.0221 0.0299 0.0701 500 -0 0015 0.0215 0.0309 0.0691
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ประว ้ฅ ิผ ู้เข ียนว ิท ยาน ิพ นธ ์

น ายส ุทธ ิส ักค ส ีลาร ักษ ์ เก ิดว ันศ ุกร ์ท ี่ 5 ต ุลาคม พ.ศ.2522 จ ังหว ัดสกลนคร สำเร็จ 
การศ ึกษาระด ับปร ิญ ญ าตร ีว ิทยาศาสดรบ ัณ ฑ ิต สาขาว ิชาคณ ิตศาสตร ์ ภาคว ิชาคณ ิตศาสตร ์ คณะ 
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ในป ีการศ ึกษา 2544 และเข ้าศ ึกษาต ่อในหล ักส ูตรสถ ิต ิ 
ศาสตรมหาบ ัณฑ ิต ภาควิชาสถิต ิ คณ ะพาณ ิชยศาสตร์และการบ ัญ ช ี จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย เมื่อ 
พ.ศ. 2546
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