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ABSTRACT

4191003063 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
Savanit Boonyasuwat : Surfactant Recovery from Water Using a 
Multistage Foam Fractionator
Thesis Advisors : Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej, Asst. Prof.
Pomthong Malakul, Prof. John F. Scamehom, 92 pp.

Keywords : Surfactant Recovery/ Surfactant Separation/ Foam Fractionation

The purpose o f this research was to investigate the recovery o f surfactants 
from water using a multistage foam fractionation process. The study was divided into 
two parts. In the first part, the effects o f various operational parameters on the 
recovery o f a cationic surfactant (cetylpyridinium chloride or CPC) were investigated. 
In the second part, the recovery o f three different types o f surfactants: cationic (CPC), 
anionic (sodium dodecyl sulfate, SDS) and nonionic (polyoxyethylene sorbitan 
monolaurate, Span80) was studied under various conditions. The performance o f the 
multistage foam fractionator was reported in terms o f enrichment ratio and surfactant 
removal fraction. The results obtained from the first part o f the study clearly showed 
that CPC was recovered from water by the multistage foam fractionator used in this 
study much more effectively when compared to the single-stage foam fractionator. For 
the multistage foam fractionator, both enrichment ratio and surfactant removal fraction 
increased with increasing feed flow rate, foam height, and number o f  stages whereas 
they decreased with increasing surfactant feed concentration and air flow rate. In the 
second part o f the study, CPC, the cationic surfactant, was found to be removed from 
water by the multistage foam fractionator much more effectively than SDS and 
Span80 which appears to be related to the foamability and foam stability o f  the 
surfactant. When comparing among the three surfactants studied, both foamability 
and foam stability o f the CPC system were the lowest due to the lower repulsive force 
between pyridinium groups.



บทคัดย่อ

สวนิตย์ บ ุญญาสุว ัฒน์ : การนำสารลดแรงต ึงผ ิวจากนากล ับมาใช ้ใหม ่ โดยใช ้คอล ัมน ์แยก  
ฟองแบบลำดับส ่วน (Surfactant Recovery from Water Using a Multistage Foam 
Fractionator) อ.ท ี่ปร ึกษา : รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช, ผศ. ดร. ปมทอง มาลากุล และ ศ. ดร. จอห์น 
เอฟ สเกมาฮอน, 92 หน้า

ว ัตถ ุประสงค ์ของงานวิจ ัยน ีเพ ื่อศ ึกษาการนำสารลดแรงต ึงผ ิวกล ับมาใช ้ใหม ่โดยวิธ ีแยกฟอง  
ลำด ับส่วนแบบหลายชั้น ในการศ ึกษาน ี้แบ ่งออกเป ็น 2 ส่วน โดยส ่วนแรกเป ็นการศ ึกษาป ีจจ ัยการ 
ควบกุมท ี่ม ีผลกระทบต่อการนำกล ับมาใช ้ของสารลดแรงต ึงผ ิวประจ ุบวก หรือ cetylpyridinium 
chloride (CPC) ในส่วนท ี่สองเป ็นการศ ึกษาความสามารถในการนำสารลดแรงต ึงผ ิวประจ ุบวก
(CPC) ประจุลบ หรือ sodium dodecyl sulfate (SDS) และไร ้ประจ ุ หรือ polyoxyethylene 
sorbitan monolaurate (Span80) กล ับมาใช ้ใหม ่ โดยประส ิทธ ิภาพของการแยกฟองลำด ับส ่วน  
แบบหลายช ั้นได ้รายงานในรูปของอัตราส ่วนของความเข ้มข ้น (Enrichment Ratio) และส ัดส ่วนการ  
แยก (Removal Fraction)

ผลการศ ึกษาในส ่วนแรกแสดงค ่าให ้เห ็นช ัดว ่า การแยกสารลดแรงตึงผ ิวประจุบวก หรือ
_ 0,   ̂ 3' 0 * I

cetylpyridinium chloride (CPC) จากนำกล ับมาใช ้ใหม ่โดยระบบแยกฟองลำด ับส ่วนแบบหลายช ัน  
ประส ิทธ ิภาพส ูงกว่าระบบแยกฟองลำด ับส ่วนแบบชั้นเด ียว สำหรับแบบแยกฟองลำด ับส ่วนแบบ
หลายชันพบว่าอัตราส ่วนความเข ้มข้น และส ัดส ่วนการแยกเพ ิ่มข ึนเม ื่ออ ัตราการไหลของนำท ี่
ปอนเข้า ความสูงของฟอง และจำนวนชันของระบบเพ ิ่มส ูงข ืน แต ่จะให ้ผลในทางกล ับก ันก ับการ  
เพ ิ่มความเข ้มข้นสารลดแรงตึงผ ิว1ในน ี้าท ี่ป ้อนเข ้า และอากาศท ี่ถ ูกเป ่าเข ้าคอล ัมน ์ ผลการศึกษาใน  
ส่วนที่สอง พบว่าระบบแยกฟองลำด ับส ่วนแบบหลายช ันม ีประส ิทธ ิภาพการแยกสารลดแรงต ึงผ ิว  
ประจุบวกส ูงท ี่ส ุดเม ื่อเท ียบก ับสารลดแรงต ึงผ ิวไร ้ประจุ และประจุลบ ซ ึ่งผลการทดลองดังกล ่าว 
เก ี่ยวข ้องก ับความสามารถในการเก ิดฟอง และเสถียรภาพของฟอง เม ื่อเปรียบเท ียบกับสารลดแรงต ึง 
ผิวสามชนิด พบว่าความสามารถในการเก ิดฟอง และเสถ ียรภาพของฟองของสารลดแรงตึงผ ิวประจุ 
ลบมีค ่าต ํ่าท ี่ส ุดท ังน ีเน ื่องจากแรงผลักระหว่าง pyridinium groups ที่ม ีค ่าต ํ่าท ี่ส ุด
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