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Hydrogen storage in  a so lid state material has been considered as a more 
suitable w ay fo r a fue l ce ll d riven car as compared w ith  compressed hydrogen and 
liq u id  hydrogen storage. M eta l hydrides seem to be the p rom is ing  materia ls to store 
hydrogen. However, the ir properties, such as the reversib le hydrogen capacity, need 
to be developed to reach the hydrogen storage target. In  th is w o rk , sodium  alum inum  
hydride (N aA lH 4, 5.6 w t%  H 2 ) was selected as a medium  fo r hydrogen storage. The 
main purpose o f  th is  thesis was to develop the reversib le hydrogen capacity o f  
N a A lH 4. F irs tly , trans ition metals (T iC lj, Z rC l4, H fC l4, and V C I3 ) were used as a 
dopant to im prove the hydrogen desorption/absorption in  N a A lH 4. B a ll m illin g  was 
used as a means to m ix  N a A lH 4 w ith  the dopant. It was found that doping metal 
decreases the desorption temperature o f  N a A lH 4 and the reversib le hydrogen  
capacity o f  doped N a A lH 4 is about 30-75% o f  the ir o rig ina l hydrogen capacity. T iC b  
exhib its the best e ffective dopant among the tested trans ition metals w ith  the 
reversible hydrogen capacity o f  3.85 w t% . The ro le  o f  trans ition metals on the 
hydrogen absorption invo lves catalyzing the hydrogen dissociation in  the desorbed 
hydride. M oreover, the fo rm ation o f  a by-product, NaC l, from  T iC b  lowers the 
reversible hydrogen capacity o f  N aA lH 4. Therefore, other forms o f  the metal, T i and 
TiC>2 , were used as an additive. The result reveals that TiC>2 doped N a A lH 4 has the 
reversible hydrogen capacity as same as the one doped w ith  T iC b  w h ile  the rate o f  
hydrogen absorption o f  TiC>2 doped N a A lH 4 is h igher than that o f  T iC l3 doped 
N a A lH 4. Th is is due to the po ros ity  o f  TiC >2 that facilita tes the hydrogen d iffus ion  in 
the desorbed sample. This result also indicates the segregation o f  the desorbed
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hydride a fte r the hydrogen desorption. Consequently, carbon materials (graphite, 
activated carbon, and carbon nanotubes) were co-doped in  metal doped N a A lH 4 to  
prevent the segregation and to  increase the hydrogen d iffu s ion  in  the desorbed 
hydride. The hydrogen capacity o f  metal doped NaAlHU can be increased by co
doping w ith  carbon materials. G raphite is the best co-dopant fo r T iC ft doped N a A lH 4 

w ith  hydrogen re-absorption capacity up to 4 w t% . M oreover, hydrogen storage 
capacity o f  carbon nanotubes deposited by Pd o r V  was measured to study the ir 
poss ib ility  in  using as a medium  fo r hydrogen storage.
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อะลูม ิเน ียมไฮดรายท ี่ผสมด้วยไทเทเน ียมไดออกไซด์เท ่าก ับของโซเด ียมอะล ูม ิเน ียมไฮดรายท ี่ผสม  
ด้วยไทเทเน ียมไตรคลอไรด ์ แต ่ส ิ่งท ี่น ่าสนใจค ือพบว่าอ ัตราการด ูดซ ึมไฮโดรเจนของโซเด ียม
อะล ูม ิเน ียมไฮดรายท ี่ผสมด้วยไทเทเน ียมไดออกไซด์ม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น ซ ึ่งน ่าจะเป็นผลจากโครงสร้าง
ของไทเทเน ียมไดออกไซด์ท ี่ม ีความพรุนผสมอยู่ในช ั้นของโซเด ียมอะล ูม ิเน ียมไฮดรายทำให ้การ  
แพร,ผ ่านของไฮโดรเจนเข ้าส ู่ช ั้นของโซเด ียมอะล ูม ิเน ียมไฮครายได ้ง ่าย และสะดวกขึ้น ผลการ 
ทดลองน ีย ังบ ่งบอกถ ึงการหลอมแล้วเกาะรวมต ัวก ันของสารประกอบไฮดรายหลังจากการคาย  
ไฮโดรเจน ซ ึ่งเป ็นอ ีกหน ึ่งสาเหต ุท ี่ทำให ้อ ัตราการด ูดซ ึมไฮโดรเจนช้า และปริมาณการกักเก ็บ  
ไฮโดรเจนลดลง เพ ื่อแล ้ป ้ญหาการรวมต ัวจ ึงได ้ผสมสารประกอบไฮดรายท ี่ม ีสารประกอบโลหะ  
หนักก ับว ัสด ุคาร ์บอน (กราไฟด ์ ถ ่านก ัมม ันด ์ ท ่อนาโนคาร ์บอน) ควบคู่ก ัน จากผลการทดลอง 
พบว่า ว ัสด ุคาร ์บอนสามารถเพ ิ่มท ั้งปร ิมาณการเก ็บไฮโดรเจน และอัตราการด ูดซ ึมไฮโดรเจนของ 
โซเด ียมอะล ูม ิเน ียมไฮดรายท ี่ผสมด ้วยสารประกอบโลหะ โดยพบว่ากราไฟด์เป ็นตัวเต ิมควบคู่ท ี่ด ี ่
ที่ส ุด และโซเด ียมอะล ูม ิเน ียมไฮดรายท ี่เต ิมด ้วยไทเทเน ียมไตรคลอไรด ์ควบคู่ก ับกราไฟด์ม ี
ความสามารถก ักเก ็บไฮโดรเจนได ้ถ ึง 4 เปอร ์เซ ็นต ์โดยนาหน ักไฮโดรเจนต ่อท ั้าหน ักไฮดราย
นอกจากน ีในงานว ิจ ัยย ังได ้ศ ึกษาความสามารถในการก ักเก ็บไฮโดรเจนของท ่อนาคาร ์บอนท ี่ม  ี
โลหะพาลาเด ียม หรือ โลหะวานาเด ียมอยู่บนพ ืนผ ิว เพ ื่อท ี่จะศ ึกษาความเป ็นไปได ้ในการใช ้ว ัสด ุ 
ชน ิดน ีเป ็นว ัสด ุก ักเก ็บไฮโดรเจน
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