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บทคัดย่อ

อาจพบ เนียมนาค : การสังเคราะห์ การข้ึนรูป และ ความเข้ากันได้ทางชีวภาพของเฮก 
ชะโนอิลไคโตซาน (Synthesis, Fabrication, and Biocompatibility of Hexanoyl Chitosan) 
อ.ท่ีปรึกษา ะรองศาตราจารย์ ดร.พิชญ์ สุกผล และรองศาตราจารย์ดร.รัตนารุจิรวนิช 93 หน้า

งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการสังเคราะห์ การข้ึนรูป และ ความเข้ากันได้ทางชีวภาพของเฮกชะ 
โนอิลไคโตชานเพ่ือประเมินความเป็นไปได้ในการนำไปใช้ในทางการแพทย์ได้ทำการสังเคราะห์ 
เฮกชะโนอิลไคโตชานโดยปฏิกิริยาเอซิเลช่ันจากผงไคโตซานกับคาโปรอิล คลอไรด้ (เฮกซะ 
โนอิล คลอไรด้) และได้วิเคราะห์เฮกซะโนอิลไคโตชานท่ีได้ด้วยเทคนิคฟูเรียร์ทรานฟอร์ม 
อินฟราเรดสเปคโตรสโกปีและโปรตอนเอ็นเอ็มอาร์สเปกโตรสโกปีเพ่ือยืนยันการเข้าแทนท่ีของ 
หมู่เฮกซะโนอิลในโมเลกุลไคโตชาน จากการวิเคราะห์ธาตุองค์ประกอบแสดงให้เห็นถึงจำนวน 
หมู่เฮกชะโนอิลท่ีเข้าแทนท่ีต่อหน่ึงหน่วยกลูโคชามีน ได้ศึกษาเสถียรภาพทางความร้อนของเฮก 
ชะโนอิลไคโตซานโดยเคร่ืองศึกษาการเปล่ียนแปลงน้ีาหนักของสารโดยอาศัยคุณสมบัติทาง 
ความร้อน ส่วนการทดสอบความเข้ากันได้ทางชีวภาพน้ันได้ทำการศึกษา ความเป็นพิษของฟิล์ม 
'เฮกซะโนอิลไคโตชาน การเกาะ การเพ่ิมจำนวน และการแผ่ของเชลล์ L929 ท่ีเพาะเล้ียงบนฟิล์ม 
เฮกชะโนอิลไคโตชาน นอกจากน้ันได้ทำการข้ึนรูป!สันใยเฮกซะโนอิลไคโตชานด้วยเทคนิค 
กระบวนการป่นเส้นใยด้วยไฟฟ้าสถิตและได้ศึกษาตัวแปรต่างๆท่ีมีผลต่อขนาดและลักษณะของ 
เสันใยท่ีได้ จากลักษณะของแผ่น!สันใยท่ีได้เป็นโครงสร้างสามมิติท่ีประกอบไปด้วยเสันใยขนาด 
เล็กจำนวนมากและมีความเป็นรูพรุนสูงช๋ึงมีลักษณะคล้ายกับโครงร่างของเน้ือเย่ือในร่างกายท่ี 
ประกอบไปด้วยเสันใยคอลลาเจน เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้ในการนำแผ่นเสันใยไปใช้เป็นวัสดุ 
โครงร่างเน้ือเย่ือเทียมจึงได้ศึกษาความเข้ากันได้ทางชีวภาพโดยทดสอบความเป็นพิษ และการ 
เกาะและการเพ่ิมจำนวนของเซลล์ไฟโบรบลาสต์ (HFF) และเคราติ'โนไชต์(HaCaT) บนแผ่น 
เส้นใย ภาพจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราดยังได้แสดงให้เห็นลักษณะและรูปร่าง 
ของเชลล์ท่ีเกาะอยู่บนวัสดุต่างๆในการศึกษานีด้วย



Ill

ABSTRACT

4682004063: Polymer Science Program
Artphop Neamnark: Synthesis, Fabrication, and Biocompatibility of 
Hexanoyl Chitosan.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pitt Supaphol and Assoc. Prof. Ratana 
Rujiravanit, 93 pp.

Keywords: Chitosan/ Acyl chitosan/ Electrospinning/ Nanofibers/
Biocompatibility/ Tissue scaffold

Hexanoyl chitosan (H-chitosan) was synthesized via a heterogeneous 
acylation reaction between chitosan powder and caproyl chloride. Successful 
substitution of hexanoyl side chains onto chitosan was confirmed by means of Fourier- 
transformed infrared spectrometry (FT-IR) and proton-nuclear magnetic resonance 
spectrometry ('H-NMR). An elemental analysis result indicated the degree of 
substitution of hexanoyl groups per glucosamine unit of chitosan. Further 
biocompatibility evaluations of H-chitosan film comprised the cytotoxicity testing, and 
the attachment, proliferation, and spreading of L929 cells cultured on the surface of 
H-chitosan film were determined in vitro. Moreover, a H-chitosan non-woven mat 
composed of submicrofibers was successfully fabricated by electrospinning technique. 
The size and morphology of the as-spun fibers was dependent on several variables 
including solution concentration, applied electric potential, and salt addition as 
revealed by scanning electron microscope (SEM) images. The possible use of the 
electrospun mat as a tissue scaffold or a wound dressing material was further assessed 
in vitro. Non-toxicity of the electrospun mat was revealed by indirect cytotoxicity test 
with L929 cells. The electrospun mat was evaluated in terms of attachment and 
proliferation of human kératinocytes (HaCaT) and human foreskin fibroblasts (HFF) 
that were seeded and cultured on the scaffolds at different time points. In addition, the 
interactions of the cells cultured on the fibrous scaffolds with each other and with the 
surrounding fibers were investigated through SEM images.
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