
CUTTING OIL REMOVAL BY CONTINUOUS FROTH FLOTATION 
USING AN EXTENDED SURFACTANT UNDER 

MICROEMULSION CONDITIONS

A Thesis Submitted in Partial Fulfilment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma,
Case Western Reserve University and Institut Français du Pétrole

2008

Atcharaporn Nedsawang

5 1 2 0 0 6



Thesis Title: Cutting Oil Removal by Continuous Froth Flotation using an 
Extended Surfactant under Microemulsion Conditions 

By: Ms. Atcharaporn Nedsawang
Program: Petrochemical Technology
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkom 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree of Master of 
Science.

Thesis Committee:

......... ..........................................  College Director
(Assoc. Prof. Nantaya Yanumet)

o  /'' 'ไ /  / '  ,
ttJvsic ( 'S) / ๙ :*

(Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej)

. KvV'ey0^ ^ M-------

(Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan)

(Dr. Malee Santikunapom)



IV

บทค ัดย ่อ

อัจฉราภรณ์เนตรสว่าง : กระบวนการแยกน้ํามันหล่อเย็นออกจากนำเสียโดยระบบทำ
ให้ลอยแบบต่อเน่ืองด้วยสารลดแรงตึงผิวภายใต้สภาวะการเกิดไมโครอิมัลช่ัน (Cutting Oil 
Removal by Continuous Froth Flotation Using an Extended Surfactant under 
Microemulsion Conditions) อ.ท่ีปรึกษา : รศ.ดร.สุเมธ ชวเดช 79หน้า

งานวิจัยนีมีวัตถุประสงค์เพ่ือกำจัดนำมันหล่อเย็นออกจากนำโดยวิธีกระบวนการทำให้ 
ลอยแบบต่อเน่ืองภายใต้สภาวะของการเกิดไมโครอิมัลช่ัน ชุดการทดลองกระบวนการทำให้ลอย

' 7  ■ * 0, “  1 ^  V ! "ถูกนำมาใชเพือหาประสิทธิภาพในการกำจัดนำมันหล่อเยนออกจากนำในสภาวะทีเกิดไม 
โครอิมัลช่ัน 3 ชนิด สารลดแรงตึงผิวแบบบรานช์ อัลกอฮอล์ โพรพรอกซีเลต ซัลเฟต โซเดียม 
ซอลท์ (Alfoterra 145-3PO) ถูกนำมาใช้ในการศึกษาทดลองการเกิดไมโครอิมัลช่ันและ 
กระบวนการทำให้ลอย ปัจจัยของความเข้มข้นสารลดแรงตึงผิว ความเค็ม และอัตราส่วนนำต่อ 
นำมันได้ถูกศึกษาในการทดลองการเกิดไมโครอิมัลช่ันเพ่ือหาสัดส่วนประกอบท่ีทำให้เกิดไม 
โครอิมัลช่ันชนิดต่าง  ๆ และให้ค่าแรงตึงผิวท่ีต่ํามาก  ๆ ในขณะเดียวกัน เพ่ือนำไปทดลองต่อใน 
ส่วนของกระบวนการทำให้ลอย ในกระบวนการทำให้ลอยไต้ทำการศึกษาปัจจัยของความเข้มข้น 
สารลดแรงตึงผิว ความเค็ม และเวลาเก็บกักต่อการกำจัดนำมัน พบว่า ระบบท่ีความเข้มข้นของ 
บรานช์ อัลกอฮอล์ โพรพรอกชีเลต ชัลเฟต โซเดียม ซอลท์ 0.3 เปอร์เซ็นต์, ความเข้มข้นของเกลือ 
10 เปอร์เซ็นต์ และ เวลากักเก็บ 20 นาที ให้ประสิทธิภาพการกำจัดน้ํามันท่ีสูงท่ีสุดเท่ากับ 83 
เปอร์เซ็นต์ จากผลการทดลอง ประสิทธิภาพของการกำจัดนำมันในสกาวะท่ีเกิดวินเชอร์ไม
โครอิมัลช่ันชนิดท่ี 3 สูงกว่าสภาวะท่ีเกิดวินเซอร์ไมโครอิมัลช่ันชนิดท่ี 1 และวินเชอร์ไม 
โครอิมัลช้นํชนิดท่ี 2
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ABSTRACT

4971003063: Petrochemical Technology Program
Atcharapom Nedsawang : Cutting Oil Removal by Continuous Froth 
Flotation Using an Extended Surfactant under Microemulsion 
Conditions
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej 
79 pp.

Keywords: Froth flotation / Cutting oil removal / Ultra-low interfacial tension /
Foam stability

The objective of this study was to remove cutting oil by continuous froth 
flotation, using an extended surfactant under microemulsion conditions. The froth 
flotation experiments were carried out to observe the removal efficiency of cutting oil 
under three types of microemulsions. Branched alcohol propoxylate sulfate sodium 
salt (Alfoterra 145-3PO), an extended surfactant was used to form microemulsions 
with cutting oil in both the phase behavior and froth flotation studies. The effects of 
surfactant concentration, salinity, and oil-to-water ratio on the phase behavior were 
investigated in order to determine the compositions required to obtain various, types 
of microemulsions as well as the ultra-low interfacial tension conditions. In the froth 
flotation experiments, the effects of surfactant concentration, salinity, and hydraulic 
retention time (HRT) on the oil removal were examined. The system with 0.3 wt.% 
Alfoterra, 10 wt.% NaCl, and 500 ppm oil content at 0.30 L/min air flow rate, 31 cm 
foam height, and 20 min F1RT gave the highest oil removal of 83%. The results 
showed that cutting oil removal in the Winsor III microemulsion condition was 
higher than those in the Winsor I and Winsor II microemulsion regions.
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