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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในสภาวการณ์ปัจจุบันความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีในด้านต่าง  ๆ มีการพัฒนาอย่างมาก 
โดยเฉพาะด้านโรงงานอุตสาหกรรม ทำให้มีการใช้พลังงานในปรมาณมากขึ้น การประหยัดพลัง 
งานโดยการใช้พลังงานที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุดหรือหาแหล่งพลังงานใหม่ทดแทนเป็นแนวทาง 
หน่ึง เซลล์เชื้อเพลิงเป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ เนื่องจากเซลล์เชื้อเพลิงลามารถเปลี่ยนพลังงาน 
เคมีของเชื้อเพลิงให้กลายเป็นไฟฟ้ากระแลตรงได้โดยตรง ทำให้เซลล์เชื้อเพลิงมีประสิทธิภาพสูง 
และสูญเสียพลังงานน้อยกว่า นอกจากนี้ยังเป็นอุปกรณ์ผลิตพลังงานทีสะอาด และไม่ทำลายสิ่ง 
แวดล้อม ในงานวิจัยนี้สนใจที่จะนำไคโตซานและพอลิซัลโฟนมาทำเป็นเมมเบรนแลกเปลี่ยน 
โปรตอนเพื่อใช้ในเซลล์เชื้อเพลิง โดยไคโตชานสามารถปรับปรุงให้มีค่าการนำโปรตอนสูงขึ้นได้ง่าย 
เนื่องจากมีหมู่ฟังก์ชันทั้งบวกและลบในโครงสร้างโมเลกุล [1] แต่เป็นพอลิเมอร์ชีวภาพ อาจมี 
ปัญหาเรื่องอายุการใช้งานสั้น สำหรับพอลิชัลโฟนมีสมบัติด้านความมีเสถียรภาพสูงทั้งด้านเคมี 
และชีวภาพ ทนต่อความร้อนและแรงทางกลได้ดี แต่มีค่าการแลกเปลี่ยนไอออนและค่าการนำ 
โปรตอนตํ่า โดยแนวทางการปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์ทั้งสองชนิดในงานวิจัยนี้ คือการเติมสาร 
ซีโอไลต์(zeolite) ในชัลฟอเนเตดพอลิเมอร์ทั้งสองชนิด เนื่องจากซีโอไลต์จัดเป็นสารที่มีความเป็นรู 
พรุนสูง มีโพรงภายในโครงสร้างที่มีรูปแบบแน่นอน สามารถให้ไอออนบวกและโมเลกุลนํ้าเคลื่อนที่ 
ได้สะดวกขึ้น ซึ่งน่าจะทำให้เมมเบรนไคโตซาน-ซีโอไลต์และ เมมฒรนพอลิชัลโฟน-ซีโอไลต์มีค่า 
การนำโปรตอนสูงเทียบเท่ากับเมมเบรนเซิงพาณิชย์ Nation ได้

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิคัย

1. เตรืยมเมมเบรนไคโตซาน-ซีโอไลต์และพอลิชัลโฟน-ซีโอไลต์ เพื่อนำมาใช้ในเซลล์เช้ือเพลิง 
ประ๓ ทเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอน

2. ศึกษาลักษณะสมบ้ตฃองเมมเบรนท่ีเต'รียม'ได้
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1.3 ขอบเขตของการวิจ ํย

1. เตรียมเมมเบรนไคโตชานเชื่อมขวางด้วยสารละลายกรดซัลฟิวริกร้อยละ 4 โดยนํ้า 
หนักซึ่งเป็นภาวะท่ีดีที่สุดจากงานวิจัยก่อนนี้ [2]

2. เตรียมเมมเบรนไคโตซานเชื่อมขวาง-ชีโอไลต์เอ 8 สูตร ด้วยการแปรเปลี่ยนอัตราส่วน 
โดยนํ้าหนักของปริมาณไคโตซานต่อชีโอไลต์เอ ในลารละลายกรดแอชีติกเป็นเท่ากับ 
10:1, 10:2, 10:3, 10:4, 10:5, 10:6, 10:7 และ 10:8

3. เตรียมเมมเบรนพอลิซัลโฟนจากเม็ดพอลิซัลโฟนชนิดนํ้าหนักโมเลกุลเชิงจำนวน (Mn) 
เท่ากับ 16,000 โดยใช้นอร์มัล-เมทิล-2-ไพโรลิโดน (NMP) เป็นตัวทำละลาย

4. เตรียมอนุภาคซัลฟอเนเตดพอลิซัลโฟนตามวิธีการในเอกสารอ้างอิง [3]โดยใช้ 
trimethysilyl chlorosulfonate (TMSC) เป็น sulfonating agent

5. เตรียมเมมเบรนซัลฟอเนเตดพอลิซัลโฟนจากอนุภาคซัลฟอเนเตดพอลิซัลโฟนในข้อ 4 
โดยใช้นอร์มัล-เมทิล-2-ไพโรลิโดน (NMP) เป็นตัวทำละลาย

6. เตรียมเมมเบรนพอลิซัลโฟน-ชีโอไลต์เอ จากเม็ดพอลิซัลโฟนในข้อ 3 ด้วยอัตราส่วนท่ี 
เหมาะสมซ่ึงได้จากผลการศึกษาในข้อ 2 ในนอร์มัล-เมทิล-2-ไพโรลิโดน (NMP)

7. เตรียมเมมเบรนซัลฟอเนเตดพอลิซัลโฟน-ชีโอไลต์เอ จากอนุภาคซัลฟอเนเตดพอลิซัล 
โฟนในข้อ4 ด้วยอัตราส่วนที่เหมาะสมซึ่งได้จากผลการศึกษาในข้อ2 ในนอร์มัล-เม 
ทิล-2-ไพโรลิโดน (NMP)

8. วิเคราะห์สมปติของเมมเบรน ตังน้ี
1) สมบัติทางกายภาพ ได้แก่ ความสามารถทนต่อแรงดึง ค่าการดูดซับน้ํา และ 

ร้อยละการเปล่ียนแปลงความหนา
2) สมบัติทางเคมี ได้แก่ โครงสร้างทางเคมี
3) สมบัติเชิงความร้อน ได้แก่ อุณหภูมิการสลายตัว
4) สมบัติการแพร่ผ่านของแก๊ส ท่ีอุณหภูมิห้อง, 50, 60, 70 และ 80 °ซ
5) สมบัติการนำไอออน ได้แก่ ความสามารถในการแลกเปลี่ยนไอออน และค่า 

การนำโปรตอน ท่ีอุณหภูมิห้อง, 50, 60, 70 และ 80 °ซ
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได้เมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอนเพื่อใช้ในเชลล์เชื้อเพลิงชนิดใหม่แทนเมมฒรนเชิงพาณิชย์ 
Nafion

2. เทคโนโลยีการเตรัยมเมมเบรนแลกเปลี่ยนโปรตอนเพื่อใช้ในเชลล์เชื้อเพลิง
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