
1.1 ค ว า ม เป ็น ม า และค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ป ็ญ ห า

บ ัเจ จ ุบ ัน ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ท า ง ไ ก ล  (D is ta n c e  E - L e a r n i n g ) ^ เข ้า ม า ม ีบ ท บ า ท ร ูป แ บ บ ก า ร เร ีย น ร ู้ 

ด ้ว ย ต น เอ ง โ ด ย อ า ศ ัย เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ห ร ือ ส ื่อ อ ิเล ค ท ร อ น ิค ส ์ใ น ก า ร ถ ่า ย ท อ ด เร ื่อ ง ร า ว แ ล ะ เน ื้อ ห า ใ น ก า ร  

น ำ เส น อ บ ท เร ีย น ต ่า ง ๆ  ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น แ บ บ น ี้ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ อ ย ู่ใ น ร ูป ข อ ง ก า ร ส อ น ท า ง เด ีย ว ห ร ือ ก า ร ส อ น  

แ บ บ ป ฏ ิส ัม พ ัน ธ ์ไ ด ้โ ด ย น ัด ห ม า ย เว ล า ใ ห ้ต ร ง ก ัน  โ ด ย ผ ู้เร ีย น แ ล ะ ผ ู้ส อ น ส า ม า ร ถ เข ้า ถ ึง บ ท เร ีย น ก า ร เร ีย น ก า ร  

ส อ น แ บ บ อ ิเล ค ท ร อ น ิค ส ์ท า ง ไ ก ล ท ี่ม ีก า ร จ ัด ท ำ บ ัน ท ึก ก า ร ส อ น ล ง บ น ร ะ บ บ ส ื่อ ว ีด ีโ อ แ ล ะ เก ็บ ไ ว ้ใ น ร ะ บ บ  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ เข ้า ม า ม า ช ม ไ ด ้ต ล อ ด เว ล า  ใ ห ้ผ ู้เร ีย น ส า ม า ร ถ ท บ ท ว น  ศ ึก ษ า เพ ิ่ม เต ิม ใ ห ้เข ้า ใ จ ม า ก ข ึ้น ไ ด ้ 

ต ล อ ด เว ล า

ใ น ป ้จ จ ุบ ัน ร ะ บ บ เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย (C U -N E T ) ม ีก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ร ะ บ บ  

ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ไ ด ้แ ก ่ก า ร ถ ่า ย ท อ ด ว ีด ีโ อ ง า น พ ร ะ ร า ช ท า น ป ร ิญ ญ า บ ัต ร แ ล ะ ง า น ส ัม ม น า ต ่า ง ๆ  แ ล ะ ม ีโ ค ร ง ก า ร ท ี่ 

จ ะ จ ัด ท ำ ร ะ บ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ผ ่า น ท า ง ไ ก ล ไ ป ย ัง ว ิท ย า เข ต ศ ูน ย ์ภ ูม ิภ า ค ต ่อ ไ ป  ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ใ ช ้ 

ป ร ิม า ณ แ ท ร ฟ ท ิเค เค ร ือ ข ่า ย ใ น จ ุฬ า ฯ  ค ับ ส ั่ง ม า ก ข ึ้น  เน ื่อ ง จ า ก ร ะ บ บ ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง เป ็น ก า ร ด ึง ข ้อ ม ูล ภ า พ แ ล ะ  

เส ีย ง เค ล ื่อ น ไ ห ว จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้แ บ น ด ์ว ิด ท ์ส ูง แ ล ะ ค ง ท ี่ต ล อ ด เว ล า  ถ ้า ม ีผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร เข ้า ม า ม า ก จ ะ ท ำ ใ ห ้ภ า พ ก ร ะ ต ุก  

แ ล ะ เส ีย ง ข า ด ห า ย ไ ป ไ ด ้ไ ม ,ส า ม า ร ถ ร ับ ป ร ะ ก ัน ค ุณ ภ า พ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ก ับ ผ ู้ใ ช ้บ ร ิก า ร ไ ด ้เพ ร า ะ เค ร ือ ข ่า ย ไ ม ่ 

ส า ม า ร ถ จ ัด ส ร ร แ บ น ด ์ว ิด ท ์ใ ห ้ท ัน เพ ีย ง พ อ ก ับ ร ูป แ บ บ ก า ร ใ ช ้บ ร ิก า ร ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ไ ด ้

ผ ู้ว ิจ ัย ม ีค ว า ม ส น ใ จ จ ะ จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ร ะ บ บ ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ีพ ี 

(R e so u c e  R e se rv a tio n  P ro to c o l , R S V P  )[1 ][2 ][3 ] จ ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ใ น ก า ร จ อ ง ท ร ัพ ย า ก ร บ า ง ส ่ว น ไ ว ้ใ น ก า ร ร ับ ส ่ง  

ข ้อ ม ูล ท ี่แ บ ่ง แ ย ก ล ำ ด ับ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร แ ล ะ โ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส (M u lt ip ro to c o l  L ab e l S w itch in g , 

M P L S )[2 ][3 ]  ท ำ ห น ้า ท ี่ใ ส ่ล า เบ ล ล ง ไ ป ใ น ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ไ อ พ ี(IP  P a c k e t)  จ ะ ท ำ ใ ห ้ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง อ ุป ก ร ณ ์ส ว ิต ช ์ 

ข ้อ ม ูล ไ ด ้เร ็ว ข ืน  ซ ึ่ง ท ัง ส อ ง โ พ ร โ ท ค อ ล น ีเห ม า ะ ส ม ท ี่จ ะ ส า ม า ร ถ น ำ ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ก ับ เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ ไ ด ้ 

ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ับ ก า ร ท ำ ง า น ใ น อ ุป ก ร ณ ์ส ว ิต ช ์ย ี่ห ้อ ซ ิส โ ก ้ท ี่ท า ง ส ำ น ัก เท ค โ น โ ล ย ีส า ร ส น เท ศ แ ล ะ ค ณ ะ  

ห น ่ว ย ง าน ต ่าง ๆ  ใ ช ้ใ น ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ โ ค ร ง ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ถ ึง ก ัน อ ย ู่ท ุก ว ัน น ี

ด ัง น ั้น ง า น ว ิจ ัย จ ะ ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง โ ด ย ส ร ้า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร จ ัด ค ุณ ภ า พ บ ร ิก า ร ร ะ บ บ ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง บ น  

เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ีพ ีก ับ โ พ ร โ ท ค อ ณ อ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส ว ่า ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร แ ท ร ฟ พ ีค ก า ร ใ ช ้ 

ง า น อ ิน เต อ ร ์เน ็ต แ ล ะ ก า ร ใ ช ้บ ร ิก า ร ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ใ ห ้ม ีค ุณ ภ า พ ด ีย ิ่ง ข ืน  ส า ม า ร ถ จ ัด ก า ร ค ว บ ค ุม ก า ร ไ ห ล ข อ ง  

ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล แ ท ร ฟ พ ิค อ ิน เต อ ร ์ฒ ็ต แ ล ะ แ ท ร ฟ พ ิเค ว ีด ีโ อ ใ ห ้ไ ห ล ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร เข ้า อ อ ก เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ
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ง า น ว ิจ ัย น ีจ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ว ย ท ัง ห ม ด  6 บ ท ค ือ บ ท ท ี่ 1 เป ็น บ ท น ำ ซ ึ่ง ก ล ่า ว ถ ึง ค ว า ม เป ็น ม า แ ล ะ  

ค ว า ม ส ำค ัญ ข อ ง ป ้ญ ห า ต ล อ ด จ น ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ บ ท ท ี่ 2 เป ็น ก า ร ส ร ุป แ น ว ค ิด แ ล ะ เบ ือ ห า ท ี่ 

เก ีย ว ข ้อ ง ค ับ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ บ ท ท ี่ 3 น ำ เส น อ เก ี่ย ว ค ับ ก า ร จ ำ ล อ ง ก า ร ท ด ส อ บ บ น เค ร ื่อ ง ม ือ เอ ็น เอ ส ท ูใ น  

แ บ บ จ ำ ล อ ง ท ัง ส า ม แ บ บ ค ือ 1).ก ร ณ ีแ บ บ ป ก ต ิ 2 ) .ก ร ณ ีแ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส  

แ ล ะ 3 ) .ก ร ณ ีแ บ บ ก า ร จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ธ ์เอ ส ว ีพ ี ซ ึ่ง ท ัง ส า ม ก ร ณ ีจ ะ ท ด ส อ บ บ น โ ม เด ล ส อ ง  

แ บ บ ค ือ โ ม เด ล แ บ บ ส ถ า น ก า ร ณ ์ท ด ส อ บ แ ล ะ โ ม เด ล แ บ บ ส ถ า น ก า ร ณ ์เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ  บ ท ท ี4่ แ ส ด ง ผ ล ก า ร  

ท ด ล อ ง เป ็น ต า ร า ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ท ี่ไ ด ้อ อ ก ม า จ า ก ก า ร ร ัน ผ ล ล ัพ ธ ์บ น แ บ บ จ ำ ล อ ง เอ ็น เอ ส ท ูแ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ 

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ด ้ว ย ก ร า ฟ  บ ท ท ี่5 เส น อ แ น ว ท า ง ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ป ร ับ ป ร ุง เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ุฬ า ฯ  

ใ ห ้ม ีร ะ บ บ ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ พ ร ้อ ม ก ัน แ ล ะ ส ำ ร อ ง ซ ึ่ง ค ัน แ ล ะ ค ัน  บ ท ท ี่ 6 เป ็น ก า ร ส ร ุป ผ ล ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ  

ข ้อ เส น อ แ น ะ

ด ัง น ัน ผ ู้ว ิจ ัย ห ว ัง ว ่า ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้เก ิด เป ็น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร เป ็น ต ้น แ บ บ ท ี่จ ะ น ำ ไ ป  

ป ร ะ ก อ บ ก า ร ต ัด ส ิน ใ จ ใ น ก า ร จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ค ับ ร ะ บ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น ท า ง ไ ก ล ผ ่า น ร ะ บ บ อ ิน เต อ ร ์เน ็ต  

ต ่อ ไป

1.2 ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

•  เพ ื่อ เส น อ ว ิธ ีก า ร จ ัด ก า ร เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย ใ ห ้ร อ ง ร ับ ร ูป แ บ บ ก า ร  

ใ ห ้บ ร ิก า ร ร ะ บ บ ว ิด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ใ ห ้ม ีค ุณ ภ า พ

•  เพ ื่อ ท ด ส อ บ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร ร ะ บ บ ว ิด ีโ อ ต า ม ส ั่ง ใ ห ้ม ีค ุณ ภ า พ โ ด ย ใ ช ้โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ิพ ีแ ล ะ โ พ ร โ ท  

ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส ใ น เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

1.3 ข อบ เข ต การว ิจ ัย
•  ส ร ้าง เค ร ื่อ งม ือ จ ำล อ งท ี่ม ีก าร ท ำงาน อ ย ู่ภ าย ใต ้เอ ็น เอ ส ท ู แ น ม (nam  -netw ork anim ator) รวมท ังแน ม 

กราฟ (nam graph) แ ล ะแ น ม อ ีด ิเต อ ร ์(nam editor) ม าใช ้ใน ก ารพ ัฒ น าร ูป แบ บ จำล อ งก ารท ด ส อ บ

•  น ำฟ ิงค ์ช ัน โม ด ูล โพ รโท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส แ ล ะโพ รโท ค อ ล อ าร ์เอ ส ว ีพ ีเพ ิ่ม เข ้าไ ป ใน เอ ็น เอ ส ท ูเพ ื่อ ใช ้ 

จำล อ งก ารท ำงาน ข อ งเค ร ือ ข ่ายแ ล ะก ารท ำงาน แ บ บ ต ่างๆ  ด ังน ี

•  พ ัฒ น าแบ บ จำล อ งเค ร ือ ข ่ายบ น เอ ็น เอ ส ท ู

•  ใช ้เค ร ื่อ ง ม ือ จ ัด เก ็บ ป ร ิม าณ แ ท ร ฟ ฟ ิค ข า เข ้า -ข าอ อ ก แ ล ะ แ บ น ด ์ว ิด ท ์ฃ อ ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ เค ร ือ ข ่าย ข อ ง  
ห น ่วยงาน แล ะค ณ ะต ่างๆ  ภ ายใน เคร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ

•  ก ารท ด ส อ บ ก ารท ำงาน ข อ งระบ บ ว ิด ีโอ ต าม ส ั่งจ ะท ำภ ายใต ้แ บ บ จ ำล อ งท ี่ส ร ้างฃ ึน



3

1.4 ป ร ะ โย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ

•  ได ้ว ีธ ีก ารต รวจ ว ัด ก ารจ ัด ก ารค ุณ ภ าพ บ น เค ร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ  ด ้ว ย เค ร ื่อ งม ือ ท ด ส อ บ เอ ็น เอ ส ท ู

•  ได ้ว ิธ ีจ ัด ก ารเค ร ือ ข ่ายค อ ม จ ุฬ าฯ ท ี่ส าม ารถ รอ งร ับ ระบ บ ว ีด ีโอ ต าม ส ั่งไ ด ้

•  ได ้แ น วท างก ารป ร ับ ป ร ุง เค ร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ  ให ้ม ีระบ บ ส ำรอ งเค ร ือ ข ่ายภ ายใน ม ห าว ิท าล ัยได ้ห ล าย  
เส ้นทาง

1.5 ข ั้น ด อน การว ิจ ัย

•  ศ ึก ษ า ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ

•  ศ ึก ษ า ก า ร จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ก า ร ใ ห ้บ ร ิก า ร เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

•  ศ ึก ษ า ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส แ ล ะ โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ีพ ี

•  ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ แ ท ร ฟ พ ิค เค ร ือ ข ่า ย จ ุฬ า ฯ จ า ก โ ป ร แ ก ร ม เอ ็ม อ า ร ์ท ีจ ี(M R TG ) แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม  

อ ีค ว อ เต อ ร ์ว ัน (ธ ! )  เพ ื่อ ใ ช ้เป ็น ฐ า น ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร น ำ ม า ท ำ ว ิจ ัย

•  ศ ึก ษ า ท ำ ค ว า ม เข ้า ใ จ ก า ร ใ ช ้ต ัว โ ป ร แ ก ร ม จ ำ ล อ ง ท ด ส อ บ เค ร ือ ข ่า ย ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม เอ ็น เอ ส ท ู

•  พ ัฒ น า ค ำ ส ั่ง (ร c rip t)  ร ูป แ บ บ จ ำ ล อ ง เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ ป ก ต ิบ น โ ป ร แ ก ร ม เอ ็น เอ ส ท ู

•  พ ัฒ น า ค ำ ส ั่ง ร ูป แ บ บ จ ำ ล อ ง เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส บ น  

โ ป ร แ ก ร ม เอ ็น เอ ส ท ู

•  พ ัฒ น า ค ำ ส ั่ง ร ูป แ บ บ จ ำ ล อ ง เค ร ือ ข ่า ย แ บ บ จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ด ้ว ย โ พ ร โ ท ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ีพ ีบ น โ ป ร แ ก ร ม  

เอ ็น เอ ส ท ู

•  ท ด ส อ บ โ ม เด ล ร ูป แ บ บ ก า ร จ ำ ล อ ง เค ร ือ ข ่า ย บ น โ ป ร แ ก ร ม เอ ็น เอ ส ท ูท ุก ร ูป แ บ บ

•  ว ิเค ร า ะ ห ้ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง จ า ก ก ร า ฟ

•  ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ เร ีย บ เร ีย ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
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