
89

บทที่ 6

สรุปงานวิจัยและข้อเสนอแนะ
ก ารส ่งข ้อ ม ูล ห ร ือ ก ารให ้บ ร ิก ารบ น เค ร ือ ข ่ายระ ด ับ เน ท เว ิร ์ค เล เยอ ร ์(IP netw ork) ม ีล ักษณ ะ 

เป ีน แ บ บ พ ยายาม ให ้ด ีท ี่ส ุด  (B est E ffort Service) ซ ึ่งท ุก ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ม ีค ว าม เท ่า เท ีย ม ก ัน  แต ่บ างกรณ ี 

เช ่น ก าร ร ับ ช ม ภ าพ เส ีย ง เค ล ื่อ น ไ ห ว (M ultim edia Stream ing) ท ี่ม ีค ว าม อ ่อ น ไ ห ว ต ่อ ค ่าห น ่ว ง เว ล า  ( 
Sensitive D elay) ท ำให ้ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท ม ัล ต ิม ีเด ีย ม ีค ว าม ต ้อ งก าร ด ้าน ค ุณ ภ าพ ส ูงก ว ่าข ้อ ม ูล ป ก ต ิเช ่น  
เอ ช ท ีท ีพ ี(H TTP) เอ ฟ ท ีพ ี(FTP) จ ึง เป ็น ท ี่ม าข อ งก าร ว ัด ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ร ับ ช ม เอ ็ม เพ ็ก 4 บน 
เคร ือข ่ายจ ุฬ าฯ  แล ะ เส น อ ว ิธ ีก ารจ ัด ก ารค ุณ ภ าพ เม ื่อ เค ร ือ ข ่ายไ ม ่ส าม ารถ รอ งร ับ ไ ต ้

ผ ล ก ารว ัด ป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารร ับ ช ม  เอ ็ม เพ ็ก 4 ภ าย 1ใต ้ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม ท ี่ใก ล ้เค ีย งก ับ ป ้จ จ ุบ ัน ด ้ว ย  
ก ารจ ำล อ งบ น เอ ็น เอ ส ท ู พ บ ว ่า เค ร ือ ข ่าย จ ุฬ าฯ ย ังส าม าร ถ ร อ งร ับ ผ ู้ร ับ ช ม ไ ต ้พ ร ้อ ม ก ัน  1 0 0 ค น โ ด ย ม ี 
ค ุณ ภ าพ ก าร ร ับ ช ม ท ี่ด ี ซ ึ่งว ัด จ าก อ ัต ร าก าร ส ูญ ห าย ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ท ี่เป ็น ศ ูน ย ์ ใน ก รณ ีน ีก ารน ำก าร  

จ ัด ก ารค ุณ ภ าพ ก ารให ้บ ร ิก าร  ม าใช ้ย ่อ ม ม ิไต ้ท ำให ้ป ระส ิท ธ ิภ าพ ใน ก ารร ับ ช ม ส ูงข ึ้น

แ ต ่เม ื่อ ป ร ิม าณ เค ร ือ ข ่าย เพ ิ่ม ข ึน ส ี่เท ่า  ท ำให ้ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล  เอ ็ม เพ ็ก 4 เร ิ่ม ส ูญ ห าย ระห ว ่างท าง  
ก ารน ำโ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส  ม าใช ้แ บ ่งร ะ ด ับ ค ว าม ส ำค ัญ ข อ งก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล จ ะ ช ่ว ย ให ้ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล  

เอ ็ม เพ ็ก 4 ถ ูก ส ่งต ่อ ก ่อ น ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ป ก ต ิ แ ต ่ย ังค งส ูญ ห ายไ ต ้ถ ้าค ิว เต ็ม  แ ต ่ถ ้า1ใช ้'โพ รโท ค อลอาร ์เอส ว ี 

พ ีจ ะ ใช ้ใน ก ารส ำรอ งแ บ น ด ์ว ิด ท ์ให ้เพ ียงพ อ ให ้ก ับ ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล เอ ็ม เพ ็ก 4 ท ำให ้ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล  เอ ็ม เพ ็ก 4 มี 
แบ น ด ว ิด ท ์ใน ก ารส ่งอ อ ก จาก ค ิว เพ ียงพ อ  ก ารส ูญ ห ายจ ึงไม ่เก ิดข ืน

จ าก ผ ล ก าร ท ด ล อ งบ น โ ม เด ล ส ถ าน ก ารณ ์ท ด ส อ บ แ ล ะ โ ม เด ล เค ร ือ ข ่าย จ ุฬ าฯ  จะส ร ุป ได ้ว ่า  
โ พ ร โท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส เห ม าะ ส ม ก ับ เค ร ือ ข ่าย ท ี่ม ีค ว าม ห น าแ น ่น จ ร าจ ร น ้อ ย ถ ึงป าน ก ล างช ่ว ง  65- 

85%  ข อ ง แ บ น ด์วิดท ์ ส ่ว น โ พ ร โ ค อ ล อ า ร ์เอ ส ว ีพ ีเห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีท ี่เค ร ือ ข ่า ย ม ีค ว า ม ห น า แ น ่น  

จราจรช ่วง 85%  ข ึ้น ไป ข อ งแ บ น ด ์ว ิด ท ์ เน ื่อ งจ าก ท ำก ารส ำรอ งแ บ น ด ์ว ิด ห ้ส ำห ร ับ ก ารส ต ร ีม ม ิ่งว ิด ีโอ  
ต ่างห าก อ อ ก ม าท ำให ้ม ีป ร ิม าณ ท ร ัพ ย าก ร เพ ีย งพ อ ใน ก าร เข ้าถ ึง  แ ต ่ส ิ่งท ี่ต ้อ งค ำน ึงถ ึงก ็ค ือ  เม ื่อม ีการ 

ส ำรอ งแ บ น ด ์ว ิด ท ์ส ำห ร ับ ข ้อ ม ูล บ างป ระ เภ ท เฉ พ าะอ ย ่าง  ก ็จ ะ ท ำให ้แ บ น ด ว ิด ห ้ส ำห ร ับ ข ้อ ม ูล ช น ิด อ ื่น  
ลด ลงไป เช ่น ก ัน  ซ ึ่งอ าจส ่งผ ล ก ระท บ ต ่อ ก ารให ้บ ร ิก ารข ้อ ม ูล ช น ิด อ ื่น ได ้

ส ่ว น อ ีก ท าง เล ือ ก ห น ึ่ง ใน ก าร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ าพ ใน ก าร ร ับ ช ม ว ิด ีโ อ อ าจ ใช ้ล า เบ ล บ อ ก ท าง  
เค ร ือ ข ่าย (L abel Sw iching) ข อ ง โ พ ร โ ท ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส ใน ก าร ก ำห น ด เส ัน ท าง เฉ พ าะ ต ัว ข อ ง  
ข ้อ ม ูล เอ ็ม เพ ็ก 4 เพ ื่อ ห ล ีก เล ี่ยง เส ัน ท างท ี่ม ีค วาม ค ับ ค ั่งข อ งข ้อ ม ูล ส ูงๆ  ไ ด ้ด ้วย อ ีก ท างห น ึ่งซ ึ่งจะ เห ม าะ  
ก ับ เค ร ือ ข ่า ย ท ี่ม ีเส ้น ท า ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ เข ้า ส ู่ส ่ว น ก ล า ง ไ ด ้ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง เส ัน ท า ง ข ืน ไ ป  แ ต ่ใน ระ บ บ  
เค ร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ  ม ีเส ้น ท างใน ก าร เช ื่อ ม ต ่อ แ บ บ ท าง เด ีย ว ต ล อ ด เส ้น ท างจ ึงไ ม 'เห ม าะ ส ม ใน ก าร น ำโ พ ร
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โ ค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ษ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร จ ัด ก า ร ค ุณ ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ว ีด ีโ อ ต า ม ส ั่ง  แ ต ่ส าม าร ถ ท ี่จ ะ จ ัด ก าร  
ค ุณ ภ าพ ค ว าม ค ับ ค ั่ง ข อ ง เค ร ือ ข ่าย ไ ด ้ด ้ว ย ก าร จ อ ง แ บ น ด ์ว ิด ท ์ให ้เห ม าะ ส ม ก ับ แ อ พ พ ล ิเค ช ั่น ร ูป แ บ บ  

ก ารให ้บ ร ิก ารต ่างๆ เช ่น เว ิล ด ์ไวด ์เว ็บ  , เม ล ์. ก าร โ อ น ไ ฟ ล ์. ก ารค ุย ผ ่าน อ ิน เต อ ร ์ณ ็ต แ ล ะ ว ีด ีโอ ต าม ส ั่ง  

ใ ห ้ม ีข น าด ร ูป ร ่าง ข อ ง ก าร ใช ้แ ท ร ฟ ฟ ค  แ บ ่ง ส ร ร ก ัน ต าม แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ใ ห ้เห ม าะ ส ม ก ับ ข น าด ข อ ง  
แ บ น ด ์ว ิด ท ์เช ื่อ ม ต ่อ ใน เค ร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ  ด ้วยโพ รโคอ ลอ าร ์เอ ส ว ีพ ีต ่อ ไป

ข ้อ เส น อแน ะงาน 'ว ิจ ัย

o  ช ่วง เวล าก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล จาก เค ร ือ ข ่ายจ ุฬ าฯ  ที่ ภ าค ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ และค ณ ะว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์อ าจม ี 
ผ ิด พ ล าด บ ้าง เล ็ก น ้อ ย เน ื่อ งจาก ม ีก ารป ร ับ ป ร ุงต ัวอ ุป ก รณ ์ส ว ิต ช ์ให ้ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูงข ืน  ม ีการ 

เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ใน ต ัวอ ุป ก รณ ์ส ว ิต ช ์ ซ ึ่งอ าจจะท ำให ้ค ่าท ี่ได ้ร ับ ใน ก ารเก ็บ ม ีค ่าไม ่ค งท ี่ใน  
ด ้าน ข าเข ้าแ ล ะข าอ อ ก บ ้าง เล ็ก น ้อ ย

o ก ารใช ้แ พ ็ท ช ์ข อ งโม ด ูล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส ร ุ่น 2.27 แ ล ะ โม ด ูล อ าร ์เอ ส ว ีพ ีท ีอ ีร ุ่น 2.27 ผ ู้ว ิจ ัยน ำแพ ็ท ช ์ 
ต ัว น ี่ม าใช ้เน ื่อ งจาก ม ีค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ก ารท ำงาน ข อ งโพ รโค อ ล ท ั้งส อ งต ัวใก ล ้เค ียงร ูป แ บ บ ก ารท ำงาน  

ข อ งโพ รโค อ ล เอ ็ม พ ีแ อ ล เอ ส แ ล ะโพ รโค อ ล อ าร ์เอ ส ว ีพ ี งาน ว ิจ ัยน ีจ ึงอ ย ู่ภ ายใต ้ข อ บ เข ต ก ารจำลอ ง 

ส ่วน ต ่อ ข ยายข อ งร ุ่น  2.27 [17]

o  ก ารใช ้แพ ็ท ช ์ขอ ง M PEG  ใน ก ารย ิงก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล จาก ต ัว เค ร ื่อ งว ิด ีโอ แ ม ่ข ่ายไป ย ัง เค ร ื่อ งว ิด ีโอ ล ูก ข ่าย  
ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัยน ำม าใช ้เน ื่อ งจาก ม ีค ุณ ส ม บ ัต เก ี่ยวก ับ ก ารส ต ร ีม ม ิ่งภ าพ  30 เฟ รม ต ่อ ว ิน าท ีซ ึ่ง เป ็น ท ี่น ิยม ใช ้ 
ก ัน แล ะส าม ารถ น ำม าป ระย ุก ต ์ใช ้เข ้าก ับ แ บ บ จำล อ งท ด ส อ บ ไ ด ้ใก ล ้เค ียงท ี่ส ุด  [15] 

o  ก ารท ด ส อ บ ร ัน แ บ บ จ ำล อ งภ ายใต ้เอ ็น เอ ส ท ู เว อ ร ์ช น ิ2.27

•  บ น ระบ บ ป ฏ ิบ ิต ก าร M andrake Linux Release 10.0 (O fficial) for i586 ; K ernel 2.6.3- 

7m dk-p3-sm p-64  GB on a D ual-processor i686 / tty l

•  บ น เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์ Intel Pentium ®  4 C PU  3.00 GHz. FSB Speed 800 M Hz.,
C ache L2 1024 KB. . System  M em ory 1024 M B. . H ardD isk  SA M SU N G  120 GB.

o  ส ุด ท ้ายน ีงาน ว ิจ ัยน ีส าม ารถ ท ี่จะ ท ำก ารศ ึก ษ าใน เร ื่อ งก ารว ิจ ัยด ้าน ค ุณ ภ าพ ร ูป ร ่างแ ท รฟ ฟ ค ข อ ง 
โพ รโค อ ล อ าร ์เอ ส ว ิพ ีว ่าส าม ารถ จ ัด ก ารค ำน วณ ก ารใช ้ท ร ัพ ยาก รแ บ น ด ์ว ิด ท ์ต ่อ ร ูป แ บ บ บ ร ิก ารต ่างๆ  
ใน เค ร ือ ข ่ายอ ิน เต อ ร ์เน ็ต ได ้อ ย ่างไรบ ้าง
o  ส าม ารถท ำก ารพ ิส ูจน ์ผ ล งาน ก ารว ิจ ัยน ี่ได ้โด ยน ำไป ท ด ส อ บ จร ิงบ น อ ุป ก รณ ์ส ว ิต ช ์แต ่จะต ้อ งท ำ 
ก ารป ร ับ ป ร ุงต ิด ต ังซ อ ฟ ต ์แ วร ์ไอ โอ เอ ส ข อ งอ ุป ก รณ ์ส ว ิต ช ์ซ ิส โก ้ให ้รอ งร ับ โพ รโท ค อ ล อ าร ์เอ ส ว ิพ ี 
แ ล ะโพ รโท ค อ ล เค ็ม พ ีแ อ ล เอ ส  ใน เวอร ์ช ัน  12.1 ข ืนไป
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