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ปัจจุบันการใช้ซิลิกาท่ีมีขนาดอนุภาคระดับนาโนเป็นสารเสรมแรงในวัสดุพอลิเมอร์นาโน 
คอมพอสิตกำลังใต้รับความสนใจและเป็นท่ีต้องการอย่างมากในการใช้งานหลายๆ ต้าน ทํ่งนี้ 
เน่ืองจากการใส่สารอนินทรย์ท่ีมีขนาดอนุภาคระดับนาโนสามารถปรับปรุงสมบัติเชิงกล สมบัติทาง 
ความร้อน และสมปติการหน่วงไฟของวัสดุพอลิเมอร์และสารเคลือบผิวใต้เป็นอย่างดี ซ่ึงการ 
เตร้ยมอนุภาคคอมพอลิตระหว่างชิลิกาและพอลิเมอร์ เช่น พอลิสไตรน และพอลิเมทิลเมทาครเลต 
ช่วยให้ชิสิกามีเสถียรภาพเพ่ิมขึน เพ่ิมการกระจายตัวของชิลิกาในพอลิเมอร์เมทไ-กซ์ ลดความเป็น 
พิษของสารอนินท็รย์ และสามารถเก็บและขนส่งไต้สะดวก [1] ซ่ึงหากต้องการอนุภาคคอมพอสิตท่ี 
มีขนาดระดับนาโน จำเป็นต้องลังเคราะห์พอลิเมอร์ให้มีขนาดอนุภาคระดับนาโนด้วยเช่นกัน จาก 
งานวิจัยท่ีผ่านมาพบว่าการลังเคราะห์พอลิสไตรนด้วยกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบอิบัลชัน 
(emulsion polymerization) ทำให้ไต้พอลิลไตรนท่ีมีขนาดอนุภาคใหญ่กว่า 50 นาโนเมตร ในขณะ 
ท่ีการลังเคราะห์ด้วยกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบไมโครอิบัลชัน (microemulsion poly

merization) ทำ'ให้พอสิส,ไตรนท่ีไต้มีขนาดอนุภาคเล็กกว่า 50 นาโนเมตร อย่างไรก็ตาม

กระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบไมโครอิบัลชันท่ีนิยมใช้กันแต่เดิมน้ีนมีข้อเสียหลายประการ 
กล่าวคือ ต้องใช้สารลดแรงตึงผิว (surfactant) เป็นจำนวนมาก (โดยท่ี'วไปใช้อัตราส่วนโดยนาหบัก 
ของสารลดแรงตึงผิว/มอนอเมอร์ > 1) ซ่ึงสารลดแรงตึงผิวท่ีใช้นอกจากมีราคาแพง บังมีผลทำให้ 
สมบัติบางอย่างของพอลิเมอรัท่ีไต้ต่ําลง และก่อให้เกิดปัญหาในการกำจัดสารลดแรงตึงผิวออก 
จากระบบอีกด้วย [2] นอกจากน้ีปริมาณพอลิฌอร์ในลาเท็กซ์ท่ีไต้มีค่าต่ํา (< 10 wt%) และพอลิ- 
เมอร์มีการกระจายขนาดอนุภาคท่ีกว้าง ดังน้ีน จึงไต้มีการพัฒนากระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบ 
ไมโครอิบัลชันเป็นกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบดิฟเฟอเรนเชียลไมโครอิบัลชัน (differential 
microemulsion polymerization) ท่ีมีการใช้สารลดแรงตึงผิวในปริมาณต่ําลงมาก อีกทงสามารถ 
ควบคุมขนาดอนุภาคของพอลิเมอร์ไต้อีกด้วย [3] ซ่ึงในงานวิจัยท่ีผ่านมาบังไม่ไต้มีการนำ

กระบวนการเกิดพอสิเมอร์แบบดีฟเฟอเรนเชียลไมโครอิบัลชันไปใช้เต‘รยมอนุภาคนาโนคอมพอสิต 
ดังกล่าวช้างต้น



2

ดังน้ีน งานวิจัยน้ีจึงเรมจากการทดลองสังเคราะห์พอลิลไตร้นในลาเท็กซ์ให้มีขนาดอนุภาค 
ต่ํากว่า 50 นาโนเมตร ด้วยกระบวนการเกิดพอลิเมอร์แบบดิฟเฟอเรนเชียลไมโครอิมัลชัน โดยใช้ 
อะโชบิสไอโซบิวทิโรไนไตรล์ (azobisisobutyronitrile, AIBN) เป็นสารเรมปฏิกิริยาท่ีละลายใน 
นำมัน (oil-soluble initiator) และโซเดียมโดเดซิลชัลเฟต (sodium dodecyl sulfate, รอร) เป็น 
สารลดแรงตึงผิวชนิดแอนไอออนิก (anionic surfactant) แล้วนำภาวะท่ีเหมาะสมไปใช้ในการ 
เตร้ยมอนุภาคคอมพอลิตของนาโนชิลิกาและพอลิสไตร้นโดยวิธี in situ differential micro
emulsion polymerization โดยศึกษาผลของปริมาณสารลดแรงตึงผิว และปริมาณสารเรม

ปฏิกิริยาท่ีมีต่อขนาดอนุภาค และร้อยละของผลได้ นอกจากน้ียังทดลองปรับปรุงผ ิวของซิลิกาด ้วย 

สารคู่ค วบ  (coupling agent) ประเภทชิเลน (silane) เพ่ือเพ่ิมการยึดเกาะระหว่างพอลิสไตรนและ 
ชิลิกาอีกด้วย จากน้ีนศึกษาผลของ!!ริมาณชิลิกาท่ีมีต่อร้อยละของผลได้ อีกทงศึกษาขนาดอนุภาค 
การกระจายตัวของขนาดอนุภาค และสัณฐานวิทยาของซิลิกา/พอลิลไตรนนาโนคอมพอลิตอีกด้วย
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