
บทนา

1. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

พลังงานเป็นปัจจัยท่ีสำคัญต่อการดำเนินชีวิตประจำวันของมนุษย์ซ่ึงแหล่งท่ีมา 
ของพลังงานส่วน1ไหโน่ท่ีใ'ซ้ในปัจจุบันล้วนมา'จากพลังงานพ่อสชิล หรือพลังงานท่ีใช้แล้วหมดไปไม่ 
สามารถเกิดข้ึนใหม่ได้ในระยะเวลาลันๆ  เช่น น้ํามัน แก๊สธรรมชาติ และถ่านหิน เป็นต้น

ถ่านหินเป็นตัวเลือกหน่ึงท่ีย์งได้รับความสนใจและนำมาใช้เป็นเช้ือเพลิงสำรอง 
เน่ืองจากแหล่งถ่านหินในประเทศไทยพบกระจายอยู่ท่ัวทุกภูมิภาคของประเทศ และมีปริมาณ 
ค่อนช้างมาก การขุดค้นข้ึนมาใช้ประโยชน์ไม่ยุ่งยากซับช้อนนัก และนำมาเผาผลิตพลังงานท่ีมี 
ราคาไม่แพง ถ่านหินจึงยังถูกนำมาใช้ประโยชน์เพ่ือเป็นเช้ือเพลิงล่วนใหญ่

การเผาไหมโดยตรงเป็นวิธีการท่ีสะดวกท่ีสุดและค่อนข้างง่าย ไปต้องผ่านข้ันตอน 
มากมายในการแปรรูปให้เป็นพลังงานแต่ก่อให้เกิดมลพิษในอากาศและเป็นการใช้เช้ือเพลิงอย่าง 
สินเปลือง เน่ืองจากประสิทธิภาพเชิงเทอร์โมไดนามิกส์ตา การเผาไหม้โดยใช้เคร่ืองฟลูอิไดซ์เบด 
แบบหมุนเวียน หรือวิธีการเผาไหม้เช้ือเพลิงในลักษณะคล้ายของไหลเพ่ือให้เช้ือเพลิงผสมผสานกัน 
อย่างดี เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการนำเช้ือเพลิงมาใช้ให้เกิดประโยชน์ได้สูงสุด เพราะเป็นการเพ่ิม 
พ้ืนท่ีผิวลัมผัสระหว่างเช้ือเพลิงกับอากาศและความร้อน ประกอบกับมีการป้อนกลับเช้ือเพลิงท่ี 
หลุดออกจากห้องเผาไหม้ไปแล้วแต่ยังเผาไหม้ไม่ลมบูรณ์กลับเช้าล่ห้องเผาไหม้อีกคร้ัง ทำให้เกิด 
การใช้เช้ือเพลิงได้อย่างคุ้มค่าและทำให้มีประสิทธิภาพในการเผาไหม้สูงข้ึน

โดยงานวิจัยน้ีจะมุ่งเน้นท่ีจะดีกษากลไกการลดขนาดลงของถ่านหินภายในเคร่ือง 
ฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวียน ท่ีมีผลต่อการกระจายตัวของถ่านหิน อัตราการเกิดปฏิกิริยา และ 
รูปแบบของอุณหภูมิในไรเซอร์ประสิทธิภาพการใช้เช้ือเพลิง ในการดีกษาคร้ังน้ีจะทำการดีกษา 
กลไกแอตทริชันและแฟรกเมนเทชัน ท่ีเกิดข้ึนในไรเชอร์ฃองเคร่ืองปฏิกรณ์โดยพิจารณาจากผล 
ของอุณหภูมิ ความเร็วแก๊ส ปริมาณเช้ือเพลิง และชนิดของเช้ือเพลิง และการปล่อยแก๊สพิษออกมา
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1.2 วัตถุประสงค์'ของการวิ1จัย

V 1. คืกษากลไกการลดขนาดของถ่านหินในฟลูอิไดช์เบดแบบหมุนเวียน
2. คืกษาผลของอุณหภูมิ และชนิดถ่านหินท่ีมีผลต่อการลดขนาดในการเผาไหม้ 

ในฟลูอิไดซ์เบดแบบหมุนเวียน

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

แ บ ่ง ง า น ว ิจ ัย อ อ ก เป ็น ส อ ง ส ่ว น  โด ย ส ่ว น แ ร ก ค ือ  ค ืก ษ า ก า ร ล ด ข น า ด ข อ ง ถ ่า น ห ิน  

เน ื่อ ง จ า ก ก า ร แ ฟ ร ก เม น เท ช ัน ข ั้น ป ฐ ม ภ ูม ิ ท ด ส อ บ ใน เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ ก ะ  ส ่ว น ท ี่ล อ ง ค ือ  ค ืก ษ า ก า ร  

ล ด ข น า ด ข อ ง ถ ่า น ห ิน  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร แ อ ต ท ร ชัิน, ก า ร แ ฟ ร ก เม น เท ช ัน ข ั้น ป ฐ ม ภ ูม ิ แ ล ะ ก า ร แ ฟ ร ก เม น เท  

ช ัน ข ั้น ท ุต ิย ภ ูม ิ เน ื่อ ง จ า ก อ ุณ ห ภ ูม ิ แ ล ะ ช น ิด ข อ ง ถ ่า น ห ิน  ท ด ส อ บ ใ น เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์ฟ ล ูอ ิไ ด ช ์เบ ด แ บ บ  

ห ม ุน เว ีย น

1.4 คำจำกัดความท่ีใชํในการวิจัย

ก า ร เผ า ไ ห ม ้ใ น เค ร ื่อ ง ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  ก า ร แ อ ต ท ร ิช ัน แ ล ะ แ ฟ ร ก เม น เท

ช ัน ข อ ง ถ ่า น ห ิน

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ท ร า บ ก ล ไ ก ก า ร แ ต ก ต ัว ข อ ง ถ ่า น ห ิน  ท ี่เก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร เผ า ไห ม ้ใ น ฟ ล ูอ ิได ช ์เบ ด  

แ บ บ ห ม ุน เว ีย น

2. ได ้ท ร า บ ถ ึง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ก ล ไก ก า ร แ ต ก ต ัว ก ับ ป ัจ จ ัย ท ี่ค ืก ษ า

1.6 วิธีดำเนินการวิจัย

1. ค ้น ค ว ้า ข ้อ ม ูล แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง จ า ก ต ำ ร า  ห ้อ ง ส ม ุด  อ ิน เท อ ร ์เน ต  ฯล ฯ

•  พ ล ัง ง า น  พ ล ัง งา น ฟ อ ส ซ ิล  พ ล ัง ง า น ห ม ุน เว ีย น

•  ห ล ัก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ํโด ย ป ร ะ ม า ณ แ ล ะ โด ย แ ย ก ธ า ต ุ

•  ว ิธ ีใ ช ้เค ร ื่อ ง เผ า ไห ม ้ฟ ล ูอ ิได ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น
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•  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เผ า ไ ห ม ้เช ื้อ เพ ล ิง ช น ิด ต ่า ง ๆ ใ น ห ล า ย ๆ ร ูป แ บ บ  

อ า ท ิเช ่น  ก า ร เผ า ไ ห ม ้โ ด ย ต ร ง ธ ร ร ม ด า  ก า ร เผ า ไ ห ม ้แ บ บ เบ ด น ิ่ง  ก าร  

เผ า ไ ห ม ้แ บ บ ก า ร เผ า ไ ห ม แ บ บ บ ับ เบ ิล เบ ด  ก า ร เผ า ไ ห ม ้แ บ บ ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์ 

เบ ด  ก า ร เผ า ไห ม ้ฟ ล ูอ ิได ร ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น

•  ว ิธ ีก า ร ใ ช ้เค ร ื่อ ง ม ือ ต ่า ง ๆ  เช ่น  เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ฟ ล ูแ ก ๊ส  เค ร ื่อ ง  

p a rtic le  s iz e  la se r a n a ly z e r  1 ก ล ้อ ง  C C D  c a m e ra  1 เค ร ือ ง  G C  

(G a s  C h ro m a tro g ra p h y ) 1 เค ร ือ ง  C H N  A n a ly z e r  เป ็น ต ้น

2. จ ัด ห า ถ ่า น ห ิน  แ ล ะ ท รา ย  จ า ก แ ห ล ่ง ท ี่ต ้อ ง ก า ร

•  ถ ่า น ห ิน  จ า ก  บ ร ืษ ัท  บ ้า น ป ู จ ำ ก ัด  (ม ห า ซ น )

•  ท ราย  จ า ก  โรง ผ ส ม ป ูน  ห ร ือ  ร ้า น ข า ย ว ัส ด ุแ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ก ่อ ส ร ้า ง

3. เต ร ีย ม ถ ่า น ห ิน  แ ล ะ ท รา ย ให ้ม ืข น า ด ท ี่เห ม า ะ ส ม

•  บ ด ถ ่า น ห ิน ให ้ได ้ข น า ด ป ร ะ ม า ณ  2 1 8 0  pm

•  แ ย ก ข น า ด ข อ ง ท ร า ย ให ้ได ้ข น า ด ป ร ะ ม า ณ  4 2 5  -  6 0 0  pm

•  ห า ข น า ด ข อ ง ถ ่า น ห ิน  แ ล ะ ท ราย  ด ้ว ย เค ร ื่อ ง ค ัด แ ย ก ข น า ด

4. ว ิเค ร า ะ ห ์ค ุณ ภ า พ ข อ ง ถ ่า น ห ิน ต า ม ม า ต ร ฐ า น ต ่า ง ๆ

•  ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ่า น ห ิน โ ด ย ป ร ะ ม า ณ  ด ้ว ย ว ิธ ีม า ต ร ฐ า น  A S T M  (D 3 1 7 3 , 

D 3 1 7 4 , D 3 1 7 5 )

•  ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ่า น ห ิน แ บ บ แ ย ก ธ า ต ุ โด ย จ ะ ร า ย ง า น เป ็น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง ธ า ต ุต ่า ง ๆ ท ี่ 

ป ร ะ ก อ บ ข ึ้น เ ป ็น ถ ่า น ห ิน  ด ัง ต ่อ ไ ป น ี้ ค า ร ์บ อ น  ไ ฮ โ ด ร เ จ น  อ อ ก ซ ิเจ น  

ไ น โ ต ร เ จ น  แ ล ะ  ก ำ ม ะ ถ ัน  โ ด ย ใ ช ้ เค ร ื่อ ง  C H N  A n a ly z e r  จ า ก  

ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ด ส อ บ เช ื้อ เพ ล ิง  ภ า ค ว ิช า เค ม ีเท ค น ิค

5. ท ด ล อ ง เพ ื่อ ส ืก ษ า ก ล ไก ก า ร แ ต ก  ห ร ือ ล ด ข น า ด ข อ ง ถ ่า น ห ิน ภ า ย ใ ต ้ส ภ า ว ะ ไม ่ม ื 

ก า ร เค ล ื่อ น ท ี่

6. ป ร ะ ก อ บ ห น ่ว ย จ ำ ล อ ง ก า ร เผ า ไ ห ม ้ใ น เต า ฟ ล ูอ ิไ ด ร ์แ บ บ เบ ด ห ม ุน เว ีย น  แ ล ้ว  

ด ำ เน ิน ก า ร ท ด ล อ ง ใ ช ้ถ ่า น ห ิน ท ี่ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ ท ด ล อ ง ใ น ข ั้น ต อ น ท ี่ 4  แ ล ะ  5 ใน  

เค ร ื่อ ง ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด  โ ด ย จ ะ ท ำ ก า ร ส ืก ษ า ก า ร เก ิด แ อ ต ท ร ืช ัน ท ั้ง ก ่อ น ก า ร เผ า  

ไ ห ม ้แ ล ะ ห ล ัง เก ิด ก า ร เผ า ไ ห ม ้แ ล ้ว ใ น เค ร ื่อ ง ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  และ  

จ ะ ส ืก ษ า ก า ร เก ิด แ ฟ ร ก เม น เท ช ัน ข ั้น ป ฐ ม ภ ูม ิโ ด ย ก า ร เผ า ถ ่า น ห ิน โ ด ย ใ ช ้แ ก ๊ส  

ไ น โ ต ร เจ น ใ น เค ร ื่อ ง ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  ห ล ัง จ า ก น ั้น ก ็ท ำ ก า ร ส ืก ษ า
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ก า ร ๓ ด แ ฟ ร ก เม น เท ช ัน ข ั้น ท ุต ิย ภ ูม ิโ ด ย ก า ร ใ ช ้อ า ก า ศ เป ็น แ ก ๊ส เผ า ไ ห ม ้ใ น  

เค ร ื่อ ง ฟ ล ูอ ิได ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  แ ล ้ว น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล  

ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ั้น ท ี่ 5  เพ ื่อ ร ะ บ ุก ล ไ ก ก า ร แ ต ก ต ัว ข อ ง ถ ่า น ห ิน  แ ล ะ น ำ ข ้อ ม ูล ม า ส ร ุป  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  ก ล ไก ก า ร แ ต ก ต ัว ก ับ ป ัจ จ ัย ท ี่ส ืก ษ า

7. ว ิจ า ร ณ ์ ส ร ุป ผ ล  แ ล ะ เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

ลำดับขนตอนในการเสนอผลการวิจัย

ล ำ ด ับ ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร เส น อ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย น ี้ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย เน ื้อ ห า ต ่า ง  ๆ ต ัง น ี้ 

บ ท ท ี่ 1 ค ว า ม เป ็น ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ป ัญ ห า  ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร

ว ิจ ัย  ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย  ข ้อ จ ำ ก ัด ค ว า ม ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย  ค ำ จ ำ ก ัด  

ค ว า ม ท ี่ใ ข ้ใ น  ก า ร ว ิจ ัย  ป ร ะ โย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ จ า ก ง า น ว ิจ ัย  

ว ิธ ีด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย  แ ล ะ ข ั้น ต อ น ใ น ก า ร เส น อ ผ ล ก า ร ว ิจ ัย  

บ ท ท ี่ 2  ฟ ล ูอ ิไ ด ช ัเซ ช ัน  ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  ก ล ไ ก ก า ร เผ า ไ ห ม ้

ถ่านหินในร ะ บ บ ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เ บ ด แ บ บ หมุนเวียน แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่ 

เก ี่ย ว ข ้อ ง

บ ท ท ี่ 3 เค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ท ด ล อ ง  ก า ร ส ร ้า ง เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ

ก ะ  แ ล ะ ฟ ล ูอ ิไ ด ซ ์เบ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  แ ล ะ ข ั้น ต อ น ก า ร ด ำ เน ิน ง า น  

ว ิจ ัย

บ ท ท ี่4  ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิข อ ง ถ ่า น ห ิน  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ใ น เ ค ร ื่อ ง

ป ฏ ิก ร ณ ์แ บ บ ก ะ  แ ล ะ เค ร ื่อ ง ป ฏ ิก ร ณ ์ฟ ล ูอ ิได ซ ์ฒ ด แ บ บ ห ม ุน เว ีย น  

บ ท ท ี่ 5 ส ร ุป ผ ล ก า รว ิจ ัย  อ ภ ิป ร า ย ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ
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