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ความเป็นมาและความสำคัญของ•ปัญหา

สุกรสาวสายพันธุยุโรปเร่ิมเข้าสู่วัยเจริญพันธุเม่ืออายุประมาณ 6-7 เดือน น้ําหนัก 
ประมาณ 100-120 กิโลกรัม (Dalin and Einarsson, 1986; Tummaruk et al., 2004; 2007) โดย 
มีการเปล่ียนแปลงของฮอร์โมนท่ีสำคัญ คือ ลูทิไนชิงฮอร์โมน (Lutenizing hormone, LH) กระตุ้น 
ให้มีการเจริญของฟอลลิเคิล (follicle) (Camous et al., 1985) การเข้าสู่วัยเจริญพันธุของสุกรสาว 
ข้ึนกับปัจจัยหลายประการ โดยประกอบด้วยปัจจัยภายในตัวสุกร ได้แก่ พันธุกรรมของสุกร 
(Rydhmer et al., 1994) และปัจจัยภายนอก ได้แก่ อาหาร ฤดูกาล และการสัมผัสพ่อสุกร (Evan 
and O’Doherty, 2001) อายุเม่ือผสมพันธุสุกรสาวคร้ังแรกหรือคลอดคร้ังแรก สามารถใช้เป็นดัชนี 
วัดสมรรถภาพระบบสืบพ ัน ธ ุไนสุกรสาว และยังมีผลกระทบต่อระยะเวลาให้ผลผลิต โดยการผสม 
พ ัน ธ ุสุกรสาวท่ีอายุมากข้ึนจะให้ผลผลิตสูงในครอกแรก (Koketsu et al., 1999; Tummaruk et 
al., 2001a) แต่จำนวนลูกสุกรแรกคลอดท้ังหมดในช่วงชีวิตน้อยกว่าเม่ือเทียบกับการผสมพันธุท่ี 
อายุน้อยกว่า มีช่วงเวลาการให้ผลผลิต (longevity) น้อยกว่า (Le Cozier et al., 1999) และพบ 
การคัดท้ิงจากปัญหาทางระบบสืบพันธุมากข้ึน (Schukken et al., 1994)

ฟาร์มสุกรโดยท้ัวไปมีอัตราการคัดท้ิงแม่สุกรและทดแทนด้วยสุกรสาวประมาณ 40-50% 
ต่อปี (Svendsen et al., 1975; Dagorn and Aumaitre, 1979; Kroes and Van Male, 1979; อ’ 
Allaire and Drolet, 1999; Engblom et al., 2007) โดยมีทังการคัดทิงตามแผน (planned 
removal) และการคัดท้ิงท่ีเกิดจากแม่สุกรมีปัญหาระหว่างการให้ผลผลิต (unplanned removal) 
โดยท่ัวไปแม่สุกรลำดับท้องท่ี 3-5 เป็นช่วงท่ีมีสมรรถภาพทางระบบสืบพ ัน ธ ุสูงท่ีสุด (Dewey étal., 
1995; Tummaruk et al., 2001a) การคัดท้ิงแม่สุกรท่ีมีลำดับท้องเฉล่ียต่ําหรือสูงเกินไปจะเกิด 
ปัญหาต่อท้ังผลผลิตและการจัดการในด้านต่างๆ  สาเหตุและอัตราการคัดท้ิงจะแตกต่างกันในแต่ 
ละฟาร์ม ข้ึนอยู่กับการจัดการ และสภาพแวดล้อม โดยสาเหตุการคัดท้ิงแม่สุกรท่ีพบบ่อย คือ 
ความผิดปกติของระบบสืบพันธุ อายุมาก ประสิทธิภาพการผลิตไม่ดื ปัญหาขาและการเคล่ือนไหว 
การตาย (Svendsen et al., 1975; Dagorn and Aumaitre, 1979; D' Allaire and Drolet, 1999; 
Tummaruk et al., 2006; Engblom et al., 2007; Tummaruk et al., 2008) สาเหตุทีพบมากทีสุด 
เกิดจากความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ เช่น ไม่เป็นสัด ผสมซ้ํา ผสมไม่ติด (Dalin et al., 1997; 
D' Allaire and Drolet, 1999; Tummaruk et al., 2006; Engblom et al., 2007) ปัญหาความ 
ล้มเหลวของระบบสืบพันธุพบมากในกลุ่มสุกรสาวและแม่สุกรท่ีลำดับท้องแรก (Svendsen et al.,



2

1975; Dagom and Aumaitre, 1979; Engblom et al., 2007) สุกรท่ีมีปัญหาผสมไม่ติด ผสมซ้ํา 
ทำให้ไม่สามารถตังท้องได้ตามปกติ อาจมีสาเหตุมาจากการพัฒนาท่ีไม่สัมพันธ์กันระหว่างคัพภะ 
(embryo) และเนอเยือบุโพรงมดลูก (endometrium) ของแม่สุกร (Pope, 1988; Jarell et al., 
1990) การติดเช้ือและภาวะเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกอักเสบ (endometritis) (Scofield et al., 1974; 
Dial and MacLachlan, 1988; de Winter et al., 1992) เป็นสาเหตุหสักของการสูญเสียคัพภะใน 
ระยะต่างๆ  ของการต้ังท้อง (Pope et al., 1990; Lambert et al., 1991) ทำให้เกิดความไม่ 
สมบูรณ์พันธุและความผิดปกติของระบบลืบพันธุ้ในสุกร

หลังสุกรสาวเข้าล่วัยเจริญพันธุ สุกรสาวจะมีวงรอบการเป็นสัดทุกๆ  21 วัน การ 
เปล่ียนแปลงของวงรอบการเป็นลัด เกิดข้ึนร่วมกับการเปล่ียนแปลงของฮอร์โมนท่ีสำคัญในระบบ 
สืบพันธุเพศเมีย คือ เอสโตรเจน (E2) และโปรเจสเตอโรน (P4) (Tillson et al., 1970; Van de Wiel 
et al., 1981; Varley et al., 1981; Andersson et al., 1984) การเปล่ียนแปลงเหล่าน้ืมีผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และท่อทางเดินระบบสืบพันธุล่วนอ่ืนๆ  (Stroband et al., 
1986; Kaeoket et al., 2001; 2002a; 2002b; 2002c; Jiwakanon et al., 2005;. 2006a; 2006b) 
E2 ทำให้เกิดการบวมน้ําของมดลูก เน่ืองจากมีกลไกในการเพ่ิมการขยายตัวของหลอดเลือดฝอย 
(Keys and King, 1988) และมีการเพ่ิมจำนวนของเส้นเลือดฝอยในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก ล่งผลให้ 
มีเลือดมาเล้ียงมดลูกมากข้ึน (Ford, 1982) ในขณะท่ี P4 ทำหน้าท่ีสร้างสารและโปรตีนชนิดต่างๆ  
(Knight et al., 1973) เพ่ือเป็นสารอาหารไปเล้ียงคัพภะในโพรงมดลูกก่อนการฝังตัว (Roberts 
and Bazer. 1988) นอกจากเย่ือบุผิว (epithelium) และต่อมมดลูก (uterine gland) ท่ีมีการ 
เปล่ียนแปลงแล้ว ยังมีการเปล่ียนแปลงของเซลล์เม็ดเลือดขาวในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกช้ันต่างๆ
ตลอดระยะของวงจรการเป็นสัดและการต้ังท้อง

การศึกษาการกระจายตัวของเชลล์เม็ดเลือดขาวในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกในระยะต่าง  ๆของ 
วงจรการเป็นสัดในสุกรสาวและแม่สุกรท่ีไม่ได้ต้ังท้องมีรายงานคร้ังแรกโดย Corner ต้ังแต่ปี 1921 
(อ้างถึงโดย Kaeoket, 2002c) Bischof และคณะ (1994a) ศึกษาการกระจายตัวของเซลล์เม็ด 
เลือดขาวในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกรสาวก่อนวัยเจริญพันธุ และสุกรสาวท่ีมี1วงจรการเป็นลัดปกติ 
โดยเชลล์เม็ดเลือดขาวท่ีพบมากคือ ลิมโฟไซด์ (lymphocyte) เช่นเดียวกับการศึกษาของ
Jiwakanon และคณะ (2006a) ท่ีทำการศึกษาในสุกรสาวก่อนวัยเจริญพันธุและแม่สุกรท่ีอยู่ใน 
ระยะแอนเอสตรัส (anestrus) ท่ีพบลิมโฟไซด์มากท่ีสุดเช่นเดียวกัน เน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกแม่สุกรท่ี 
มีวงจรการเป็นสัดปกติ มีการเปล่ียนแปลงของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และการกระจายตัวของเซลล์ 
เม็ดเลือดขาวและเชลล์ไนระบบภูมิคุ้มกันชนิดต่าง  ๆ ท่ีแตกต่างกันไปในแต่ละช่วงของวงจรการเป็น
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สัด (Kaeoket et al., 2001; 2002a; 2002b; อ้างถึงโดย Dalin et al., 2004) ภายหลังการผสม 
พันธุ มีการเปล่ียนแปลงของชนิด จำนวน และการกระจายตัวของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดต่าง  ๆ
ภายในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกแม่สุกร (Kaeoket et al., 2003a; 2003b; 2003c) โดยเฉพาะการเพ่ิม 
จำนวนมากข้ึนของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิล (neutrophil) อย่างมีนัยสำคัญ (Lovell and 
Getty, 1968; Rozeboom et al., 1998) ซ่ึงเป็นปฏิกิริยาการอักเสบ เพ่ือเก็บกินตัวอสุจิ และ 
แบคทีเรีย (Bischof et al., 1994b; Rozeboom et al., 1999; Armstrong et al., 2000) ในช่วง 
การต้ังท้องพบการลดลงของลิมโฟไชต์ท่ีช้ันเย่ือบุผิวโพรงมดลูกอย่างมีนัยสำคัญ (King, 1988) 
และมีการเปล่ียนแปลงการกระจายตัวของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดอ่ืน  ๆในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกสุกร 
ทีตังท้องเช่นเดียวคัน (Koch, 1985; Bischof et al., 1995; Engelhardt et al., 1997; 2002a; 
Dantzer and Winther, 2001; Kaeoket et al., 2003a; 2003b; 2003c) สำหรับสุกรท่ีมีปัญหา 
ทางระบบลืบพันธุ มีการศึกษาในแม่สุกรท่ีมีภาวะเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกอักเสบเป็นหนอง พบว่า 
จำนวนของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดต่าง  ๆ เช่น นิวโทรทิเล แมคโครฟาจ (macrophage) และ 
พลาสมาเซลล์ (plasma cell) มีการเพ่ิมจำนวนมากข้ึนในช้ันเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก โดยชนิดและ 
จำนวนเม็ดเลือดขาวท่ีเข้ามาในช้ันเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก สามารถใช้เป็นหลักเกณฑในการวินิจฉัย 
ภาวะเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกอักเสบได้ (Karlberg et al., 1981; de Winter et al., 1992)

ปัญหาทางเดินระบบสืบพันธุเป็นสาเหตุท่ีสำคัญและพบมากท่ีสุดในสุกรท่ีถูกคัดท้ิง (Dalin 
et al., 1997; D’ Allaire and Drolet, 1999; Ringmar-Cederberg, 1999; Engblom et al., 
2007) ในประเทศไทย สุกรสาวจำนวนมากท่ีถูกคัดท้ิงก่อนเร่ิมใช้งานและบางตัวถูกคัดท้ิงหลังผสม 
พันธุ โดยส่วนใหญ่มีสาเหตุหลักมาจากปัญหาทางระบบสืบพันธุเช่นเดียวคัน (Tummaruk et al.,
2006) ประสิทธิภาพทางการสืบพันธุ!นสุกรสาว ส่งผลกระทบต่อผลผลิตรวมของสุกรภายในฟารัม 
เน่ืองจากสุกรสาวมีสัดส่วนสูงในฟาร์ม การคัดท้ิงสุกรสาวหรือแม่สุกรท่ีสำตับท้องแรก  ๆ ส่งผลให้ 
ช่วงอายุการให้ผลผลิตของแม่สุกรสันลงและผลผลิตตลอดช่วงอายุลดต่ําลง ปัญหาการคัดท้ิงสุกร 
สาวก่อนการใช้งานจึงก่อให้เกิดผลเสียทางเศรษฐกิจ การวินิจฉัยหาสาเหตุความผิดปกติของ
ปัญหาการสืบพันธุ!นสุกรโดยการชันสูตรอวัยวะในระบบสืบพันธุ ร่วมคับการตรวจทางจุลพยาธิ
วิทยา (histopathology) เป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพในการวินิจฉัยปัญหาทางระบบสืบพันธุท่ีเกิดข้ึน 
(Einarsson et al., 1974; Dalin et al., 1997; Heinonen et al., 1998) ในช่วงหลายปีทีผ่านมามี 
การศึกษาการเปล่ียนแปลงของเซลล์ระบบภูมิคุ้มคัน และลักษณะทางจุลกายวิภาคในสุกรสาว

ก่อนวัยเจริญพันธุ สุกรท่ีมีวงจรการเป็นสัดปกติ และสุกรต้ังท้อง และลักษณะทางจุลพยาธิวิทยา 
ของมดลูกสุกรท่ีมีปัญหามดลูกอักเสบ (Karlberg et al., 1981; de Winter et al., 1992; อ้างถึง
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โดย Dalin et al., 2004) ยังไม่พบการศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนแปลงของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก 
และคอมดลูก รวมท้ังการกระจายตัวของเซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดต่าง  ๆในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกและ 
คอมดลูกของสุกรสาวท่ีมีปัญหาทางระบบสืบพันธุอ่ืน  ๆ เช่น ไม่เป็นสัด ผสมไม่ติด เน่ืองจากการ 
กระจายตัวและการเพ่ิมปริมาณของเซลล์ และการทำหน้าท่ีของระบบภูมิคุ้มกันในเน้ือเย่ือบุโพรง 
มดลูกสุกรสาวมีความสัมพันธ์ และเก่ียวข้องกับประสิทธิภาพทางระบบสืบพันธุในสุกรสาวและแม่ 
สุกรในลำตับท้องท่ีมากขืนดังได้กล่าวมาแล้วน้ัน การศึกษาท่ีชัดเจนเก่ียวกับ ชนิด การกระจายตัว 
และปริมาณของเชลล์เม็ดเลือดขาวชนิดต่าง  ๆ รวมท้ังลักษณะทางจุลกายวิภาคของเน้ือเย่ือบุโพรง 
มดลูกและคอมดลูกสุกรสาว โดยหาความสัมพันธ์กับประวิตการคัดท้ิง ลักษณะทางมหกายวิภาค 
(macroscopic finding) ร่วมกับปริมาณฮอร์โมน E2 และ P4 ซ่ึงมีผลต่อการทำงานและการ 
ตอบสนองของเชลล์ในระบบภูมิคุ้มกัน และนำมาใช้ในการแยกแยะสภาพความผิดปกติทางพยาธิ 
วิทยา (pathological conditions) ออกจากสภาพปกติ (normal physiological conditions) ยังไม่ 
เคยมีการศึกษามาก่อน ความรู้ความเข้าใจท่ีถูกต้องและสมบูรณ์ครบถ้วนเก่ียวกับลักษณะทาง
จุลพยาธิวิทยา ตลอดจนการกระจายของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันท่ีพบในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และ 
คอมดลูกสุกรสาวท่ีมีปัญหาทางระบบลืบพันธุ มีความสำคัญและมีประโยชน์ในการช่วยวินิจฉัย
สาเหตุของความล้มเหลวของการสืบพันธุในสุกรสาวท่ีถูกดัดท้ิงจากปัญหาทางการสืบพันธุ

ชัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ่ือศึกษาลักษณะทางจุลกายวิภาคของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และคอมดลูกในสุกรสาวท่ีถูกดัด 
ท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัด

2. เพ่ือศึกษาชนิด ปริมาณและการกระจายของเชลล์ระบบภูมิคุ้มกันท่ีพบในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก 
และคอมดลูกของสุกรสาวท่ีถูกดัดท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัด

3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ของระดับฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรน กับลักษณะทาง 
จุลกายวิภาคและการเปล่ียนแปลงของเชลล์ระบบภูมิคุ้มกันท่ีพบในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และ 
คอมดลูกสุกรสาวท่ีถูกคัดท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัด

4. เพ่ือใช้แยกแยะสภาวะความผิดปกติทางมหพยาธิวิทยา และจุลพยาธิวิทยาท่ีเกิดข้ึนในเน้ือเย่ือ 
บุโพรงมดลูกของสุกรสาวท่ีไม่แสดงอาการเป็นลัด เปรียบเทียบกับสุกรสาวและแม่สุกรท่ีแสดง 
อาการเป็นลัดปกติ



ท อ ส บ ุ» เกลาง ส ำป ัก งาน ว ิฑ ยท ร ัพ ยาก ร  
ช ุพ าล งก รณ 'ก ท าว ิท ยาล ัย

สมมุติฐานของการวิจัย

ลักษณะทางจุลกายวิภาค ปริมาณและลักษณะการกระจายตัวของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันที, 
พบในช้ันต่าง  ๆ ของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกและคอมดลูกสุกรลาวท่ีถูกคัดท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัดท่ี 
ระยะต่าง  ๆของวงจรการเป็นสัดมีความแตกต่างกัน

ข้อจำกัดของการวิจัย

การหาสุกรสาวพันธุผสมสองสายท่ียังไม่เคยได้รับการผสมพันธุ โดยมีประสิทธิภาพทาง 
ระบบสืบพันธุปกติและไม่มีปัญหาทางระบบสืบพันธุท่ีแท้จริงมาเป็นกลุ่มควบคุม ทำได้ยากในทาง 
ปฎิบัติ

คำจำกัดความท่ีใชในการวิจัย

สุกรสาว คือ สุกรเพศเมียช่วงต้ังแต่เข้าสู่วัยเจริญพันธุจนถึงคลอดลูกครอกแรก

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได้ทราบถึงลักษณะทางจุลกายวิภาคของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก และคอมดลูกในสุกรสาวท่ีถูก 
คัดท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัด

2. ได้ทราบถึงความแตกต่างท้ังชนิด ปริมาณ และการกระจายของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในช้ัน 
ต่างๆ  ของเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูกและคอมดลูกของสุกรสาวท่ีถูกคัดท้ิงเน่ืองจากการไม่เป็นลัด

3. ได้ทราบถึงความสัมพันธ์ของระดับฮอร์โมนเอสโตรเจน โปรเจสเตอโรน กับลักษณะทาง
จุลกายวิภาค ปริมาณและการกระจายของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันท่ีพบในเน้ือเย่ือบุโพรงมดลูก 
และ คอมดลูกท่ีระยะต่าง  ๆของวงจรการเป็นลัด

4. เพ่ือใช้แยกแยะสภาวะความผิดปกติทางมหพยาวิทยา และจุลพยาธิวิทยาท่ีเกิดข้ึนในเน้ือเย่ือ 
บุโพรงมดลูกของสุกรสาวท่ีไม่แสดงอาการเป็นลัด เปรียบเทียบกับสุกรสาวและแม่สุกรท่ีแสดง 
อาการเป็นลัดปกติ
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เก็บประวัติ ข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง และคัดเลือกประชากรสุกรสาวท่ีถูกคัดท้ิงให้ตรงตาม
หลักเกณฑ์ของการวิจัยจากฟาร์มสุกร เก็บอวัยวะระบบสืบพันธุจากโรงฆ่าสัตว์ภายหลังการคัดท้ิง 
และนำมาชันสูตรท่ีห้องปฏิบัติการชันสูตรภาควิชาพยาธิวิทยา คณะสัตวแพทยศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เก็บตัวอย่างและนำเข้าฟูกระบวนการต่าง  ๆ ในการเตรียมช้ินเน้ือเพ่ือ 
ศึกษาทางจุลกายวิภาคท่ีภาควิชาพยาธิวิทยา นำช้ินเน้ือมาศึกษาลักษณะทางจุลกายวิภาคท่ี
ห้องปฏิบัติการภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ 
ตรวจระตับฮอร์โมนท่ีห้องปฏิบัติการภาควิชาสูติศาสตร์ เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพันธุ คณะ 
สัตวแพทยศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลการวิจัย

ศึกษาและนำเสนอผลงานในส่วนแรก คือ การศึกษาทางจุลกายวิภาคและการกระจาย 
ของเซลส่ในระบบภูมิคุ้มกัน จากน้ัน ศึกษาในส่วนของการตรวจระดับฮอร์โมนเพศเมีย วิเคราะห์ 
สรุปผลการวิจัย และนำเสนอผลงานวิจัยรวมท้ังหมด
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