
บทท ี่ 5

สรุปผลการวิจ้ย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

งานวิจ ัยนม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อปร ับปรุงสมบ ้ต ิฃองฟ ิล ์มพอล ิแล ็กท ิกแอช ิดให ้ 

เหมาะสมกับการนำไปประยุกต์ในงานด้านบรรจุภัณฑ์ โดยการเตไยมเป็นพอลิเมอร์ผสมระหว่าง 

พอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น ในอัตราส่วน 90/10 และมีการเติมไกล 

ชิดิลเมทาคไ'เลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอร์เป็นสารเสไ'มสภาพเข้ากันได้ในปรมาณ 

10 phr ตามลำดับ โดยฃึนรูปเป็นฟิล์มด้วยเทคนิคการเป่าอัดได จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ 

ดังน

1) สมใ]ติเชิงกลของฟิล์มพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดและพอลิเอ 

ทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้นที่มีไกลชิดิลเมทาคไเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอรัเป็น 

สารเสรมสภาพเข้ากันได้ท ั้งความทนแรงดึงมอดุล ์สดึงความยืดสูงสุดณจุดขาดและความทน 

แรงฉีกขาดสูงกว่าฟิล์มพอลิแล็กทิกแอชิด ทั้งในแนวตามเค่รึ๋องจักร และ ขวางเค่รึ๋องจักร

2) สมบ้ติเชิงกลของฟิล์มโคเอ็กซ์ทรูชันของพอลิเมอร์ผลมระหว่างพอลิแล็กทิก 

แอชิดกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้นชึ่งมีไกลชิดิลเมทาคไเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออก 

ทีนโคพอลิเมอรัเป็นสารเสไมสภาพเข้ากันได้ โดยมีการประกับเข้ากับทั้นของพอลิแล็กทิกแอชิด 

หไอชั้นของพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น มีค่าสูงกว่าฟิล์มชั้นเดียวของพอลิเมอร์ผลม ท้ัง 

ในแนวตามเค่รึ๋อง'จักร และ ขวางเครองจักร โดยฟิล์มโคเอิกชัทรูชันที่มีพอลิแล็กทิกแอชิดเป็นชั้น 

ประกบมีความทนแรงดึง มอดุลัสดึง และความทนแรงฉีกขาดสูงกว่าฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันที่มีพอลิเอ 

ทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้นเป็นชั้นประกบ ทั้งแนวตามเครองจักร และ ขวางเค่รึ๋องจักร ในขณะ 

ที่ฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันระหว่างพอลิเมอร์ที่มีพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้นเป็นชั้นประกบมี

ความยืดสูงสุด ณ จุดขาดสูงกว่า
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3) เมื่อเติมมอนต์มอใลโลไนต์ดดแปรที่!]ริมาณ 0.5 และ 1 phr ลงในพอลิเมอร์ 

ผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเซิงเล้นซึ่งมีไกลชิดิลเมทาครเลต 

กราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอริเป็นสารเส'รมสภาพเข้ากันได้ พบว่าฟิล์มพอลิเมอริผสมมี 

ความทนแรงดึง มอดุลัสดึง และความทนแรงฉีกขาดเพิ่มฃึนเมื่อ!!ริมาณฃองมอนต์มอใ-ลโลไนต์ดัด 

แปรเพิ่มมากฃึน แต่ทั้งสามค่าที่กล่างถึงจะมีค่าลดลงเมื่อปริมาณของมอนต์มอใ'ลโลไนต์ดัดแปร 

เพิ่มฃึนเป็น 3 phr เน ื่องจากเกิดการเกาะกลุ่มกันของอนุภาคและเกิดฟองอากาศซึ่งเป็น 

จุดบกพร่องบนเนอ,ฟล่ม

4) เมื่อนำฟิล์มโคเอ็กซ์ทรูชันที่เตใยมได้ไปทดสอบสมบัติการสกัดกั้นแก๊สและไอ 

นา พบว่า อัตราการซึมผ่านของไอนื่ามีแนวโน้มลดลง เมื่อปริมาณของมอนต์มอัริลโลไนต์ดัดแปร 

ในพอลิเมอริผสมมากฃึน แต่อัตราการซึมผ่านของไอนาจะลดลงเมื่อมอนต์มอใลโลไนต์ดัดแปรใน 

พอลิเมอริผสมมี!]ริมาณ 3 phr เนื่องจากเกิดจุดบกพร่องบนเนอฟิล์ม ล่วนอัตราการซึมผ่านของ 

แก๊สมีค่าตํ่าที่สุดเมื่อฟิล์มโคเอ็กซทรูชันมีปริมาณมอนต์มอรลโลไนต์ดัดแปร 1 phr โดยมีค่า 

ใกล้เคียงกับพอลิแล็กทิกแอชิด

5) เมื่อพิจารณาจากสมบัติเซิงกลและความสามารถในการสกัดทั้นแก๊สและไอนำ 

พบว่าฟิล์มโคเอ็กซ์ทรูชันที่เตใยมจากพอลิเมอริผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเอทิลีน 

ความหนาแน่นตํ่าเซิงเล้นซึ่งมีไกลชิดิลเมทาครเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอริเป็นสาร 

เสรมสภาพเข้ากันได้ และเติมมอนต'มอรลโล,ไนต์ดัดแปร 1 phr โดยมีฟิล์มพอลิแล็กทิกแอชิดเป็น 

ซํ่นประกบ มีความเหมาะสมในการพัฒนาเป็นฟิล์มสำหรับการประยุกต์ในด้านบรรจุภัณฑ์อาหาร 

ต่อไป

5.2 ข้อเสนอแนะ

1 ) คีกษาความเป็นไปได้ในการเตีรยมพอลิเมอริผสมพอลิแล็กทิกแอชิดและพอลิ 

เอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเซิงเล้น ไกลชิดิลเมทาไครเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอริ
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และมอนต์มอไลโลไนต์ที่ไม่ได้ดัดแปรหไอที่ดัดแปรด้วยสารดัดแปรอื่น เพื่อเพิ่มความสามารถใน 

การเพิ่มปริมาณของมอนต์มอไลโลไนต์ในพอลิเมอริผลมมากยิ่งขืน

2) สืกษาสมบัติเชิงกลและสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอริผสมพอลิแล็กทิก 

แอชิดและพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเส้น ไกลซิดิลเมทาไครเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออก 

ทีนโคพอลิเมอริ โดยใช้สารเติมเสไมแรงอื่นๆ นอกจากมอนต์มอไลโลไนต์

3) เตไยมอัตราส่วนของพอลิเมอริผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเมอริ 

ชีวภาพชนิดอื่น เพื่อให้ทิเอัมมีอัดส่วนของพอลิเมอริจากแหล่งปิโตรเลียมลดลง

4) เตไยมทิเอัมโคเอ็กซ์ทรูชันโดยใช้ชํ่นประกบเป็นพอลิเมอริชีวภาพ เพ่ือให้มี 

อัดส่วนของพอลิเมอริจากแหล่งปิโตรเลียมลดลง
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