
บทที่ 5

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

งานวิจัยนีไป็นการเตฉียม?เล์มโคเอ็กซ์ทรูชันจากพอลิเมอริผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิด 

และพอลิบิวทิลืนชักชิเนต โดยใช้ออร์แกโนเคลย์เป็นสารเติมแต่ง เพื่อปรับปรุงลมบ้ติฃอง?เล์มที่1ได้ 

จากผลการทดลองสามารถสรุปได้ว่า

1) การเต'รยม?เส์มพอลิเมอริผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดและพอลิบิวทิลืนชักชิเนตที่ 

อัตราส่วนของพอลิบิวทิลีนชักชิเนตร้อยละ 0 25 50 75 แ ล ะ100โดยนาหนักพบว่าความทนแรง 

ดึง และมอดุลัสดึงลดลงเมื่อปริมาณพอลิบิวทิลีนชักชิเนตเพิ่มขืน ในขณะที่ความยึดสูงสุด ณ จุด 

ขาด และความด้านทานแรงฉีกขาดมีค ่าเพ ิ่มข ืน เมื่อปริมาณพอลิบิวทิลีนชักชิเนตเพิ่มสูงขืน 

นอกจากนยังพบว่าการเติมพอลิบิวทิลืนชักชิเนตทำให้อุณหภูมิเรมการสลายตัวของพอลิเมอริผสม 

ทั้นสูงขืนเล็กน้อย และพอลิเมอริผสมมีอุณหภูมิกลาลทรานชิชันลดลงเมื่อเปรยบเทียบกับพอลิ 

แล็กทิกแอชิดเพียงอย่างเดียว แสดงให้เห็นว่าพอลิเมอริทั้งลองชนิดเช้ากันได้บางส่วน

2) การเติมออริแกโนเคลยัในปริมาณ0.5 1 และ3 phr สามารถเพิ่มความทนแรงดึงมอ 

ด ุอ ัลดึงและความด้านทานแรงฉีกขาดให้?เล์มพอลิเมอริผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดและ 

พอลิบิวทิลีนชักชิเนตในอัตราส่วนต่างๆ ได้ โดยความทนแรงดึง มอดล‘ สดึง และความด้านทานแรง 

ฉีกขาดมีค่าเพิ่มสูงขืนเมื่อเปรยบเทียบกับพีล์มพอลิแล็กทิกแอชิด เพียงอย่างเดียว โดยมีความทน 

แรงดึงและมอดุอัสดึงสูงที่สุดเมื่อมีการเติมออริแกโนเคลย์ 1 phr และเมื่อทดสอบสมบัติทางความ 

ร้อนด้วยเทคนิคดิฟเฟอเรนเชียลสแกนนิงแคลอรมิเตอร์พบว่าพอลิเมอริผสมมีการแสดงช่วงการ 

ดูดกลืนความร้อน 2 ช่วงที่ปริเวณอุณหภูมิหลอมเหลวของพอลิแล็กทิกแอชิด แสดงให้เห็นว่าการ 

ให้อัตราความร้อนที่สูงเกินไปทำให้พอลิแล็กทิแอชิดเกิดผลึกทั้งแบบสมบูรณ์และไม่ลมบูรณ์
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3) ก า ร เต ิม อ อ ร ์แ ก โ น เค ล ย ์ด ัด แ ป ร 'ท ี่ป ร ิม า ณ  1 p h r  ล ง ใ น ฟ ิล ์ม พ อ !น ม อ ร ์ผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิ 

แ ล ็ก ท ิก แ อ ช ิด แ ล ะ พ อ ล ิบ ิว ท ิล ีน ซ ัก ช ิเน ต  พ บ ว ่า ค ว า ม ท น แ ร ง ด ึง  ม อ ด ุล ัล ด ึง แ ล ะ ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง  

ฉ ีก ข า ด ข อ ง ฟ ิล ์ม ท ี่ไ ด ้ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ฟ ิณ ์ง ท ี่เต ิม อ อ ร ์แ ก โ น เค ล ย ์ท ี่ไ ม ,ไ ด ้ด ัด แ ป ร

4 ) เม ื่อ น ำ ฟ ิล ์ม โ ค เอ ิก ซ ์ท ร ูซ ัน ท ี่ม ีช ั้น ก ล า ง เป ็น พ อ ล ิเม อ ร ์ผ ล ม ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิแ ล ็ก ท ิก แ อ ช ิด แ ล ะ  

พ อ ล ิบ ิว ท ิล ีน ซ ัก ช ิเน ต  แ ล ะ พ อ ล ิเ ม อ ร ์ผ ล ม ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิแ ล ็ก ท ิก แ อ ช ิด แ ล ะ พ อ ล ิบ ิว ท ิล ีน ซ ัก ช ิเน ต  

เส ร ม แ ร ง ด ้ว ย อ อ ร ์แ ก โ น เค ล ย ์ท ี่ป ร ม า ณ  0 .5  แ ล ะ  1 p h r  โ ด ย ม ีช ั้น ข อ ง พ อ ล ิแ ล ็ก ท ิก แ อ ช ิด เป ็น ช ั้น  

ป ร ะ ก บ  พ บ ว ่า ฟ ิล ์ม โ ค เอ ิก ซ ์ท ร ูซ ัน ม ีค ว า ม ท น แ ร ง ด ึง  ม อ ด ุล ์ส ด ึง  แ ล ะ ค ว า ม ต ้า น ท า น แ ร ง ฉ ีก ข า ด ส ูง  

ก ว ่า ฟ ิล ์ม พ อ ล ิแ ล ็ก ท ิก แ อ ช ิด เพ ีย ง อ ย ่า ง เด ีย ว

5) เมื่อพิจารณาลมปติต้านทานการซึมผ่านของไอนำและก๊าซของฟิล์มชั้นเดียว 

พบว่าพอลิแล็กทิกแอชิดมีความต้านทานการซึมผ่านของไอนาที่ดึกว่าพอลิบิวทิลีนซักชิเนต และ 

พอลิเมอร์ผลมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดและพอลิบิวทิลีนซักชิเนตสามารถช่วยเพิ่มความสามารถ 

ในการต้านทานการซึมผ่านของไอนาให้กับพอลิบิวทิลีนซักชิเนตได้ ในขณะที่ฟิล์มพอลิแล็กทิก 

แอชิดมีอัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจนที่สูง แต่พอลิบิวทิลีนซักชิเนตมีอัตราการซึมผ่านของ 

ก๊าซออกซิเจนที่ต่ํา ทำให้การทำพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิแลีกทิกแอชิดและพอลิบิวทิลีนซักชิเนต 

นั้นช่วยลดอัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจนให้กับฟิล์มพอลิเมอร์ผสมได้ ทำให้ฟิล์มพอลิเมอร์ 

ผสมมีอัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจนที่ตํ่ากว่าฟิล์มพอลิแล็กทิกแอชิด สำหรับฟิล์มโคเอิกฃ์ทรู 

ชัน พบว่าฟิล์มโคเอิกช์ทรูซันมีอัตราการซึมผ่านของไอนาใกล้เคียงกับฟิล์มพอลิแล็กทิกแอชิดเพียง 

อย่างเดียว ในขณะที่อ ัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจนของฟิล์มโคเอิกซัทรูช ันลดลงเมื่อ 

เปรยบเทียบกับฟิล์มพอลิแล็กทิกแอชิดเพียงอย่างเคียว โดยฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันท่ีเส',รมแรงด้วยออร์ 

แกโนเคลย์จะมีอัตราการซึมผ่านของก๊าซออกซิเจนลดลง



81

5.2 ข ้อเสนอแนะ

1) ศึกษาพอลิเมอร์ผสมพอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเมอร์ชนิดอื่นและทดลอง 

เสรมแรงด้วยออร์แกโนเคลย์ดัดแปร ห‘รอออร์แกโนเคลย์ทางการค้าชนิดอ่ืน

2) ศึกษาพอลิเมอร์ผลมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดและพอลิบิวทิลีนซักชิเนตโดยมี 

การเติมสารเสรมสภาพเข้ากันได้ชนิดอื่น

3) ศึกษาการดัดแปรออร์แกโนเคลย์ด้วยสารประกอบต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

การเสใ'มแรง
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