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ABSTRACT

##972024 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : Silatrane/ Sol-gel Transition/ Sol-gel Processing/ Ceramic

Precursor
Ms. Wissanee Charoenpinijkam ะ Sol-gel Processing of 

Polysilatrane. Thesis Advisors: Prof. Alex M. Jamieson and Asst. Prof. Sujitra 
Wongkasemjit, 46 pp. ISBN 974-331-942-5

Silatrane complexes are organosilicon compounds, which can be 
synthesized directly from the reaction of very inexpensive compounds S i02 and 
trialkanolamine. The complexes contain silicon-nitrogen coordinated bonds in 
their chemical structure are generally hydrolytically stable and have unique 
physiological properties, as compared with other organosilicon compounds. 
Silatrane complexes are appropriate to be used as ceramic precursors to process 
ceramics or glass by the sol-gel chemical processing technique. The processing 
conditions affect the gelation time. The higher hydrolysis rates result in faster 
gelation time, measured by cone-and-plate rheometer. Moreover, the surface area 
of pyrolyzed products are affected by hydrolysis rates and the pyrolysis 
conditions. Using this technique, the pyrolyzed products, S i02, have a 
homogeneous microporous structure that results in higher surface area (313-417
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บทคัดย่อ

น.ส. วิศนีย์ เจริญพินิจการ ะ ช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ กระบวนการโซล-เจลของพอลิไซลาเทรน 
( Sol-Gel Processing of Polysilatrane ) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. อเล็กซานเดอร์ เล็ม. เจมิสัน และ 
ผศ.ดร.สุจิตราวงศ์เกษมจิตต์ 46 หน้า ISBN 974-331-942-5

ส า ร ป ร ะ ก อ บ ไ ซ ล า เท ร น เป ็น ส า ร ป ร ะ เภ ท ห น ึ่ง ข อ ง ส า ร ป ร ะ ก อ บ อ อ ร ์แ ก โ น ซ ิล ิก อ น  ซ ึ่ง 
ส าม ารถ ส ัง เค ราะห ์ได ้จ าก ส ารต ั้งต ้น ท ี่ม ีราค าไม ่แพ งค ือ  ช ิล ิก า  แ ล ะ ไต ร อ ัล ค าโน ล าม ีน  ส าร ป ร ะ ก อ บ ไช  
ล าเท ร น ป ระ ก อ บ ด ้ว ย พ ัน ธ ะ ซ ิล ิก อ น ไน โต ร เจ น โค อ อ ร ์ด ิเน ต ใน โค ร งส ร ้างซ ึ่งท ำให ัม ีค ว าม เส ถ ีย รต ่อ ก าร  
ไ ฮ โ ด ร ไ ล ส ์แ ล ะ ย ัง ท ำ ให ้ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ ท ี่เป ็น เอ ก ล ัก ษ ณ ์ ซ ึ่ง ท ั้ง ห ม ด น ี้ห า ไ ม ่ไ ด ้จ า ก ส า ร  
ป ร ะ ก อ บ อ อ ร ์แ ก น โน ซ ิล ิก อ น อ ื่น ๆ  ด ้ว ย เห ต ุน ี้ส าร ป ระ ก อ บ ไซ ล าเท ร น จ ึง เห ม าะ ท ี่จ ะ ไข ้เป ็น ส าร ต ั้งด ้น  
ใน ก ระบ ว น ก ารผ ล ิต เซ ราม ิค ซ ์ห ร ือ แ ก ้ว โด ย ว ิธ ีโซ ล -เจ ล เท ค น ิค  ใน ก าร ผ ล ิต ด ้ว ย ว ิธ ีน ี้ ส ภ าวะท ี่ใช ้'ใน ก าร  
ผ ล ิต ม ีผ ล ต ่อ เว ล าท ี่ใข ้ใน ก าร เก ิด เจ ล  ถ ้าม ีส ภ าว ะ ท ี่ท ำให ้เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย าไฮ โด ร ไล ซ ิส ได ้ค ีจ ะ ท ำให ้เก ิด เจ ล  
ได ้เร ็วข ึ้น  โด ย ส ืก ษ าจ าก เค ร ื่อ ง โค น แ อ น ต ์เพ ล ท ร ึโอ ม ิเต อ ร ์ น อ ก จ าก น ี้ ส ภ าว ะ ท ี่ใข ้ใน ก าร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า  
ไ ฮ โด ร ไล ซ ิส  และใน ก าร เผ าช ิ้น งาน ก ็ย ังม ีผ ล ต ่อ พ ื้น ท ี่ผ ิวข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ซ ิล ิก าท ี่ได ้ ด ้วย เท ค น ิค น ี้ส าม ารถ  
ผ ล ิต แก ้ว ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะพ ิเศ ษ โด ย ม ีร ูพ ร ุน ข น าด เล ็ก ก ระจ าย เป ็น เน ื้อ เค ีย ว ก ัน ก ับ แก ้วได ้ แ ล ะ ท ำให ้ช ิ้น ง าน ท ี่ 
ได ้ม ีพ ื้น ท ี่ผ ิวส ูง  (313-417  ตารางเมตร ต ่อกร ัม )
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