
บทท่ี 6
สรุปผลการทดลอง และข้อเสนอแนะ

6 . 1  ก า ร ค ัด เ ล ือ ก เ ช ื้อ ร า ท ี่ส า ม า ร ถ ผ ล ิต แ ล ค เ ค ส ไ ด ้ด ี

จากการทดลองพบว่า เช้ือรา G a n o d erm a  lu cidu m  สายพ ัน ธ ุ CHEM มีการเจริญ และ 
สามารถผลิตแลคเคส ใ น อาหารสูตร Production ได้ดีท่ีสุดใ น ว ัน ท ี่ 4 โ ด ย ม ีค ่า แ อ ค ต ิว ิต ี เท่ากับ
0.0389 ยูนิตต่อมิลลิลิตร

6 . 2  ภ า ว ะ ท ี่เ ห ม า ะ ส ม ต ่อ ก า ร ผ ล ิต แ ล ค เ ค ส จ า ก เ ช ื้อ ร า  G a n o d e r m a  l u c i d u m  ส า ย พ ัน ธ ุ C H E M  

ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 1 9

ตารางที่ 19 ภาวะที่เหมาะสมต่อการผลิตแลคเคสจากเชื้อรา G a n o d erm a  lu cidu m  สายพันธุ CHEM

ชนิดของเช้ือรา ความเข้มข้นของ Cu2+ 
(mM)

การมีตัวช่วยยึดเกาะ 
(supporter)

จำนวนวันท่ีทำการ 
ผลิตแลคเคส

G a n o d e rm a  lu cidu m 0.4 ม ี 4สายพันธุ CHEM

ภาพที่ 32 แ อ ค ต ิว ิต ีข อ งแล ค เค ส ใน อ าห ารท ี่เต ิม ต ัวช ่วยย ึด เก าะ แล ะไม ่เต ิม ต ัวช ่วยย ึด เก าะ
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จากภาพท่ี 32 ภาวะที่สามารถผลิตแลคเคสได้ คือ 0.05461 ยูนิตต่อมิลลิลิตร หรือ ท่ี
0.00507 ยูนิตต่อมิลลิกรัมโปรตีน

63  ภ า ว ะ ท ี่เ ห ม า ะ ส ม ต 'อ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง แ ล ค เ ค ส ท ี่ล ูก ท ำ ใ ห ้บ ร ิส ุฑ ธ ิ๋บ า ง ส ่ว น ด ้ว ย ก า ร ต ก ต ะ ก อ น

ด ้ว ย แ อ ม โ ม เ น ีย ม ซ ัล เ ฟ ต  ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 2 0

ต า ร า ง ท่ี 20 ภาวะที่เหมาะสมต่อการทำงานของแลณคสที่ถูกทำให้บริสุทธบางส่วนด้วยการตก 
ตะกอนด้วยแอมโมเนียมซัลเฟต

แหล่งของเอนไซม์

ค่าแอคติวิตีที่ใช้ 
ในการทดลอง 

(ยูนิตต่อมิลลิกรัม 
โปรตีน)

pH อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส)

Km
(มิลลิโมลาร์)

Vmax 
(ไมโครโมล 
ต่อมิลลิลิตร 

ต่อนาที)

5 0 - 8 0 เปอร์เชนต ์
แอมโมเนียมซัลเฟต 0.085 4.5 50 0.15205 0.10638

6 . 4  ก า ร ท ำ ใ ห ้แ ล ค เ ค ส บ ร ิส ท ธ ิ่บ า ง ส ่ว น ด ้ว ย ว ิธ ีไ อ อ อ น เ อ ก ซ ์เ ช น จ ์ โ ค ร ม า โ ฑ ก ร า ร ืเไ ” ะ * I ", , J  ”ตารางที 21 แสดงขันตอนการทำใหแลคเคสบริสุทธิ ตังแต่เริมผลิต โดยอาหารสูตร 
Production นำมาผ่านการอัลตราริเลเตชัน ผ่านการตกตะกอนด้วยแอมโมเนียมซัลเฟต และผ่านการ 
ทำให้บริสุทธด้วยวิธีไอออนเอกช์เชนจ์ โครมาโทกรารืเ พบว่า เอนไซม์มีความบริสุทธเพ่ิมขึ้นถึง
20.57 เท่า



ต า ร า ง ท ี่ 21 ข้ันตอนการทำแลคเคสให้บริลุ[ทธ

ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ให เ้ อ น ไ ซ ม ์บ ร ิล ุ[ ท ธ ิ่
v o l u m n

( m l )

T o t a l  a c t i v i t y

(ฃ)
T o t a l  p r o t e i n  

( m g )
u / m l u / m g %  a c t i v i t y P u r i f i c a t i o n  f o l d

Crude enzyme 2500 174.063 25003.000 0.070 0.007 100 1

Ultrafiltration 500 109.899 5869.565 0.220 0.019 63.137 2.675

50-80% (NH4)2S04 120 16.560 194.155 0.138 0.085 9.514 12.185

Ion-exchange 21 4.851 33.678 0.231 0.144 2.787 20.574

99n3
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6 . 5  ก า ร น ำ แ ล ค เ ค ส ไ ป ท ำ ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร ป ร ะ ก อ บ  P A H s

พบว่าแลคเคสที่ผ่านการทำให้บริชุทธิดวยวิธีไอออนเอกซ์เชนจ์ โครมาโทกราพี สามารถ 
ย่อยสลายสารประกอบ PAHs ซึ่งสามารถย่อยสลายได้แต่กต่างกันไปในแต่ละชนิด

ข้อเสนอแนะ
1. การเติมตัวช่วยในการยึดเกาะลงในอาหาร นอกจากจะเป็นการช่วยในการยึดเกาะ

เห้นใยของเชื้อราแล้ว ยังเป็นการช่วยเติมอาการลงในอาหาร และเช้ือราควรมีการทดลองเปล่ียน 
ชนิดของตัวช่วยในการยึดเกาะ เป็นชนิดอ่ืน ๆ เพื่อเพิ่มความสามารถในการผลิตแลคเคส

2. ควรเพิ่มระยะเวลาในการย่อยสลายสารประกอบ PAHs เพื่อให้แลคเคสมีประสิทธิ- 
ภาพในการย่อยสลายมากชื้น

3. การทดสอบการย่อยสลายของสารประกอบ PAHs ควรใช้สารประกอบ PAHs เพียง 
ครังละ 1 ชนิดเท่านันในการทดสอบ เพราะจะสามารถติดตามผลของการเปลี่ยนแปลงสารประกอบ 
PAHs ขณะท่ีถูกย่อยสลายได้ด้วยวิธี GC-MS เน่ืองจากวิธี GC-MS สามารถวิเคราะห์หาลักษณะ 
โมเลกุลของสารได้
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