
ฤทธ์ต้านเชื้อแบคทีเรียของผลิตภัณฑ์ต้านสิวของเจลพอลิแซ็กคาไรด์จากเปลือกทุเรียน

นางสาวนฤภัส ปภัทรพงษ์

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาชีวเวชเคมี ภาควิชาชีวเคมี

คณะเภสัชศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2548 

ISBN 974-17-4752-7 
ลิขสิทธ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ANTI-ACNE PREPARATION OF POLYSACCHARIDE GEL
FROM DURIAN FRUIT-HULLS

Miss Naruphat Paphattarapong

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Biomedicinal Chemistry 

Department of Biochemistry 
Faculty of Pharmaceutical Sciences 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2005 
ISBN 974-17-4752-7

4 81G 2 0



Thesis Title

By
Field of Study 
Thesis Advisor 
Thesis Co-advisor

ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ANTI-ACNE
PREPARATION OF POLYSACCHARIDE GEL
FROM DURIAN FRUIT-HULLS
Miss Naruphat Paphattarapong
Biomedicinal Chemistry
Associate Professor Sunanta Pongsamart, Ph.D.
Associate Professor Vimolmas Lipipun, Ph.D.

Accepted by the Faculty of Pharmaceutical Sciences, Chulalongkom 
University in Partial Fulfillment of the Requirements for the Master’s Degree

. โ. r ช ean of the Faculty of Pharmaceutical Sciences
(Associate Professor Boonyong Tantisira, Ph.D.)

THESIS COMMITTEE

Chairman
(Associate Professor Nij^iri Ruangrungsi, Ph.D.)

.... . ^ บ?.TrrriVr.....{’บ'"#.'?:ไ?.!โ'.โโโ'.. .  Thesis Advisor
(Associate Professor Sunanta Pongsamart, Ph.D.)

......บท œJa... Ljp. f.pCi .tv?.. Thesis Co-advisor
(Associate Professor Vimolmas Lipipun, Ph.D.)

..............น ' ^ 'บ . ,โ บ . ? Member
(Associate Professor Ubonthip Nimmannit, Ph.D.)

.ร ท ท บ  Member
(Associate Professor Sukanya Jesadanont, Ph.D.)



IV

นฤภัส ปภัทรพงษ์: ฤทธึ๋ตานเชื้อแบคทีเรียของผลิตภัณฑ์ต้านสิวของเจลพอลิแซ็กคาไรด์จากเปลือก
ทุเรียน (ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ANTI-ACNE PREPARATION OF 
POLYSACCHARIDE GEL FROM DURIAN FRUIT-HULLS) อ.ที่ปรึกษา: รศ. ดร. สุนันฑ์ 
พงษ์สามารถ, อ.ท่ีปรึกษาร่วม: รศ. ดร.วิมลมาศ ลิปิพันธ์, 212 หน้า, ISBN 974-17-4752-7

เจลพอลิแซ็กคาไรด์จากเปลือกทุเรียนในความเข้มข้น 2.5% ไต้มีการศึกษาพบว่าฆ่าแบคทีเรียได้ ใน 
การศึกษาครั้งนี้ทำการประเมินผลของปีจจัยต่างๆต่อความหนืดของเจลพอลิแซ็กคาไรด์ พบว่า อิออนที่มีประจ ุ
บวกชนิด divalent ทำให้ความหนืดของเจลพอลิแซ็กคาไรด์เพิ่มชื้นอย่างมาก ตัวทำละลาย และสารให้ความชุ่มชื้น 
ที่ความเข้มข้นมากกว่า 15% ทำให้ความหนืดของเจลพอลิแซ็กคาไรต้เพิ่มขึ้น แต่สารกันบูดมีผลต่อความหนืด 
เพียงเล็กน้อย phosphate buffer ทำให้ความหนืดของเจลพอลิแซ็กคาไรด์เพิ่มขึ้นมาก ในขณะที่ citrate buffer ทำ 
ให้เจลพอลิแซ็กคาไรด์มีความหนืดเพิ่มขึ้นเล็กน้อย การศึกษาฤทธิการยับยั้งจุลินทรีย์ของนี้ามันพลูต่อแบคทีเรีย 
10 สายพันธ์ และยีสต์ 2 สายพันธ์ โดยวิธี agar diffusion พบว่านี้ามันพลูที่ความเข้มข้นตํ่าสุดที่ 0.08 เปอร์เซ็นต ์
ให้ inhibition zone เป็นวงใสมีขอบเขตที่คมและชัดเจนบนอาหารจุ้นต่อ Micrococcus luteus ATCC 9341, 
Bacillus subtilis ATCC 6633, Proteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa ATCC 9721 และต่อ 
ยสต Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763 ให ้inhibition zone ต่อยสต Candida albicans ATCC 10230 ทความ 
เข้มข้นของนี้ามันพลู 0.16 เปอร์เซ็นต์ และที่ความเข้มข้น 0.31 เปอร์เซ็นต์ต่อ Propionibaclerium acnés ATCC 
6919, Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Staphylococcus epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 
25922, Salmonella typhimurium ATCC 14028 และ Klebsiella pneumoniae ATCC 10031 ทดสอบการยับยังจุล 
นทรีย์โดยวิธี broth macrodilution พบว่าค่าความเข้มข้นตํ่าสุดของนี้ามันพลูที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชือ 
(MIC) มีค่า 0.010 ถึง 0.078 เปอร์เซ็นต์ (v/v) และค่าความเข้มข้นตํ่าสุดที่สามารถฆ่าเชื้อแบคทีเรีย (MBC) มีค่า
0.020 ถึง 0.156เปอร์เซ็นต์ (v/v) การตั้งสูตรตำรับผลิตภัณฑ์ต้านสิวของเจลพอลิแซ็กคาไรต์ร่วมกับนี้ามันพล ู
เพื่อให้ไต้ผลิตภัณฑ์ที่มีฤทธ์ยับยั้ง ชุลินทรีย์ไต้กว้างข้ึน สูตรตำรับที่มีนี้ามันพลูเตรียมไต้เป็นเจลที่มีลักษณะ
ใสไต้ผลิตภัณฑ์เจลเป็นที่พอใจ เมื่อผ่านการทดสอบความคงตัวโดยวิธี freeze-thaw cycle ครบ 6 รอบ ผลิตภัณฑ์ 
เจลที่ไต้มีความคงตัวที่ดี การตรวจสอบแสดงให้เห็นศักยภาพฤทธิยับยั้งแบคทีเรียของผลิตภัณฑ์ต้านสิวของเจ 
ลพอลิแซ็กคาไรต์ ที่มีส่วนผสมของนี้ามันพลูความเข้มข้น 1 หรือ 2% โดยวิธี agar diffusion และ broth 
microdilution พบว่าผลิตภัณฑ์ที่เตรียมไต้สามารถยับยั้ง ร. epidermidis, ร. aureus และ P. acnés ซึ่งเป็นเช้ือก่อ 
โรคผิวหนังและสิว ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์ยับยั้งจุลินทรีย์ของเจลพอลิแซ็กคาไรต์มีฤทธิยับยัง 
แบคทีเรียเป้าหมาย
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Polysaccharide gel (PG) from durian fruit-hulls at concentration 2.5% 
w/v have been demonstrated bactericidal activity, the present studies was to determine 
factors effecting the viscosity of PG. Divalent cations showed high effect on 
increasing PG viscosity. Organic solvents and humectants at higher concentration 
than 15% increase PG viscosity but paraben shows less effect. Phosphate buffer 
increases PG viscosity greatly, whereas citrate buffer slightly increases viscosity of 
PG dispersion. Screening test for antimicrobial activity of betel vine oil against 10 
bacteria and 2 fungi was performed. The susceptibility test was determined by agar 
diffusion method. The zones of inhibition were obtained at the lowest concentration
0.08% v/v of betel vine oil against bacteria, Micrococcus luteus ATCC 9341, Bacillus 
subtilis ATCC 6633, Proteus vulgaris ATCC 13315, Pseudomonas aeruginosa ATCC 
9721; and fungus, Saccharomyces cerevisiae ATCC 9763; inhibition zone against 
Candida albicans ATCC 10230 was at 0.16%; and against Propionibacterium acnes 
ATCC 6919, Staphylococcus aureus ATCC 6538P, Staphylococcus epidermidis 
ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 25922, Salmonella typhimurium ATCC 14028 
and Klebsiella pneumoniae ATCC 10031 was at 0.31%. Broth macrodilution test was 
used to determine a quantitative antimicrobial activity of betel vine oil. Minimal 
inhibitory concentrations (MICs) of betel vine oil against tested microorganisms were 
in ranges 0.010 to 0.078% (v/v) and minimal bactericidal concentrations (MBCs) 
were at 0.020 to 0.156%. Antimicrobial PG gel preparations were formulated 
together with betel vine oil in order to obtain broader antimicrobial activity of the 
products. The formulation contained betel vine oil gave a satisfactory clear gel 
products. After stability tested by freeze-thaw cycle for 6 cycles, the products remain 
unchanged and the gel characteristics was the same as after freshly prepared. The 
antibacterial potential of the antimicrobial PG gel finished products which composed 
of PG and 1 or 2% betel vine oil was explored. The susceptibility test of the products 
was evaluated by agar diffusion method and broth microdilution method against 
bacteria, ร. epidermidis, ร. aureus and p. acnes, which cause skin infection and 
pimples. The results indicated that both antimicrobial PG gel products exhibited 
antibacterial activity against target bacteria.
Department................. Biochemistry.............. Student’s signature. Q fcmcj
Field of study.....Biomedicinal Chemistry..... Advisor’s signature.
Academic year................... 2005.................... Co-advisor’s s i g n a t u r e . ir<'pripcV)
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A B B R E V I A T I O N S

ATCC American Type Culture Collection, Maryland, 
USA

BHIA = brain heart infusion agar
BHIB ะ= brain heart infusion broth
°c = degree Celsius
cm = centimeter (ร)
cps = centipoises
CFU = colony forming unit
DMSO = dimethyl sulfoxide
g = gram
hr. = hour
hrs. = hours
kg = kilogram
L = liter
MBC = minimal bactericidal concentration
mg = : milligram
MHA = mueller hinton agar
MHB = mueller hinton broth
MIC = minimal inhibitory concentration
min = minute
ml = milliliter
mm = millimeter
Eg = microgram
pi = microliter
NSS = normal saline solution
SDA = sabouraud dextrose agar
SDB - sabouraud dextrose broth
S.E.M. = standard error of mean
TSA = tryptic soy agar
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