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1.1 ความเป็นมา แนวทาง และ เหตุผล

อุตสาหกรรมสิ่งทอไทยได้พัฒนามาเป็นเวลานานกว่า 60 ปี ทั้งนี้อุตสาหกรรมทอผ้าด้วย 
เคร่ืองจักรของประเทศไทยเร่ิมข้ึนในปี พ.ศ. 2478 โดยกระทรวงกลาโหม1ได้เปิดโรงงานฝืายสยาม 
ขึ้นเพื่อผลิตผ้าและสำลีสำหรับใช้ไนราชการทหาร หลังจากนั้นภาคเอกชนได้ทยอยสิ่งเครื่องทอผ้า 
เข้ามามากขึ้น ต่อมาในปี พ.ศ. 2493 ซึ่งถือได้ว่าเป็นจุดเริ่มต้นของอุตสาหกรรมปันด้ายยุคใหม่ 
กรมเกียกกายทหารบกได้นำเครื่องปันด้ายจากต่างประเทศเข้ามาเป็นครั้งแรกจำนวน 20,000 แกน 
นับแต่นั้นภาคเอกชนก็ได้นำเครื่องจักรปันด้ายเข้ามาทาการผลิตเองในประเทศไทยมากขึ้น

1.1.1 โค ร งส ร ้า งข อ งอ ุต ส าห ก รร ม สิงท อ ใน ป ระ เท ศ ไท ย

อุตสาหกรรมสิ่งทอเป็นอุตสาหกรรมที่ค่อนข้างซับซ้อนประกอบด้วยอุตสาหกรรม 
ย่อยหลาย  ๆ อุตสาหกรรมมารวมกัน เซ่น อุตสาหกรรมเลันใย อุตสาหกรรมปันด้าย อุตสาหกรรม 
ทอผ้า อุตสาหกรรมฟอกย้อม พิมพ์และแต่งสำเร็จ และ อุตสาหกรรมเสื้อผ้าสำเร็จรูป

อุตสาหกรรมย่อยทั้ง 5 ประ๓ทน้ี มีความสัมพันธ์โยงใยเกี่ยวเนื่องกันทั้งระบบ 
กล่าวคือ ผลผลิตจากอุตสาหกรรมเลันใยจะนำมาเป็นวัตถุดิบในการปันด้าย เพื่อนำด้ายมาทอเป็น 
ผ้าผืน ผ่านการฟอก ย้อม พิมพ์และแต่งสำเร็จ เพื่อใหใด้ผ้าผืนสำเร็จรูปที่มีคุณสมบ้ติตามความ 
ต้องการ พร้อมสำหรับการนำไปตัดเย็บเพ่ือเป็นเสื้อผ้าสำเร็จรูป

อุตสาหกรรมสิ่งทอเป็นอุตสาหกรรมที่มีการผลิตต่อเนื่องกันตลอด โดยแบ่งขัน 
ตอนการผลิตออกเป็นขั้นตอนใหญ่  ๆ คือ อุตสาหกรรมส่ิงทอขันด้น อุตสาหกรรมสิ่งทอขันกลาง 
และ อุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นปลาย โดยอุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นด้นจะมีการเน้นใช้ปัจจัยทุนและ 
เทคโนโลยีการผลิตในระตับสูง มีการใช้แรงงานตํ่า ล่วนอุตสาหกรรมสิ่งทอขั้นกลางจะมีการใช้ 
ปัจจัยแรงงานมากขึ้น แต่ยังคงมีการใช้ทุนและเทคโนโลยีในระดับสูงเซ่นกัน ในขณะที่อุตสาหกรรม
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ส ิ่งท อ ข ั้น ป ล ายจ ะม ีก ารใช ้ป ัจจ ัยแ รงงาน เป ็น ห ล ัก  และใช ้เท ค โน โล ย ีก ารผ ล ิต ใน ระด ับ ท ี่ต ํ่าล งม า ซึ่ง

ใน อ ุตส าห กรรม ส ิ่งท อท ั้ง  3  ข ั้นตอน จะ ป ระกอ บ ไป ด ้วยอ ุต ส าห กรรม ย ่อ ย  ๆ ด ังต ่อไปน ี้

1) กลุ่มอุตสาหกรรมส่ิงทอข้ันต้น จะได้แก่ กลุ่มอุตสาหกรรมผลิตเลันใยซึ่งจะ 
แบ่งเลันใยได้เป็น 2 ประ๓ ท คือ เลัน'ใยธรรมชาติ ซึ่งจะเป็นเลันใยที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เซ่น 
ผ้าย ป่าน ปอ ลินิน อีกประ๓ ทคือ เต้นไยประดิษฐ์ ซึ่งจะเป็นเต้นใยสังเคราะห์ที่ทำมาจากการ 
ลังเคราะห์ทางเคมี เซ่น เต้นใยโพลีเอสเตอร์ เต้นใยไนลอน เต้นใยเรยอน

2) กลุ่มอุตสาหกรรมส่ิงทอข้ันกลาง จะได้แก่ กลุ่มอุตสาหกรรมปันด้าย ทอผ้า 
ถักผ้า โดยรวมผ้าผ้ายทอ ผ้าผ้ายถัก ผ้าใยประดิษฐ์ทอ และ ผ้าใยประดิษฐ์ถัก นอกจากนี้ยังรวมถึง 
อุตสาหกรรมการฟอกย้อม การแต่งสำเร็จ และ การพิมพ์ผ้าด้วย

3) กลุ่มอุตสาหกรรมส่ิงทอข้ันปลาย จะได้แก่ กลุ่มอุตสาหกรรมการผลิตเสื้อผ้า 
เครองนุ่งห่ม โดยเป็นการผลิตและดัดเย็บเสื้อผ้าสำเร็จรูปเป็นหลัก

1.1.2 ช น ิด ข อ ง เส ้น ใย

เต้นใยแต่ละชนิดจะมีคุณสมบัติแตกต่างถัน ตามโครงสร้างทางกายภาพ ทางเคมี 
และ ลักษณะการจัดเรียงตัวของโมเลกุลภายในเต้นใยที่ต่อเนื่องถัน ลามารถแบ่งออกได้เป็น 2 
ประภท คือ

1.1.2.1 เต้นใยธรรมชาติ (Nature Fiber) คือ เต้นใยที่มีอยู่แล้วในธรรมชาติ ซ่ึงยัง 
แบ่งออกได้เป็นอีก 3 ประ๓ ทย่อย  ๆ คือ 1

1) เต้นใยจากพืช (Vegetable Fiber) คือ เต้น'ใยท่ีมีส่'วนประกอบมูล 
ฐานเป็นเซลลูโลส (Cellulose) บางครั้งจะเรียกว่า เต้นใยเซลลูโลส โดยจะได้มาจากส่วนต่าง  ๆ
ของพืช เซ่น

- เต้นใยที่ได้มาจากสำต้น (Bast) ได้แก่ ลินิน ปานรามี่ ปอกระเจา
ปอแก้ว ป่านแฮมพ์

- เต้นใยที่ได้มาจากใบ (Leaf) ได้แก่ ป่านมนิลา ป่านศรนารายณ์ 
เต้นใยที่ได้มาจากเมล็ด (Seed) ได้แก่ ผ้าย นุ่น

- เต้นใยที่ได้มาจากผล (Fruit) ได้แก่ ใยมะพร้าว
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2) เล้นใยจากสัตว์ (Animal Fiber) คือ เล้นใยที่มีล่วนประกอบมูลฐาน 
เป็นโปรตีน ซ่ึงได้มาจากผมหรือขนสัตว์ เช่น ขนแพะ ขนแกะ ขนกระต่าย ขนผ้า ไหม

3) ใยแร่ (Mineral Fiber) เสันใยชนิดน้ีมีเพียงชนิดเดียว คือ ใยหิน

1.1.2.2 เสัน'ไยประดิษฐ์ (Man-made Fiber) หรือเสันใยสังเคราะห์ เป็นเสัน'ใยท่ี 
มนุษย์ผลิตขึ้นมา แบ่งออกได้เป็น 2 ประ๓ ทย่อย คือ

1 ) เสันใยประดิษฐ์ที่อาศัยเส์นใยธรรมชาติเป็นพ้ืนฐาน ได้แก่
- รืเยนเนอเรตเตด เซลลูโลส (Regenerated Cellulose) คือ 

เล้นใยที่นำเอาเซลลูโลสธรรมชาติที่ใช้ประโยชน์ไม่ได้แล้วหรือไม่ได้มีสภาพเป็นเล้นใย นำมาผลิต 
เสียใหม่ให้เป็นเล้นใยที่ใช้ประโยชน์ได้ แต่คุณสมบัติของเซลลูโลสยังคงเดิม เล้นใยประ๓ ทน้ีจะ 
ได้แก่ วิสโคล เรยอน (Viscose Rayon) และ คิวปราโมเนียม เรยอน (Cupramonium Rayon)

- รีเยนเนอเรตเตด โปรตีน (Regenerated Protein) คือ เล้น'ใยท่ี 
ผลิตจากโปรตีนของพืชและสัตว์ เช่น โปรตีน'จากน้ํานม (Casein) โปรตีนจากถั่วเหลือง (Araiac) 
โปรตีนจากถ่ัวลิสง (Ardil) เล้นใยชนิดน้ีผลิตขึ้นแทนเล้นใยสัตว์ แต่คุณสมบัติไม่ดีเท่าเล้นใยสัตว์ 
เล้นใยประ๓ ทน้ีจะได้แก่ พวกไหมเทียม (Artificial Silk)

2) เล้นใยประดิษฐ์ที่สังเคราะห์จากสารเคมีโดยตรง (Synthetic Fiber) 
ซึ่งแบ่งตามกลุ่มสารเคมีต่าง ๆ ที่สำคัญ ได้แก่

- โพลือะไมด์ (Polyamide) ได้แก่ ไนลอน เพอร์ลอน
- โพสีเอสเตอร์ (Polyester) ได้แก่ คาครอน เทโทรอน เทอรืลิน

โพลี,ไวนิล ดีรเวทีฟล์ (Polyvinyl Derivatives) ซึงสามารถแบ่ง 
ออกได้อีกหลายชนิด เช่น โพลือะครืโลไนทรีล โพลี'ไวนิล คลอไรด์โพสีแอลกอฮอล์

เนื่องจากงานวิจัยนี้จะมุ่งเน้นเฉพาะอุตสาหกรรมผลิตเล้นด้ายโพลืเอสเตอร์ดังนั้นงานวิจัย 
นี้จึงจะได้กล่าวถึงแต่ อุตสาหกรรมผลิตเล้น'ใยประดิษฐ์โดยเฉพาะ

1.1.3 อ ุต ส าห ก ร ร ม เส ้น ใย ป ร ะด ิษ ฐ ์

สำหรับแนวโน้มของเล้นใยประดิษฐ์น้ันมีการใช้ท่ัวโลกเป็นสัดล่วนเพ่ิมฃึนเร่ือย  ๆ
การท่ีอุปสงค์ของเล้นใยประดิษฐ์มีสัดล่วนเพ่ิมฃึนเร่ือย  ๆ เม่ือเปรียบเทียบกับเล้นใยธรรมชาติ 
เน่ืองจากเหตุผลสำคัญ 3 ประการ คือ
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1) เต้นใยประดิษฐ์มีราคาถูกกว่าเต้นใยธรรมชาติ
2) เต้นใยประดิษฐ์มีนวัตกรรมใหม่  ๆ เพ่ิมข้ึน ทำให้มีคุณภาพดีขึ้น และ มีความ 

รู้สึกในการสวมใล่ดีข้ึนเร่ือย  ๆในขณะที่เต้นใยธรรมชาติมีนวัตกรรมเพิ่มขึ้นช้ากว่า
3) มีความต้องการใช้เต้นใยประดิษฐ์ในอุตสาหกรรมที่ไม่เกี่ยวช้องกับเสื้อผ้า 

สำเร็จรูปมากขึ้น เซ่น ใช้เป็นไต้ของท่ีนอนและหมอนแทนนุ่น

ในปัจจุบันประเทศไทยมีการผลิตเต้นใยประดิษฐ์ 3 ชนิด ใต้แก' โพลีเอสเตอร์ 
ไนลอน และ อะครีลิค รวมท้ังมีการผลิตเต้นใยก่ึงลังเคราะหํอีกชนิด ได้แก่ เรยอน โดยโพลีเอสเตอร์ 
นับเป็นเต้นใยประดิษฐ์ท่ีมีการใช้มากท่ีสุดและมีสัดส่วนการใช้เพ่ิมข้ึนเร่ือย  ๆ ขณะท่ีเต้นใยไนลอน 
เป็นเต้นใยประดิษฐ์ท่ีมีความต้องการใช้รองลงมาเป็นอันดับ 2 แต่มีสัดส่วนการใช้ท่ัวโลกลดลง ท้ัง 
น้ีไนลอนแม้จะมีสักษณะคล้ายไหมมากแต่ใช้งานได้จำกัด เน่ืองจากไม่ดูดซับความช้ืนทำให้การ 
สวมใส่ไม่สบาย ขณะท่ีเต้นใยอะคริลิกซึ่งมีลักษณะคล้ายขนสัตว์ มีความต้องการใช้มากเป็น 
อันดับ 3 โดยมีสัดส่วนความต้องการใช้ลดลงเซ่นเดียวกับไนลอน

1.1.3.1 กระบวนการผลิตเต้นใยประดิษฐ์

สำหรับกระบวนการผลิตเต้นใยประดิษฐ์แต่ละชนิดจะมีฃั้นตอนการผลิต 
ที่คล้าย ๆ กัน ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ขั้นตอน ได้แก่

1) การเตรียมสารเคมี เป็นขั้นตอนการเตรียมวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิต 
เซ่น คาโปรแลคตัม อะครีโลไนไตรด์ เอธลีน'ไกลคอล และ เทเรฟธาลิค เอชิด

2) กระบวนการโพลีเมอไรเซชัน (Polymerization) เป็นกระบวนการท่ี 
ทำให้สารโมโนเมอร์ (Monomer) รวมตัวกันเป็นโมเลกุลขนาดใหญ่ คือ โพลีเมอร์ (Polymer) โดย 
การนำสารเคมีที่จัดเตรียมไว้เช้าเตาหลอม ภายใต้อุณหภูมิและความดันที่กำหนด โดยมีดัวเร่ง 
ปฏิกิริยาที่เหมาะสม หลังจากนั้นสารโพลีเมอร์ที่ได้จะถูกทำให้เย็นลงและแข็งตัวโดยมีการควบคุม 
รูปร่างให้เหมาะสม แต้วตัดเป็นช้ินเล็ก  ๆที่เรียกว่า ชิพ (Chip)

3) การอัดรีด (Extrusion) เป็นขั้นตอนการทำให้ชิพหลอมละลายอีกครั้ง 
ด้วยความร้อนและแรงอัด จากนั้นอัดชิพที่หลอมเหลวใหใหลผ่านรูเล็ก ๆ ของตัวรังผ้ึง (Spinneret) 
ออกมาเป็นเต้นใย ซึ่งเต้นใยจะแข็งตัวเมื่อผ่านอากาศเย็น

4) การยืดและทำเกลียว (Draw-Twisting) เป็นข้ันตอนการยืดและทำ 
เกลียวให้แก่เต้นใยโดยผ่านลูกกลิ้งที่มีความเร็วไม่เท่ากัน การยืดนี้จะทำให้โมเลกุลของเต้นใยเรียง
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ต ัวก ัน เป ็น ระ เบ ียบ ย ิ่งข ึ้น เพ ื่อ ให ้เต ้น ใยม ีค วาม ค งต ัวแ ข ็งแ รง ม ีข น าด แ ล ะ ค ุณ ส ม บ ัต ิอ ื่น   ๆ ต รงตาม

ค ว าม ต ้อ ง ก าร  ส ่ว น ก ารต ีเก ล ียว ท ำเพ ื่อ ให ้เก ิด ล ัก ษ ณ ะ ผ ิว  (T ex tu re ) แ ล ะ เพ ิ่ม ค วาม แ ข ็งแ รงให ้แ ก ่

เต ้น ,ใย

1.1.3.2 เต้นใยโพลีเอสเตอร์

เต้นใยโพลีเอสเตอร์ คือ เต้นใยที่ผลิตจากโพลีเอทิลีน เทเรฟทาเลท 
(Polyethylene Terephthalate : PET) ปัจจุบันในประเทศไทยจะผลิต 3 ชนิดหลัก  ๆ คือ

1) เต้นใยโพลีเอสเตอร์ชนิดเต้นใยลัน (Polyester staple Fiber : PSF) 
เต้นใยชนิดนี้จะมีลักษณะเป็นเต้นหยัก มีลักษณะเหมือนปุยฝืาย ซ่ึงจะอัดเป็นเบสล์ ๆ แล้วส่งไปยัง 
โรงงานทอผ้าและปันด้าย เพื่อนำไปสางและผสมกับฝืายหรือเต้นใยประดิษฐ์อื่น ๆ เช่น เรยอน 
อะคริลิค ไนลอน ขนลัตว์ ผลิตเป็นเต้นด้ายใชีในอุตสาหกรรมกักและทอผ้าต่อไป นอกจากนี้ยัง 
สามารถนำไปใช้กับผลิตกัณฑ์ที่ไม,ใช่สิ่งทอและวัสดุที่บรรจุหรือเป็นไต้ของที่นอนและหมอนแทน 
นุ่น รวมทั้งใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตผลิตกัณฑ์ ทั้งที่เป็นผลิตกัณฑ์สิ่งทอและผลิตกัณฑ์อื่น ๆ ที่ใช ้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันอีกมากมาย PSF มีความนิยมใช้มากที่สุดในประเทศไทย การท่ี PSF 
นิยมใช้กันมากเนื่องจากมีคุณสมบัติผสมกับผ่ายได้ดี และมีราคาถูกกว่าเต้นใยประดิษฐ์อื่น  ๆ เช่น 
ใช้ PSF ผสมกับผ่ายจะได้เต้นด้ายที่เรียกกันว่า เทโทรอน คอตตอน (Tetoron Cotton : TC) ซ่ึงเป็น 
เต้นด้ายที่ใช้กันมากในประเทศไทย

2) เต้นใยโพลีเอสเตอร์ชนิดพรืโอเรียนเด็ดยาน(Polyester Pre-oriented 
Yam : POY) เป็นเต้นใยชนิดตรงไม่มีเกลียวมีความยาวต่อเน่ืองเหมือนเต้นด้ายอยู่แล้ว จึงไม่ต้อง 
ผ่านกระบวนการปันด้ายอีก เต้นใยท่ีได้ยังเป็นแค่ผลิตกัณฑ์ข้ันกลางท่ีไม่ลามารถนำไปใช้ได้ทันที 
เน่ืองจากไม่มีลักษณะฟูหรือพองตัว จะต้องนำไปผ่านกระบวนการทำให้เกิดลักษณะผิวโดยใช้ 
ความร้อน ซึงเป็นการทำให้เต้นใยหยิกงอมีความยืดหยุ่น มีคุณลักษณะอ่อนนุ่มใกล้เคียงกับเต้นใย 
ขนลัตว์ เต้นใยประดิษฐ์ชนิด POY มีปริมาณการผลิตรองลงมาจาก PSF ท้ังน้ี POY เป็นวัตถุดิบ 
สำคัญสำหรับการผลิต ฟูลล่ี ครอวัน ยาน (Fully Drawn Yarn : FDY) และ ดรอวั เท็กเทอเร็ด ยาน 
(Draw Textured Yam : DTY) ซ่ึง FDY และ DTY เป็นส่วนประกอบสำคัญในอุตสาหกรรมกักและ 
ทอผ้า

3) เต้นใยโพลีเอสเตอร์ชนิดเต้นใยยาว (Polyester Filament Yarn : 
PFY) เต้นใยชนิดนี้จะมีลักษณะเป็นเต้นยาว  ๆ สีขาวใสเหมือนพลาสติก ซึ่งก่อนการใช้งานจะต้อง
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การผลิต PET เพ่ือนำมาเป็นวัตถุดิบสำหรับผลิตเต้นใยโพลีเอสเตอร์ใน 
ปัจจุบันจะมีอยู่ด้วยถัน2 วิธี คือ

1) ผลิตจากลารไดเมทิล เทเรฟทาเลท (Dimenthyl Terephthalate : 
DMT) กับ เอทิลีนไกลคอล (Ethylene Glycol : EG) ซ่ึงวิธีการน้ีจะได้สารเมทานอลท่ีไวไฟมากและ 
เป็นพิษต่อสิงมีชีวิต นอกจากน้ีการท่ีจะแยกสารน้ีออกจากน้ําเลียของโรงงานทำได้ยาก แต่อย่างไร 
ก็ตาม DMT ท่ีใช้ในการผลิตมีราคาค่อนข้างถูก ในอดีตจึงนิยมผลิตด้วยวิธีการน้ี แต่ในปัจจุบันไม่ 
เป็นท่ีนิยมเน่ืองจากจะมีปัญหาเก่ียวกับทางด้านส่ิงแวดล้อม

2) ผลิตจากเทียวริไฟด์ เทเรฟทาลิค เอชิด (Purified Terephthalic
Acid : PTA) กับ EG ซ่ึงวิธีการน้ีจะได้สารเมทานอลท่ีเป็นสารปลอดภัย และการจะแยกสารน้ีออก 
จากน้ําเลียของโรงงานทำได้สะดวก ทว่าราคาของ PTA มีราคาค่อนข้างแพง แต่ในปัจจุบันโรงงาน 
ส่วนใหญ่นิยมหันมาใช้วิธีการน้ีในการผลิต เน่ืองจากว่าสามารถควบคุมปัญหาทางด้านส่ิงแวด
ล้อมได้ง่ายกว่า

นำเต ้นใยชน ิดน ี้ไปต ีเกล ียวและป ันเป ็นเต ้นด ้ายตามเบอร ์หร ือขนาดท ี่ต ้องการเพ ื่อใช ้สำหรับทอหรือ
ถ ักเป ็นผ้าผ ืนต ่อไป ปริมาณการผลิตของ PFY จะม ีปร ิมาณ การผล ิตรองลงมาจาก POY

สำหรับคุณสมบัติของเต้นใยโพลีเอสเตอร์ เต้นใยโพลีเอสเตอร์จะทนต่อ 
ความร้อนและแสงแดดได้ดีกว่าเต้นใยประดิษฐ์ชนิดอื่น ๆ ทนทานต่อสารเคมีพวกกรดด่าง น ํ้ายา 
ซักแห้ง และผงซักฟอกทั่วไป มีความต้านทานเชื้อราและแบคทีเรีย มีการหดและคืนตัวได้เร็ว ซึ่งผ้า 
ที่ผลิตจากเต้นใยโพลีเอสเตอร์จะมีความนุ่ม แข็งแรงทนทาน ไม่ยับย่นยู่ยี่ การรีดต้องใช้ไฟอ่อน  ๆ
มิฉะนั้นอาจจะหลอมละลายหรือยืดตัวทำให้เลียรูปร่าง ผ้าหรือเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์จะดูดนั้าได้ 
น้อยจึงมีข ้อเลียอยู่บ ้างในการฟอกขาวและย้อมลี กระบวนการฟอกย้อมจึงแพงกว่าการฟอกย้อม 
เต้นใยชนิดอื่น ๆ เต้นใยโพลีเอสเตอร์ใช้ทำเสื้อผ้ามากกว่าเต้นใยกังเคราะห์ชนิดอื่น ๆ แต่ใช้ในงาน 
อุตสาหกรรมน้อยกว่าเต้นใยไนลอน เต้นใยโพลีเอสเตอร์สามารถนำเอาไปผสมกับเต้นใยอื่น ๆ ได ้
ทุกชนิดเพื่อประโยชน์ 2 ประการ คือ

1) เพื่อทำให้มีราคาถูกลง เช่น เอาไปผสมกับฝืายหรือเต้นใยเรยองใน 
อัตราส่วนเต้นใยโพลีเอสเตอร์ ร้อยละ 65 และ เต้นใยอื่น ๆ ร้อยละ 35 อย่างไรก็ตามในปัจจุบันนี ้
เนื่องจากนํ้ามันปิโตรเลียมอันเป็นวัตถุดิบสำคัญในการผลิตเต้นใยโพลีเอสเตอร์มีราคาแพงมาก ผู้ 
ผลิตจึงใช้เต ้นใยโพลีเอสเตอร์ร้อยละ 50 ผสมกับ เต้นใยอื่น ๆ ร้อยละ 50
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2) เพื่อทำให้คุณสมบ้ตดีขึ้น เซ่น กองทัพสหรัฐได้ใช้ผ้าทหารมาตรฐาน 
โดยการใช้เทันใยโพลีเอสเตอร์ร้อยละ 75 ผสมกับเทันใยขนแกะ ร้อยละ 25 ผ้าชนิดนี้มีชื่อว่า อาร์มี ่
กรีน (Army Green 444 : AG444) ซึ่งมีคุณสมบ้ติพิเศษ คือ ทนทานต่อการซักรีดบ่อย  ๆ ถ่ายเท 
ความร้อนได้ดี นุ่มต่อการสัมผัส ซับเหงื่อได้ดี ไม่กระด้างและไม่ลื่น สีไม่ตกแม้จะเปีอนเหงื่อหรือถูก 
แสงแดดนาน ๆ สวมใส่สบายมีการยืดและคืนตัวได้ดี และข้อสำคัญที่สุดก็ คือ ทนทานต่อการใช  ้
งานได้หลายปี ทำให้ประหยัดงบประมาณได้มาก

1.1.3.3 อุตสาหกรรมผลิตมุ้ง

จากคุณสมบัติของเทันด้ายโพลีเอสเตอร์ท่ีได้กล่าวมาข้างต้น ในปัจจุบัน 
จึงได้มีการนำเอาเทันด้ายโพลีเอสเตอร์มาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตมุ้ง

จากกรณีโรงงานตัวอย่างท่ีได้สืกษา เทันด้ายโพสีเอสเตอร์ท่ีนำมาใช้ใน 
การผลิตมุ้งจะใช้เทันด้ายโพลีเอสเตอร์ชนิด FDY ขนาด 40 75 และ 100 ดีเนียร์ (Denier : den) 
ในการผลิต โดยท่ีในปัจจุบันปริมาณการใช้เทันด้ายแต่ละขนาดจะเท่ากับ 396 594 และ 2,970 
ตัน/ปี ตามสำคับ หรือ คิดเป็นอัตราส่วนได้เท่ากับ ร้อยละ 10 15 และ 75 ตามลำดับ ซ่ึงรวม 
ปริมาณการใช้เทันด้ายทั้งหมดจะเท่ากับ 3,960 ตัน/ปี โดยแนวโน้มในอนาคตปริมาณความ 
ต้องการใช้เทันด้ายจะมีค่าอยู่ระหว่าง 8,000-20,000 ตัน/ปี ซ่ึงสามารถแสดงปริมาณการใช้และ 
ปริมาณความต้องการเทันด้ายโพลีเอสเตอร์ได้ดังตารางต่อไปน้ี

ตารางท่ี 1.1 แสดงปริมาณการใช้เทันด้ายในปัจจุบันและอนาคต

ขนาด ปริมาณการใช้เทันด้ายในปัจจุบัน ปริมาณความต้องการใช้เทันในอนาคต
(den) ตัน/วัน ตัน/ปี ตัน/วัน ตัน/ปี

40 1.13 396 2.36 826
75 . 1.70 594 3.55 1,242

100 8.48 2,970 17.56 6,178
รวม 11.31 3,960 23.56 8,246
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สำหรับปัญหาที่โรงงานตัวอย่างประสบอยู่ในปัจจุบันนี้ คือ มีปริมาณ  
เต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ที่ป้อนให้แก่โรงงานถักผ้ามุ้งไม่เพียงพอต่อการตัดเย็บมุ้ง ทำให้สูญเสียโอกาส 
ในการขายเป ็นอันมาก ส่วนสาเหตุที่ปริมาณเต้นด้ายโพลืเอสเตอร์มีไม่เพียงพอต่อความต้องการ 
ของโรงงานนั้นมาจากการที่ชนิดของเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ที่โรงงานต้องการใช้นั้นเป็นชนิดไบร์ท  
(Bright) ซึ่งปริมาณการผลิตรวมในตลาดเมืองไทยมีประมาณเพียง ร้อยละ 5 ของปริมาณการผลิต 
เต้นด้ายโพลีเอสเตอร์รวมทั้งหมด ซึ่งเป็นผลเนื่องมาจากการที่เต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ชนิดไบร์ทไม  ่
เป็นที่น ิยมในการนำมาผลิตเสื้อผ้าสำเร็จรูป ทำให้โรงงานที่ผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ในประเทศ 
ไทยไม่เน้นการผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ชนิดไบร์ท เพราะฉะนั้นทางโรงงานจึงตัดสินใจตั้งโรงงาน 
ผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ขึ้นมาเพื่อขจัดปัญหาดังกล่าว

สำหรับโครงการลงทุนต้ังโรงงานผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์ซ่ึงต้องใช้เงินลงทุนสูงจึงจำเป็น 
ท่ีจะต้องมีการตัดสินใจที,ดี เพ่ือท่ีจะให้ได้โครงการท่ีเหมาะสมท่ีสุดและให้ผลตอบแทนท่ีสูงท่ีลุด 
วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจึงจะใช้แนวทางในการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมศาสตร์และเศรษฐศาสตร์ในการ 
ตัดสินใจเลือกโครงการลงทุนต้ังโรงงานผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจ ัย

เพ่ือเลือกโรงงานที่เหมาะสมในการผลิตเต้นด้ายโพลืเอสเตอร์ท่ีใช้ในการผลิตมุ้ง โดย 
พิจารณาจากข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมศาสตร์และเศรษฐศาสตร์

1.3 ขอบเขตการวิจ ัย

1.3.1 ลำหรับทางเลือกในการตัดสินใจต้ังโรงงานผลิตเต้นด้ายโพลืเอสเตอร์ จะมี 2 
ทางเลอก คอ

1.3.1.1 โรงงานผลิตเต้นด้ายโพลีเอสเตอร์โดยเร่ิมต้นจากการผลิตเม็ดพลาสติก 
PËT โดยใช้ PTA และ EG เป็นวัตถุดิบในการผลิตเม็ดพลาสติก PET

1.3.1.2 โรงงานผลิตเต้นด้ายโพลืเอสเตอร์โดยการซ้ือเม็ดพลาสติก PET
1.3.2 ลำหรับโรงงานผลิตเต้นด้ายโพลืเอสเตอร์ท่ีทำการคืกษา จะทำการผลิตเต้นด้าย 

โพลืเอสเตอร์ 3 ขนาด ด้วยถัน คือ 40 75 และ 100 ดีเนียร์ เท่าน้ันโดยมีอัตราส่วนการผลิตเท่าถัน 
ร้อยละ10 1 5 และ7 5 ตามลำดับ
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1.3.3 สำหรับโรงงานผลิตเล้นด้ายโพลีเอสเตอร์น้ี จะผลิตเล้นด้ายโพลีเอสเตอร์ชนิด
FDY โดยมีกำลังการผลิตรวมอยู่ระหว่าง 8,000-20,000 ตัน/ปี

1.4 ขนตอนการวิจัย

1.4.1 สำรวจงานวิจัยและค้นคว้าทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง
1.4.2 ศึกษารายละเอียดทางด้านวิศวกรรม

1.4.2.1 กระบวนการผลิตและเลือกกระบวนการผลิตที่ใช้ในการผลิต
1.4.2.2 วัตถุดิบที่ใข้ในการผลิตและปริมาณของวัตถุดิบที่สามารถจัดหามาได้
1.4.2.3 เคร่ืองจักรและอุปกรณ์ท่ีใข้ในการผลิต
1.4.2.4 ผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม
1.4.2.5 ผังโรงงาน

1.4.3 ศึกษารายละเอียดทางด้านการบริหาร
1.4.3.1 การจัดผังองค์กร
1.4.3.2 การวางแผนกำลังคน
1.4.3.3 โครงสร้างค่าจ้างและเงินเดือน

1.4.4 ประเมินค่าใช้จ่ายในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการดำเนินงาน
1.4.5 ประเมินต้นทุนในการผลิต
1.4.6 ศึกษาปัจจัยต่าง  ๆ เพ่ือกำหนดตัวแปรในการตัดสินใจ
1.4.7 ทำการวิเคราะห์ทางด้านเศรษฐศาสตร์และการเงิน
1.4.8 จัดทำโปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับใช้ในการวิเคราะห์
1.4.9 สรุปผลการเปรียบเทียบและข้อเสนอแนะ
1.4.10 จัดทำรูปเล่มวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

1.5.1 เป็นประโยชน์สำหรับผู้ที่สนใจในการวิเคราะห์ทางด้านวิศวกรรมศาสตร์และ 
เศรษฐศาสตร์เพื่อใช้ในการตัดสินใจเลือกตั้งโรงงาน

1.5.2 เป็นแนวทางสำหรับการนำไปใช้ในการตัดสินใจเลือกตั้งโรงงานในอุตสาหกรรม 
อื่น  ๆที่มีความคล้ายคลึงกัน

1.5.3 ไดโครงการที่มีความเหมาะสมในการลงทุน
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