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T his thesis presents a design and development o f  interlaced-stereoscopic three- 
dim ensional display com m ands for M athematica, a sym bolic mathematical program. This 
system  consists o f  tw o subsystem s: (1) Stereo package is a set o f  Mathematica com m ands 
for generating and sending stereo pair im ages to StereoView via W indow s clipboard. 
(2) S tereoV iew  is an external program used for processing and displaying interlaced- 
stereoscopic im ages from specified stereo pair images. Each view er can perceive the image 
depth by wearing a liquid crystal shutter glasses which works in synchronization with the 

displayed stereoscopic im age.

ภาควิชา วิสวกรรมดอมพิวเตอร์
ส าข าว ิช า วิทยาศาสตร์คอมพิวเตอร์
ป ีก าร ศ ึก ษ า 2542

ล าย ม ือ ช ื่อ น ิส ิต ........... .....................................................
ลาย ม ือช ื่ออาจารย ์ท ี่ป ร ึกษ า น^...-.::::.
ล าย ม ือช ื่อ อาจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าร ่วม  ................................



กิตติกรรมประกาศ

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ส ำเร ็จ ล ุล ่ว งไป ไค ้ด ้วย ค วาม ช ่ว ย เห ล ือ อ ย ่างด ีย ิ่งข ย งผ ู้ช ่ว ย ศ าส ต ราจ ารย  ์
ด ร.ส ม ช าย  ป ร ะ ส ิท ธ ิจ ูต ระ ก ูล  อาจ ารย ์ท ี่ป ร ึก ษ าว ิท ย าน ิพ น ธ ์ซ ึ่งท ่าน ไค ้ให ้ค ำแน ะน ำ ข ้อค ิดเห ็น  
ต ่างๆ ใน ก ารว ิจ ัย ด ้วยด ีต ลอ ด ม าแล ะต รวจ แก ้ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้อ ย ่างล ะ เอ ียด  และข อข อบ พ ระค ุณ  
อาจารย ์ช ัชวาล  วงศ ์ค ิร ิป ระเสร ิฐ  ท ี่ไค ้ให ้ค ำแ น ะ น ำท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ใน เร ื่อ งก าร เข ีย น โป ร แ ก ร ม  
ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิช วล ซ ี+ +  ซ ึ่ง ใช ้ใน ก าร เข ีย น โป ร แ ก ร ม ห ล ัก ข อ งงาน ว ิจ ัย  รวม ท ั้งขอขอบ พ ระค ุณ  
M r. K e v in  L eu th o ld  แ ห ่ง บ ร ิษ ัท ว ูล ์ฟ แ ร ม ร ีเส ิร ์ช ท ี่ช ่ว ย แ ค ้ป ีญ ห า ต ่า ง ๆ เก ี่ย ว ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  
แม ท แม ต ิค ้าผ ่าน ท าง e-m ail

ข อ ข อ บ พ ร ะ ค ุณ ส ถ าบ ัน พ ัฒ น าว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ีแ ห ่ง ช าต ิ (ส ว ท ช .) ท ี่ให ้ก าร  
ส น ับ ส น ุน ท ุน ก ารศ ึก ษ าแล ะท ุน ว ิจ ัย

ข อ ข อ บ ค ุณ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิการ  Intelligence System s Laboratory ท ี่เอ ื้อ เฟ ้อ อ ุป ก รณ ์ใน ก าร  
ทำงาน ว ิจ ัย  รวมท ังพ ี่ ๆ  และเพ ื่อน  ๆ  ท ี่ไค ้ให ้ค ำป ร ึก ษ าแ ล ะ ค ว าม ช ่ว ย เห ล ือ ใน ค ้าน ต ่าง  ๆ  ซ ึ่งท ำให ้ 
ก ารท ำงาน ว ิจ ัย เป ็น ไป อ ย ่างราบ ร ื่น

ท ้าย น ี้ ผ ู้ว ิจ ัย ใค ร ่ข อ ก ราบ ข อ บ พ ระค ุณ บ ิด า-ม ารด า ซ ึ่งส น ับ ส น ุน ใน ท ุก ส ิ่ง ท ุก อ ย ่าง แ ล ะ ให  ้
ก ำล ัง ใจแก ่ผ ู้ว ิจ ัย เส ม อ ม าจ น ส ำเร ็จ ก ารศ ึกษ า

นายเรืองยุทธ อินทร์อ่อน 
มกราคม 2543



สารบัญ

บ ท ค ัด ย ่อ ภ าษ าไท ย .....
บ ท ค ัด ย ่อ ภ าษ าอ ังก ฤ ษ
ก ิต ต ิก ร ร ม ป ร ะ ก าศ .....
ส า ร บ ัญ ........................... .
ส าร บ ัญ ต าร าง .............. .
ส า ร บ ัญ ร ูป .....................

หน ้า
1.. . ง 
...จ
1.. ฉ 
....ช 
...ณ  
...ญ

บ ท ท ี่
1. บทนำ.............................................................................................................................................................. 1

1.1 ปิญห าแ ล ะ ค ว าม สำคัญของป็ญห า............................................................................................ 1
1.2 ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์.................................................................................................................................... 3
1.3 ข อ บ เข ต ก ารว ิจ ัย ....................................  3
1.4 ข ั้น ต อ น ก าร ว ิจ ัย ..............................................................................................................................3
1.5 ป ร ะ โย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะ ได ้ร ับ ........................................................................................................ 3

2. ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ............................................................................................................ 4
2.1 ก ารม อ งใน ม ุม ม อ ง 3 ม ิต ิ............................................................................................................. 4
2 .2  ร ูป แ บ บ ก าร แส ด ง ภ าพ ส เต อ ร ิโอ  3 ม ิต ิข องค อม พ ิว เต อร ์................................................10
2.3 ก าร เข ีย น โป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิง ค ์....................................................................................................13
2 .4  ก าร เข ีย น แ ม ท แ ม ต ิก ้าแ พ ็ค เก จ ................................................................................................. 14
2.5 งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย วข ้อ ง .......................................................................................................................15

3. ก าร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น าร ะ บ บ .........................................................................................................16
3.1 ก าร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ..................................................................................................................... 17
3.2 ก ารอ อ ก แ บ บ ก ารส ่งข ้อ ม ูล ภ าพ จ าก โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้าไป ย ัง โป รแ ก รม

ส เต อ ร ิโ อ ว ิว ................................................................................................................................... 19
3.3 ก าร อ อ ก แ บ บ ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ .............................................................................................. 20
3.4 ก าร อ อ ก แ บ บ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว .................................................................................... 22
3.5 ก าร พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม ...................................................................................................................25
3.6  ก าร พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม ส ่ว น ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ ..................................................................... 28
3.7 ก าร พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ...........................................................................................29
3.8 ก าร ป ร ับ ม ุม ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ .....................................................................................................32



ซ

3.9  เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใช .้..........................................................  35
4. ก าร ท ด ส อ บ ง าน ว ิจ ัย ......................................................................................   36

4.1 ก าร ส ร ้าง ก ร าฟ ข อ ง ฟ ้ง ก ์ช ัน ท าง ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โด ย ใช ้ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ ...................36
4 .2  ก าร ส ่ง ข ้อ ม ูล ภ าพ ร ะ ห ว ่าง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้าก ับ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ........40
4.3 ก าร แ ส ด ง ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ............................40

5. ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ .................................................................................................. 42
5.1 ส ร ุป ผ ล ก าร ว ิจ ัย ............................................................................................................................ 42
5.2  ข ้อ จ ำก ัด ข อ ง โป ร แ ก ร ม ............................................................................................................. 43
5.3 ข ้อ เส น อ แ น ะ ................................................................................................................................. 43

ร าย ก าร อ ้าง อ ิง ...............................................................................................................................................................44
ภ าคผน วก ......................................................................................................................   45

ภ าค ผ น วก ก .................................................................................................................................................46
ภ าคผ น วก ข ............................................................   49

ป ร ะ ว ัต ิผ ู้เข ีย น ....................................................................  64

หน้า



ต ารางท ี่ 2.1 ส ่ว น ต ่างๆ  ข องแผ ่น แบ บ แม ท ล ิงค ์.............................................................................................. 13
ต ารางท ี่ 2 .2  ร ูป แ บ บ ม าต ร ฐ าน ก าร เข ีย น ค ำส ั่ง ใน แ ม ท แ ม ต ิก ้าแพ ็ค เก จ ................................................. 15
ต ารางท ี่ 3.1 ร ูป แ บ บ แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ร ูป ภ าพ ท ี่โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้าส น ับ ส น ุน .......................................19
ต ารางท ี่ 3 .2  ฟ ิงค ์ช ัน ข อ งส เต อ ร ิโอแพ ็ค เก จ ท ี่ถ ูก พ ัฒ น าข ึ้น ........................................................................ 28
ต ารางท ี่ 3.3 ฟ ิงค ์ช ัน ท ี่ท ำก าร เร ีย ก ใช ้ผ ่าน จ าก โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิท ้า ....................................................31
ต ารางท ี่ 3 .4 ฟ ้งค ์ช ัน ท ี่ท ำใช ้ท ำก ารร ับ ภ าพ จ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด แล ะน ำม าป ระม ว ล ผ ล ส ร ้าง เป ็น

ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ...........................................................................................................31
ตารางท ี่ 3.5 ฟ ้งค ์ช ัน ท ี่ใช ้จ ัด ก าร เก ี่ย ว ก ับ ข ้อ ม ูล ภ าพ ด ีไอ บ ี......................................................................... 31
ตารางท ี่ 3 .6 ม ุม การแส ด งผ ลม าต รฐาน ข องการแส ด งผ ล 3 ม ิต ิข อ ง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้า ..........31
ตารางท ี่ 4.1 ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ เวล าระ ห ว ่างก ารส ่งข ้อ ม ูล ภ าพ โด ย ว ิธ ีก ารแป ล งภ าพ ให ้เป ็น ร ูป แ บ บ

แฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ก ำห น ด ก ับ ก าร ส ่งผ ่าน ข ้อ ม ูล ภ าพ ท างค ล ิป บ อ ร ์ด ......................................... 40
ต ารางท ี่ ก -!  แ ส ด งส ่ว น ห ัว ข อ ง แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล .......... ........................................................................................... 46
ต ารางท ี่ ก -2 โค รงส ร ้างข อ งส ่ว น ห ัว ข อ งแฟ ้ม ข ้อ ม ูล ภ าพ บ ิต แม พ ส ำห ร ับ ไม โค รซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ์...47
ต ารางท ี่ ก -3 อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ใน ร าย ก าร ต ารางส ีข อ งภ าพ บ ิต แ ม พ ส ำห ร ับ ไม โค รซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ์ 47
ต ารางท ี่ ก -4 โค ร งส ร ้างข อ งส ่ว น ห ัว ข อ งแฟ ้ม ข ้อ ม ูล ภ าพ บ ิต แม พ ส ำห ร ับ โอ เอ ส ท ู...........................48
ต ารางท ี่ ก -5 อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ใน ร าย ก าร ต ารางส ีข อ งภ าพ บ ิต แ ม พ ส ำห ร ับ โอ เอ ส ท ู...............................48

ฌ

สารบัญตาราง

หน้า



ร ูปท ี่ 1.1 ต ัวอย ่างการวาด กราฟ  3 ม ิต ิของฟ ิงก ์ช ัน  C os[x y] ข อ ง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้า ............... 2
ร ูป ท ี่ 2.1 ต ัว อ ย ่าง แ ส ด ง ก าร ใช ้แ ส ง แ ล ะ เง า .......................................................................................................4
ร ูปท ี่ 2 .2  ต ัวอ ย ่างแส ด งก าร เป ร ียบ เท ียบ ข น าด ข อ งว ัต ถ ุ...............................................................................5
ร ูปท ี่ 2.3 ต ัวอ ย ่างแ ส ด งก ารซ ้อ น ท ับ ก ัน ข อ งว ัต ถ ุ........................................................................................... 5
ร ูปท ี่ 2 .4  ต ัว อ ย ่างแ ส ด งก าร ใช ้ร าย ล ะ เอ ีย ด ข อ งพ ื้น ผ ิว ................................................................................. 5
ร ูปท ี่ 2.5 ต ัวอ ย ่างแ ส ด งล ัก ษ ณ ะ ท ี่ป ร าก ฎ ใน ธ ร ร ม ช าต ิ................................................................................ 6
ร ูป ท ี่ 2 .6  ต ัวอ ย ่างแ ส ด งค ว าม เห ล ื่อ ม ข งภ าพ จ าก ก าร เค ล ื่อ น ท ี่.................................................................. 6
ร ูป ท ี่2 .7  ท ัศ น ม ิต ิ...................................................................................................................................................... 6
ร ูป ท ี่ 2 .8 ต ัวอ ย ่างแ ส ด งก าร ใช ้ค ว าม เข ้ม ข อ งว ัต ถ ุ..........................................................................................7
ร ูปท ี่ 2.9 ภ าพ ท ี่ได ้จาก การม อ งด ้วย ต าซ ้าย และข วาเก ิด การห ลอ ม รวม เป ็น ภ าพ ท ี่ม ีค วาม ล ึก .........8
ร ูปท ี่ 2 .10  ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ส ำห ร ับ ต าข ้างซ ้าย แล ะข วา....................................................................................9
ร ูปท ี่ 2.11 ร ูป ต ัว อ ย ่างว ิธ ีก าร แส ด งภ าพ ส อ งต าพ ร ้อ ม ก ัน โด ย ใช ้ร ะ เบ ีย บ ว ิธ ีอ น าก ล ิฟ ........................9
ร ูปท ี่ 2 .12  ก าร แ ส ด งภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ แ บ บ แ ส ด งต าซ ้าย แ ล ะ ข ว าส ล ับ ก ัน เร ีย งต าม ล ำด ับ ................ 10
ร ูป ท ี่ 2 .13 ก าร แ ส ด ง ผ ล แ บ บ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน .................................................................................. 11
ร ูปท ี่ 2 .14  ก าร แ ส ด ง ผ ล แ บ บ บ น แ ล ะ ล ่าง ..........................................................................................................11
ร ูป ท ี่ 2 .15 ก าร แ ส ด งผ ล แ บ บ ร ห ัส เส ัน ข าว ........................................................................................................12
ร ูปท ี่ 2 .16  ต ัว อ ย ่างแ ส ด งก าร ท ำงาน ข อ ง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้าท ี่ท ำก าร เร ีย ก ใช ้

โป รแ ก รม ภ าย น อ ก ช ื่อ  “m yprogram.exe” .................................................................................... 14
ร ูปท ี่ 2 .17  ต ัว อ ย ่างแ ส ด งก าร ย ก เล ิก ก าร ใช ้โป ร แ ก ร ม ภ าย น อ ก ช ื่อ  “m yprogram .exe” .................... 14
ร ูปท ี่ 3.1 ร ะ บ บ ก าร ท ำงาน ข อ งส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ แ ล ะ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว

ท ี่ท ำง าน เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิถ ้า ............................................................................... 16
ร ูป ท ี่ 3 .2ก  ต ัว อ ย ่างก าร ใช ้ง าน ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ ............................................................................................17
ร ูปท ี่ 3.2ข ต ัว อ ย ่าง แ ส ด ง ก าร ใช ้ง าน โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ...................................................................... 17
ร ูปท ี่ 3.3 ผ ัง ก าร ท ำง าน ข อ ง ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ แ ล ะ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ........................................18
ร ูปท ี่ 3 .4 ผ ังก าร ท ำงาน ข อ ง ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ ส ่ว น ก าร ส ร ้างภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ...................................20
ร ูปท ี่ 3.5 ผ ังก ารท ำงาน ข อ งส เต อ ร ิโอ แพ ็ค เก จ ส ่วน ก ารส ่งภ าพ จ าก โป รแ ก รม แ ม ท แม ต ิท ้า

ไป ย ัง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ผ ่าน ท าง ค ล ิป บ อ ร ์ด ......................................................................21
ร ูปท ี่ 3.6 ผ ัง ก าร ท ำงาน ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ส ่ว น ร ับ ภ าพ จ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด ...............................23
ร ูปท ี่ 3.7 ผ ังก าร ท ำงาน ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  ส ่ว น ร ว ม ภ าพ แ ล ะ แ ส ด ง ผ ล ภ าพ .................... 24

สารบัญภาพ

หน้า



Q

ร ูปท ี่ 3.8 ระบ บ ก าร ท ำงาน ข อ งร ะ บ บ แส ด ง ผ ล ส าม ม ิต ิแบ บ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน
ส ำห ร ับ โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้า .......................................................................................................25

ร ูปท ี่ 3.9 ต ัวอ ย ่างแส ด งแผ ่น แบ บ แม ท ล ิงค ์ข องฟ ิงค ์ช ัน  G eneratelm age.......................................... 29
ร ูปท ี่ 3 .10 ต ัว อ ย ่างแ ส ด งแ ผ ่น แ บ บ แ ม ท ล ิงค ์แ บ บ ห ล าย ฟ ิง ค ์ช ัน ...........................................................30
ร ูปท ี่ 4.1 ก ารส ร ้างภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ข อ ง C os[x y] โด ยใช ้ร ัเงค ์ช ัน  G enStereopair...........................37
ร ูปท ี่ 4 .2  ก ารส ร ้างภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ข อ งส ม ก าร ท ี่ซ ับ ซ ้อ น โด ย ใช ้ท ํงค ์ช ัน  GenPrevAsStereo[] ..38
ร ูปท ี่ 4.3 ก ารส ร ้างภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ข อ งช ุด ข ้อ ม ูล โด ย ใช ้ฟ ้งค ์ช ัน  G enPrevA sStereo[]..................39
ร ูปท ี่ 4 .4ก  แ ส ด งก าร ใช ้ฟ ้ง ค ์ช ัน ข อ งส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ .............................................................................41
ร ูปท ี่ 4.4ข ก าร แ ส ด ง ภ าพ แ บ บ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว .........................41

หน้า


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ

