
งานวิจัยน้ีทำการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมข้ึนเพ่ือใช้เป็นส่วนเสริมสำหรับโปรแกรม - 
แมทแมติก้าให้สามารถแสดงภาพ 3 มิติแบบสเตอริโอสอดประสานท่ีมีความลึกนูน โดยมีลักษณะ 
ที่สอดคล้องกับข้อกำหนดแมทลิงค์ เพ่ือให้โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนน้ีสามารถทำการเช่ือมต่อและ 
สื่อสารข้อมูลกับโปรแกรมแมทแมติล้าได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ โปรแกรมท่ีทำการพัฒนาข้ึน
แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนแมทแมติล้าแพ็คเกจมีช่ือว่าสเตอริโอแพ็คเกจ (StereoPackage.m) 
เป็นส่วนที่ใช้สร้างภาพคู่สเตอริโอของทํงค์ชันที่ด้องการ และส่วนโปรแกรมแมทลิงค์มีชื่อว่า 
สเตอริโอวิว (StereoView.exe) ซึ่งมีหน้าที่ประมวลผลภาพถู่สเตอริโอสร้างเป็นภาพสเตอริโอ 
สอดประสานและแสดงผลออกทางจอภาพ ลักษณะการทำงานของระบบคือโปรแกรมแมทแมติล้า 
เรียกใช้สเตอริโอแพ็คเกจให้ขึ้นมาทำงานกับศูนย์กลางการประมวลผลของโปรแกรมแมทแมติล้า 
เม่ือมีการเรียกใช้สเตอริโอแพีคเกจ สเตอริโอแพ็คเกจจะเรียกโปรแกรมสเตอริโอวิวข้ึนมาทำงาน 
โดยอัตโนมัติ โดยสเตอริโอแพ็คเกจทำหน้าท่ีส่ังให้โปรแกรมแมทแมติล้าวาดภาพศู่สเตอริโอและ 
ส่งผ่านภาพผลลัพธ์ที่สร้างได้ไปให้โปรแกรมสเตอริโอวิวโดยผ่านทางคลิปบอร์ดของวินโดว์ และ 
โปรแกรมสเตอริโอวิวนำข้อมูลรูปภาพเหล่านั้นมาทำการประมวลผลสร้างเป็นรูปแบบ  
สเตอริโอสอดประสานและแสดงผล การส่งข้อมูลรูปภาพเหล่าน้ีต้องทำได้เร็วและครบล้วน ซ่ึง
ระบบการทำงานแสดงในรูป 3.1

บทท่ี 3
การออกแบบและพัฒนาระบบ

รูปท่ี 3.1 ระบบการทำงานของสเตอริโอแพ็คเกจและโปรแกรมสเตอริโอวิวท่ีทำงานเช่ือมต่อกับ
โปรแกรมแมทแมติล้า
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ตัวอย่างการใช้งานชุดคำสั่งในสเตอริโอแพ็คเกจและโปรแกรมสเตอริโอวิวแสดงในรูปที่
3.2 (ก) โดยมีการเรียกใช้ฟงก์ชัน GenStereopair เพ่ือสร้างภาพคู่สเตอริโอของ Sin[x]Cos[y] เสร็จ 
แล้วจึงเรียกฟิงล้ชัน ShowStereo เพ่ือส่งภาพท่ีสร้างข้ึนไปยังโปรแกรมสเตอริโอวิวเพ่ือรวมภาพ 
และแสดงผลเป็นภาพแบบสเตอริโอสอดประสานตังแสดงในรูปท่ี 3.2 (ข)

In [ l] := GenStcreopair[Sin[x] Cos[y], 
{x,0,4},{y,0,4>]

In[2] := ShowStereo[]

(ก) (ข)
รูปท่ี 3.2 (ก)แสดงการใช้งานสเตอริโอแพ็คเกจและ (ข) แสดงการใช้งานโปรแกรมสเตอริโอวิว

3.1 ก ารอ อก แบ บ ระบ บ

โปรแกรมน้ีใช้ประโยชน์เพ่ือการแสดงผลภาพแบบสเตอริโอ 3 มิติของกราฟฟงก์ชันทาง 
คณิตศาสตร์ต่าง  ๆ ท่ีถูกวาดข้ึนโดยโปรแกรมแมทแมติล้า โดยทำการออกแบบเป็น 2 ส่วนของ 
โปรแกรมท่ีใช้ทำงานร่วมกันคือ

3.1.1 ส่วนสเตอริโอแพ็คเกจ พัฒนาข้ึนด้วยภาษาโปรแกรมแมทแมติล้าเพ่ือทำหน้าท่ีรับ 
สมการหรือชุดข้อมูลที่ต้องการสร้างเป็นภาพสเตอริโอสอดประสาน แล้วนำไปสร้างเป็นภาพคู่ 
สเตอริโอซ่ึงมีลักษณะเป็นกราฟ 3 มิติ 2 รูปสำหรับตาช้างซ้ายและขวา จากน้ันจึงทำการส่งภาพท่ี 
ถูกสร้างข้ึนไปยังโปรแกรมสเตอริโอวิว
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3.1 .2  ส ่ว น โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  เป ็น โป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิง ค ์ท ี่ถ ูก ส ร ้างข ึ้น เพ ื่อ ใช ้ใน ก าร แ ส ด ง  
ผ ล แ บ บ ส เต อ ร ิโ อ ส อ ด ป ร ะ ส า น  โด ย โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิท ้า ใช ้ช ุด ค ำ ส ั่ง ท ี่ม ีใน ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ  
ส ั่ง ให ้โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว เก ็บ ข ้อ ม ูล ร ูป ภ า พ ค ู่ส เต อ ร ิโ อ ท ี่ถ ูก ส ่ง ม า ไ ว ้ใน ค ล ิป บ อ ร ์ด ข อ ง ว ิน โ ด ว  ์
แ ล ้ว ท ำก าร ส ร ้าง เป ็น ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ระ ส าน ท ี่ส ม ม ูรณ ์แล ะ แส ด งผ ล อ อ ก ท างจ อ ภ าพ

ล ัก ษ ณ ะ ก าร ท ำงาน ข อ งส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ แ ล ะ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ด ังแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 3.3

รูปท่ี 3.3 ผังการทำงานของสเตอริโอแพีคเกจและโปรแกรมสเตอริโอวิว
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ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ค ู่ส ำ ห ร ับ ต า ซ ้า ย แ ล ะ ข ว า จ า ก โ ป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้า ม า ให ้โ ป ร แ ก ร ม  
ส เต อ ร ิโอ ว ิว น ั้น ส าม าร ถ ท ำได ้ 2 ว ิธ ืค ือ

3.2.1 แ ป ล งภ าพ ท ี่โป รแ ก รม แ ม ท แ ม ต ิก ้าส ร ้างข ึ้น ให ้เป ็น ร ูป แบ บ แฟ ้ม ข ้อ ม ูล ร ูป ภ าพ แ ล ้ว จ ึง  
ส ่ง ผ ่า น ไ ป ให ้โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  โด ย ใช ้ค ำส ั่ง ท ี่ม ีอ ย ู่ใน โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิล ้า  ซ ึ่งสามารถ
แ ป ล ง ร ูป ท ี่ส ร ้า ง ข ึ้น เป ็น แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ก ร า ฟ ิก แ บ บ ต ่า ง  ๆ  ไ ด ้ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 3 .1  แ ต ่ว ิธ ีก า ร น ี้ 
ม ีข ้อ จ ำก ัด ท ี่ต ้อ ง เส ีย เว ล าใน ก ารแ ป ล งร ูป แ บ บ น าน  ท ำให ้ก าร ใช ้ง าน โป ร แ ก ร ม ไม ,ต ่อเน ื่อง

3.2 การออกแบบการส่งข้อมูลภาพจากโปรแกรมแมฑแมฅิล้าไปยังโปรแกรมสเฅอริโอวิว

ต ารางท ี่ 3.1 ร ูป แบ บ แฟ ้ม 'ข ้อม ูลร ูป ภ าพ ท ี่'โป รแกรม แม ท แม ต ิล ้าส น ับ ส น ุน
ป ระ เภ ท แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ท ี่ส น ับ ส น ุน ช ื่อเต ็ม

M PS Mathematica abbreviated PostScript
EPS Encapsulated PostScript
PDF Adobe Acrobat portable document format

Illustrator A dobe Illustrator format
PICT M acintosh PICT

M etafile M icrosoft W indows metafile
TIFF TIFF
GIF CompuServe GIF

PSIm age PostScript image format
Xbitmap X W indows bitmap

PCL Hewlett-Packard printer control language
PBM Portable bitmap
MGF M athematica system-independent raster graphics format

3 .2 .2  ใช้การส่งผ่านข้อมูลผ่านทางคลิปบอร์ดของวินโดว์ เน่ืองมาจากวิธีการแบบแรกนัน 
เสียเวลาในการแปลงข้อมูลของรูปท่ีสร้างมาจากโปรแกรมแมทแมติล้า ให้เป็นแฟ้มข้อมูลรูปภาพท่ี 
มีฟิงก์ชันของโปรแกรมแมทแมติล้ารองรับ ทำให้การใช้งานเชิงโต้ตอบเป็นไปได้ไม่ดีเท่าที่ควร
ดังนั้นจึงได้นำวิธีการส่งผ่านข้อมูลทางคลิปบอร์ดของวินโดว์มาใช้เนื่องจากโปรแกรมที่ทำงานอยู่ 
บนระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดว์มีความสามารถใช้คลิปบอร์ดร่วมกันได้ รูปแบบของภาพ 
ท่ีส่งผ่านทางคลิปบอร์ดเป็นแบบดีไอบี (Device Independent Bitmap) ซ่ึงรายละเอียดของแฟ้มข้อ 
มูลแบบ ดีไอบีได้กล่าวถึงในภาคผนวก ก.
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สเตอริโอแพ็คเกจมีหน้าที่สร้างภาพคู่สเตอริโอและส่งภาพที่สร้างได้ไปเก็บไว้ใน 
คลิปบอร์ด จากบันจึงทำการส่งคำสั่งไปยังโปรแกรมสเตอริโอวิวเพื่อให้ปรแกรมสเตอริโอวิวนำ 
ภาพถู่สเตอริโอท่ีอยู่ในคลิปบอร์ดไปสร้างเป็นภาพสเตอริโอสอดประสานต่อไป ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกเป็นส่วนๆตามหน้าท่ีหลักคือ

3.3.1 ส่วนการสร้างภาพคู่สเตอริโอ เป็นส่วนท่ีทำหน้าท่ีสร้างภาพคู่สเตอริโอของพัเงก์ชัน 
หรือชุดข้อมูลท่ีด้องการ ซ่ึงมีลักษณะการทำงานดังรูปท่ี 3.4

3.3 การออกแบบสเฅอริโอแพ็คเกจ

รูปท่ี 3.4 ผังการทำงานของสเตอริโอแพ็คเกจส่วนการสร้างภาพคู่สเตอริโอ

3.3.2 ส่วนการส่งภาพไปยังโปรแกรมสเตอริโอวิวผ่านทางคลิปบอร์ด เป็นส่วนท่ีทำหน้าท่ี 
ส่งภาพคู่สเตอริโอที่สร้างไว้แล้วไปเก็บไว้ในคลิปบอร์ดของวินโดว์ ตามด้วยการส่งคำสั่งให้
โปรแกรมสเตอริโอวิว เพ่ือทำการคัดลอกภาพคู่สเตอริโอท่ีเก็บไว้ในคลิปบอร์ดแล้วนำไปสร้างเป็น 
ภาพสเตอริโอสอดประสานต่อไป โดยมีลักษณะการทำงานดังรูปท่ี 3.5
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รูปท่ี 3.5 ผังการทำงานของสเตอริโอแพ็คเกจส่วนการส่งภาพ ไปยังโปรแกรมสเตอริโอวิว
ผ่านทางคลิปบอร์ด
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โปรแกรมสเตอริโอวิวเป็นโปรแกรมแมทลิงค์ที่ใช้ทำการรับภาพคู่สเตอริโอที่สเตอริโอ 
แพ็คเกจสั่งให้โปรแกรมแมทแมติก้าส่งมาเก็บไว้ในคลิปบอร์ด แล้วนำภาพทั้งสองภาพท่ีไค้รับ 
มารวมกันเป็นภาพแบบสเตอริโอสอดประสานและทำการแสดงผลออกมาทางจอภาพ ซ่ึงสามารถ 
แบ่งการทำงานของโปรแกรมออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ คือ

3.4.1 ส่วนการรับภาพท่ีโปรแกรมแมทแมติค้าส่งมาเก็บไว้ในคลิปบอร์ด เม่ือสเตอริโอ 
แพ็คเกจสั่งให้โปรแกรมแมทแมติค้าทำการส่งรูปไปเก็บไว้ในคลิปบอร์ดแล้ว จะส่งคำสั่งมาให้ 
โปรแกรมสเตอริโอวิวทำการดึงข้อมูลภาพที่อยู่ในคลิปบอร์ดมาเก็บไว้ในตัวแปรที่ถูกสร้างขึ้น 
สำหรับการรวมภาพเป็นภาพสเตอริโอสอดประสานและแสดงผลออกทางจอภาพต่อไป โดยมี 
ลักษณะการทำงานตังรูปท่ี 3.6

3.4.2 ส ่วน ก ารรวม ภ าพ แล ะแส ด งผ ลภ าพ  เม ื่อ โป รแ ก รม ไค ้ร ับ ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ค ร บ ส ำห ร ับ
ต าช ้างซ ้าย แล ะข วาแล ้ว  โป รแก รม ส เต อ ร ิโอ ว ิว จ ะ ท ำก าร ค ำน วณ ข น าด ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน  
ท ี่เป ็น ภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์ไค ้โด ย ใช ้ข น าด ค ว าม ก ว ้างแ ล ะ ส ูงข อ งภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์จ าก ค ้าน ท ี่ก ว ้าง ท ี่ส ุด แ ล ะ ส ูงท ี ่
ส ุด ข อ งภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ท ั้ง  2 ภาพ เพ ื่อ ให ้ภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่แส ด งม ีค วาม ส ม บ ูรณ ์ ไม ่ขาดรายละเอ ียด  
ค ้าน ใด ค ้าน ห น ึ่ง  และ เม ื่อ ไค ้ข น าด ภ าพ ท ี่ค ้อ งก ารแล ้วจ ึงท ำก ารค ัด ล อก ข ้อม ูล จ ากภ าพ ส ำห ร ับ ช ้าง
ซ ้าย แ ล ะ ข ว าแ บ บ ส ล ับ เล ้น ค ือ ค ัด ล อ ก เล ้น ค ู่จ าก ภ าพ ห ร ับ ต าข ้าง ซ ้าย แ ล ะ เล ้น ค ี่จ าก ภ าพ ห ร ับ ต าข ้าง  
ข ว าม าใส ่ใน ภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์เพ ื่อ ให ้ไค ้เป ็น ภ าพ แ บ บ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ท ี่ส ม บ ูร ณ ์ จากนันจึงทำ 
ก ารแ ส ด งภ าพ ท ี่ค ำน วณ ไค ้อ อ ก ท างจ อ ภ าพ  จ าก น ัน โป รแก รม ส เต อ ร ิโอ ว ิวจ ะส ่งผ ล ก ารท ำงาน ก ล ับ  
ไป ให ้โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิค ้า เพ ื่อ แ ส ด งผ ล ก าร ท ำงาน ต อ บ ก ล ับ  โด ยม ีล ัก ษ ณ ะการท ำงาน ต ังร ูป  3.7

3 .4  ก ารอ อ ก แ บ บ โป รแ ก รม ส เฅ อ ร ิโอ ว ิว



2 3

ร ูป ท ี่ 3 .6  ผ ัง ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ส ่ว น ร ับ ภ า พ จ า ก ค ล ิป บ อ ร ์ด
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ร ูป ท ี่ 3 .7  ผ ังก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ส ่ว น ร ว ม ภ า พ แ ล ะ แ ส ด งผ ล ภ า พ
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ระบบการทำงานของระบบแสดงผลสามมิติแบบสเตอริโอสอดประสานสำหรับโปรแกรม 
เฌทแมติก้าสามารถแบ่งเป็นส่วนย่อยท่ีทำหน้าท่ีต่างกัน ดังแสดงในรูปท่ี 3.8

3.5 การพัฒนาโปรแกรม

รูปท่ี 3.8 ระบบการทำงานของระบบแสดงผลสามมิติแบบสเตอริโอสอดประสานสำหรับ
โปรแกรมแมทแมติก้า

ในแต่ละส่วนของระบบทำหน้าท่ีเก่ียวเน่ืองกันคือ

3.5.1 สเตอริโอแพ็คเกจ ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก

1) ส่วนการสร้างภาพคู่สเตอริโอ มีหน้าที่สร้างภาพคู่สเตอริโอของฟิงก์ชันทาง 
คณิตศาสตร์หรือชุดข้อมูลท่ีด้องการ ซ่ึงประกอบไปด้วยฟิงก์ชันต่างๆคือ



26

1.1) GenStereopair เป ็น ฟ งก ์ช ัน ท ี่ใช ้ส ร ้างภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ข อ งส ม ก าร เด ี่ย วท ี่ไม  ่
ส ล ับ ซ ับ ซ ้อน

1.2) GenPrevAsStereo เป ็น ฟ งก ์ช ัน ท ี่ใช ้ส ร ้างภ าพ ล ู่ส เต อร ิโอ ข อ งภ าพ ท ี่ได ้ท ำ
ก าร ส ร ้าง ม าแ ล ้ว  ใช ้ใน ก ร ณ ีช ุด ข ้อ ม ูล ห ร ือ ส ม ก าร ม ีค ว าม ซ ับ ซ ้อ น  ไม ่
ส าม ารถ ท ี่ใช ้ฟ ิงก ์ช ัน  GenStereopair ส ร ้าง ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ได ้ จ ำเป ็น ต ้อ งให ้ 
โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิล ้าส ร ้างก ร าฟ  3 ม ิต ิข อ ง ช ุด ข ้อ ม ูล ห ร ือ ส ม ก ารน ั้น ค ร ั้ง  
ห น ึ่งก ่อน  แ ล ้ว จ ึง ใช ้พ ัเงก ์ช ัน น ี้ท ำก ารส ร ้าง เป ็น ภ าพ ก ่ส เต อ ร ิโอ ภ ายห ล ัง

1.3) R egenStereo เป ็น ฟ ิง ก ์ช ัน ท ี่ใช ้ส ำห ร ับ ส ร ้าง ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ท ี่ได ้ท ำก าร
ส ร ้างม าแ ล ้ว ข ึ้น ให ม ่ ใช ้ใน ก รณ ีท ี่ท ำก าร เป ล ี่ย น ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์บ างค ่า เช ่น  
ม ุมมอง แล ้ว ต ้อ งก ารว าด ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ น ั้น อ ีก ค ร ั้ง

1.4) NarrowView เป ็น ฟ งก ์ช ัน ท ี่ใช ้ท ำก าร ป ร ับ ม ุม ม อ งข อ ง ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ให ้ 
ม ุม ม องระห ว ่างภ าพ ท ั้งส องบ ีบ เช ้าห าก ัน

1.5) W ideV iew  เป ็น ท ัเงก ์ช ัน ท ี่ใช ้ท ำก ารป ร ับ ม ุม ม อ งข อ งภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ให ้ม ุม  
ม อ งระห ว ่างภ าพ ท ั้งส อ งกางอ อ กจ ากก ัน

2) ส ่ว น ก าร ส ่ง ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ไป ให ้โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  ม ีห น ้าท ี่ส ่งภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ท ี ่
ไ ด ้ส ร ้า ง ข ึ้น ไ ป ให ้โ ป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโ อ ว ิว เพ ื่อ ใช ่ท ำ ก า ร ส ร ้า ง เป ็น ภ า พ ส เต อ ร ิโ อ ส อ ด  
ป ร ะ ส าน ต ่อ ไป  ซ ึ่งป ระกอ บ ไป ด ้วย ฟ ้งก ์ช ัน ต ่างๆค ือ

2 .1 )  S h o w S te r e o  เป ็น ฟ ง ก ์ช ัน ท ี่ใ ช ้ท ำ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ภ า พ ล ู่ส เต อ ร ิโ อ ไ ป ใ ห  ้
โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ผ ่าน ท างค ล ิป บ อ ร ์ด ข อ งว ิน โด ว ์

2.2) ReverseStereo เป็นฟิงก์ชันที่ใช้ทำการส่งข้อมูลภาพลู่สเตอริโอแบบสลับ
ร/ Q  S^ Q d  A  ร/a ร/ร/๕รุ 1 ‘ะ » I  A  รุ/ A ï çiซัายขวา ไชไนกรณทผูไชเสกว่าภาพสเตอริไอสอดประสานทสรางขนมการ 
สร้างสลับด้านซ้ายและขวา

ซ ึ่งร ห ัส ด ้น ฉ บ ับ ข อ งส เต อ ร ิโอ แพ ็ค เก จ จ ะ แส ด งไว ้ใน ภ าค ผ น วก  ข -!

3.5 .2  โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  ป ระก อบ ไป ด ้วย  2 ส ่วน ก ารท ำงาน ห ล ัก ค ือ

1) ส ่ว น ร ับ ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ  ม ีห น ้าท ี่ร ับ ภ าพ ล ู่ส เต อ ร ิโอ ท ี่ส ่งม าจ าก โป ร แก รม แม ท แ ม ต ิล ้า  
โด ย ฟ งก ์ช ัน ข อ งส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ  ซ ึ่งป ระก อ บ ไป ด ้วย ฟ ิงก ์ช ัน ต ่างๆค ือ
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1.1) Generatelmage ใช ้จ ำแน ก ว ่าภ าพ ค ุ่ส เต อ ร ิโอ ท ี่ส ่งม าน ัน เป ็น ภ าพ ส ำห ร ับ ต า  
ซ ้ายห ร ือขวา เม ื่อ จ ำแน กแล ้วจ ึงท ำก ารเร ีย กพ ิงก ์ช ัน  G etLeftlm age หรือ  
GetRightlm age มาท ำงาน ต ่อ

1.2) G etLeftlm age ใช ้ค ัด ล อ ก ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ส ำห ร ับ ต าซ ้าย จ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด ม า
เก ็บ ไว ้ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำ เพ ื่อ เต ร ีย ม น ำ ไป ส ร ้า ง เป ็น ภ า พ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด
ป ระสาน

1.3) GetRightlm age ใช ้ค ัด ล อ ก ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ส ำห ร ับ ต าข ว าจ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด ม า
เก ็บ ไว ้ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำ เพ ื่อ เต ร ีย ม น ำ ไป ส ร ้า ง เป ็น ภ า พ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด
ป ระสาน

1.4) ClearAlllm age ใช ้ล บ ร ูป ภ าพ ท ี่ค ้างอ ย ู่ใน ห น ่วยค วาม จ ำเพ ื่อ เต ร ีย ม ส ำห ร ับ  
ก าร ส ร ้างภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ระส าน ค ร ั้งต ่อ ไป

2) ส ่วน ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล แ ล ะ แส ด งผ ล ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน  ม ีห น ้าท ี่น ำภ าพ ค ู่ส เต อร  ิ
โอ ท ี่ไ ด ้ม า ท ำ ก า ร ส ร ้า ง เป ็น ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส า น แ ล ะ แ ส ด ง ผ ล อ อ ก ท า ง จ อ ภ า พ  
ซ ึ่งป ระก อ บ ไป ด ้วย พ ิงก ์ช ัน ต ่างๆค ือ

2 .1) Processlm age ใช ้เป ็น ส ่ว น ท ี่ร ับ ค ำส ั่งก าร ส ร ้างภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน  
จ ากโป รแก รม แม ท แม ต ิค ้า

2 .2) Calculatelm age ใช ้ค ำน ว ณ ข น าด ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ท ี่เป ็น ผ ล ล ัพ ธ  ์
โด ย ค ำน ว ณ ข น าด จ าก ด ้าน ท ี่ก ว ้าง แ ล ะ ย าว ท ี่ส ุด ข อ ง ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ท ั้ง ส อ ง  
ภาพ แล ้วน ำข น าด ท ี่ค ำน วณ ได ้ม าส ร ้าง เป ็น ภ าพ  แ ล ้วจ ึงค ัด ลอ กข ้อ ม ูล จาก  
ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ท ั้ง ส อ ง ม าส ร ้าง เป ็น ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน ท ี่ส ม บ ูร ณ ์

2 .3 ) DoPreparePaint ใช ้จ ัด เต ร ีย ม ข ้อม ูล พ ื้น ฐ าน ส ำห ร ับ การแส ด งผ ล ภ าพ ส เต อร  ิ
โอ ส อ ด ป ระส าน บ น จ อภ าพ

2 .4 ) D oPaint ใช ้ก ำห น ด พ ิก ัด ก าร แ ส ด งผ ล ท างจ อ ภ าพ ข อ งภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด  
ป ระส าน

2.5) PaintDIB ใช ้ว าด ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ระ ส าน ท ี่ถ ูก ส ร ้างข ึ้น อ อ ก ท างจ อ ภ าพ  

ซ ึ่ง ร ห ัส ด ้น ฉ บ ับ ข อ งโป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว แ ส ด งไว ้ใน ภ าค ผ น ว ก ท ี่ ข -2



3.6 การพัฒนาโปรแกรมส่วนสเตอริโอแพ็คเกจ

โ ป ร แ ก ร ม ใ น ส ่ว น ส เต อ ร ิโ อ แ พ ็ค เก จ เม ื่อ ท ำ ก า ร พ ัฒ น า แ ล ้ว เส ร ็จ จ ะ ม ีพ ัง ก ์ช ัน ส ำ ห ร ับ  
โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิส ่าท ี่ถ ูก พ ัฒ น าข ึ้น เพ ื่อ ก าร ใช ้ส ร ้าง ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ แ ล ะ ส ่ง ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ท ี่ส ร ้าง  
ได ้ไป เก ็บ ใน ค ล ิป บ อ ร ์ด เพ ื่อ ให ้ส ่ว น โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ม าน ำไป ใช ้ง าน ต ่อ ไป  พ ังก ์'ช ันต ่างๆ ท่ีทำ 
ก ารพ ัฒ น าข ึ้น แส ด งใน ต ารางท ี่ 3.2

ตารางท ี่ 3.2 พ ังก ์ช ัน ข องส เต อ ร ิโอ แพ ็ค เก จท ี่ถ ูก พ ัฒ น าข ึ้น
พ ังก ์,ชัน ห น ้าท ี่ของพ ังก ์ช ัน

GenStereopair[func_, 
{v_,vm in_,vm ax_}, 
{น_,um in_,um ax_} ]

สร ้างกราฟ ข องพ ังก ์ช ัน  func_ ข ึ้นมา 2 ร ูป ซ ึ่ง เป ็น ร ูป  
ส ำห ร ับ ต าช ้างซ ้ายแล ะข วาอย ่างละ  1 รูป

ShowStereo[] ท ำก าร ส ่ง ร ูป ท ี่ส ร ้าง ข ึ้น ไป ไว ้ใน ค ล ิป บ อ ร ์ด แ ล ะ เร ีย ก ให  ้
โป รแก รม ส เต อร ิโอ ว ิวม าท ำก ารอ ่าน ภ าพ เพ ื่อน ำไป ท ำ  
ก ารป ระม วล ผ ล แ ล ะแ ส ด งผ ล เป ็น ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด  
ป ระส าน

ReverseStereo[] ท ำก ารก ล ับ ก ารแส ด งผ ล ภ าพ โด ย จะ แส ด งผ ล ภ าพ แบ บ  
ส ล ับ เส ้น ซ ้าย ข วาก ับ ก ารแ ส ด งผ ล ใน ค ร ั้งแ รก  ใช ้ใน  
ก รณ ีท ี่ผ ู้ใช ้ด ูแ ล ้ว ร ู้ส ึก ว ่าภ าพ ท ี่แ ส ด งน ั้น แ ส ด งส ล ับ  
ระห ว ่างตาท ั้งส องช ้าง

RegenStereo[] แส ด งผ ล ภ าพ ข องพ ังก ์ช ัน ท ี่ส ร ้างค ร ั้งล ่าส ุด  ใช ้ใน ก ร ณ ี 
ท ี่ท ำก ารป ร ับ เป ล ี่ยน พ าราม ิเต อร ์บ างค ่าแล ้วต ้อ งก าร  
แส ด งผลพ ังก ์ช ัน อ ีกค ร ั้ง

NarrowView[n_] ป ร ับ ล ด ม ุม ระห ว ่างภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ  เพ ื่อ ให ้เห ม าะท ี่ส ุค  
ส ำห ร ับ ผ ู้ใช ้แต ่ล ะค น

W ideV iew [n_] ป ร ับ เพ ิ่ม ม ุม ระห ว ่างภ าพ ค ู่ส เต อร ิโอ  เพ ื่อ ให ้เห ม าะท ี ่
ส ุด ส ำห ร ับ ผ ู้ใช ้แต ่ล ะค น

EndStereo[] ส ิน ส ุด ก าร ใช ้งาน ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ
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ก าร พ ัฒ น าโป รแ ก รม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ถ ูก แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  2 ส ่วนย ่อยค ือ

1) ส ่ว น แ ผ ่น แ บ บ แ ม ท ล ิงค ์ (M athlink template) เป ็น ส ่วน ท ี่เข ียน ต าม ข ึ้น ภ าย ใต ้ข ้อก ำห น ด  
ว ิธ ีก า ร เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิง ค ์ก ำ ห น ด ไ ว ้ เพ ื่อ ใ ช ้เป ็น ส ่ว น เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน ร ะ ห ว ่า ง โ ป ร แ ก ร ม  
แ ม ท แ ม ต ิก ้า แ ล ะ โ ป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโ อ ว ิว  โด ย ส ่ว น น ี้ท ำ ห น ้า ท ี่ก ำ ห น ด ว ่า โ ป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้า  
ส าม าร ถ ท ำก าร เร ีย ก ใช ้โป ร แก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว .ด ้ว ย ฟ ิงค ์ช ัน ใด ไต ้บ ้าง  แ ล ะ ก ารร ับ ส ่งค ่าต ่างๆร ะ ห ว ่าง  
โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิก ้าก ับ โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว น ั้น เป ็น ป ร ะ เภ ท ใด  โด ย ก าร เข ีย น แผ ่น แบ บ แม ท
ล ิงค ์ซ ึ่งส าม ารถ เข ีย น ไต ้ด ังต ัวอ ย ่างใน ร ูป ท ี่ 3.9

3.7 การพัฒนาโปรแกรมสเฅอริโอวิว

:Begin:
:Function: Generatelmage
ะ Pattern: Generatelm age[x_lnteger]
: Arguments: {x}
ะ ArgumentT ypes : {Integer}
:RetumType: Integer
:End:

ร ูปท ี่ 3.9 ต ัวอ ย ่างแส ด งแผ ่น แบ บ แม ท ล ิงค ์ข องฟ ิงค ์ช ัน  Generatelmage

จ าก ต ัวอ ย ่างแ ส ด งให ้เห ็น ว ่าโป รแ ก รม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ม ีฟ ิงค ์ช ัน ท ี่ช ื่อ  Generatelmage ซ ึ่ง เวลาท ี่ท ำการ  
เร ีย ก ใช ้จ ะ ท ำก าร ส ่งผ ่าน อ าร ์ก ิว เม น ต ์ 1 ต ัวโด ย อาร ์ก ิว เม น ต ์น ั้น เป ็น ป ระเภ ท จำน วน เต ็ม  แล ้ว ส ิ่งท ี่ส ่ง  
ค ืน ก ล ับ ม า จ า ก ก า ร เร ีย ก ใช ้พ ัง ค ์ช ัน น ี้เป ็น ป ร ะ เภ ท จ ำ น ว น เต ็ม  ซ ึ่ง ใน โป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิง ค ์ห น ึ่ง ๆ  
ส าม ารถ ม ีฟ ิงค ์ช ัน ไต ้ห ล าย ฟ ิงค ์ช ัน โด ย ว ิธ ีก าร เข ีย น แ ผ ่น แ บ บ แ ม ท ล ิงค ์ส าม าร ถ เข ีย น เป ็น ห ล าย ๆ  ชุด 
ต ่อก ัน  โดยม ี :Begin: และ :End: ค ั่น อ ย ู่แต ่ล ะช ุด แส ด งใน ร ูป ท ี่ 3 .10 จ าก น ั้น ท ำก ารแป ล  
โป รแ ก รม จ าก แ ผ ่น แ บ บ แ ม ท ล ิง ค ์เพ ื่อ ให ้ก ล าย เป ็น ร ห ัส ต ้น ฉ บ ับ ภ าษ าซ ีโด ย ใช ้ต ัว ป ร ะ ม ว ล ผ ล ค ่อ น ช ื่อ  
“m prep.exe” ซ ึ่งถ ูก บ ร ร จ ุอ ย ู่ใน ช ุด พ ัฒ น าโ!!ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิงค ์ (M athlink D eveloper Kit) ซ ึ่งส าม ารถ  
แป ล งแผ ่น แบ บ แ ม ท ล ิงค ์เป ็น ร ห ัส ต ้น ฉ บ ับ ภ าษ าซ ี
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:Begin:
:Function: Functionl

:End:
:Begin:
rFunction: Function2

:End:

รูปที่ 3.10 ตัวอย่างแสดงแผ่นแบบแมทลิงค์แบบหลายฟิงค์ชัน

2) ส ่ว น โป ร แก ร ม ฟ ง ค ์ช ัน  ใน ส ่ว น น ี้เป ็น ส ่ว น ห ล ัก ท ี่ใช ้ใน ก าร ป ร ะ ม ว ล ผ ล ข อ ง โป ร แ ก ร ม ส  
เต อ ร ิโอ ว ิวท ำก าร พ ัฒ น าโด ย ใช ้ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิช ว ล ซ ีเข ีย น ร ห ัส ต ้น ฉ บ ับ  ม ีห น ้าท ี่ร ับ ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ  
จ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด แ ล ้ว น ำภ าพ ท ี่ไต ้ม าร ว ม ก ัน ส ร ้าง เป ็น ภ าพ ให ม ่ จ าก น ั้น จ ึงท ำก าร แ ส ด งภ าพ ผ ล ล ัพ ธ ์ 
อ อ ก ม าใน แ บ บ ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ร ะ ส าน

เม ื่อ ไต ้ร ห ัส ต ัน ฉ บ ับ ท ั้ง  2 ส ่วน แล ้ว  นำท ั้ง 2 ส ่วน ม ารวม ก ับ ค ล ังค ำส ั่งท ี่ให ้ม าก ับ ช ุด พ ัฒ น า  
โ ป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิง ค ์ช ื่อ  “m l3 2 i lm .l ib ” ซ ึ่ง เป ็น ค ล ัง ค ำ ส ั่ง ซ ึ่ง ใ ช ้ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ท ี่เข ีย น ข ึ้น โ ด ย  
ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิช ว ล ช ี+ +  ส าม าร ถ ส ร ้าง เป ็น โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ท ี่ส ม บ ูร ณ ์ ซ ึ่ง เม ื่อ ส ่วน ต ่างๆข อ ง  
โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว ถ ูก พ ัฒ น าข ึ้น แ ล ้ว  จ ะไต ้ฟ งค ์ช ัน ท ี่ท ำห น ้าท ี่ต ่างๆด ังแส ด งใน ต ารางท ี่ 3 .3 , 3.4, 
และ 3.5 ซ ึ่ง เม ื่อ ท ำก าร เร ีย ก ใช ้ส เต อ ร ิโอ แพ ็ค เก จ  แ พ ็ค เก จ จ ะ ท ำก าร เร ีย ก โป ร แ ก ร ม ส เต อ ร ิโอ ว ิว  โดย  
อ ัต โน ม ัต ิ แล ะท ำก ารค ำน วณ ห าม ุม ก ารแส ด งผ ล ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ภ าพ ข ้างซ ้าย แล ะช ้างข วาซ ึ่ง โด ย  
ป ก ต ิใช ้ค ่า  {x , y  , z} ม าต รฐ าน ข อ งโป รแก รม แม ท แม ต ิล ้าค ือ  { 1.3 1 -2 .4 1 2} เป ็น จ ุด เร ิ่ม ต ้น ใน ก าร  
คำน วณ  แ ต ่ส าม าร ถ ป ร ับ เป ล ี่ย น ให ้เห ม าะ ส ม ก ับ ผ ู้ใช ้แ ต ่ล ะ ค น ไต ้
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ตารางท ี่ 3.3 พ ิงท ้ช ัน ท ี่ท ำการ เร ียก ใช ้ผ ่าน จ าก โป รแก รม แม ท แม ต ิท ้า
พ ิงก ์ช ัน ห น ้าท ี่ข องพ ิงก ์ช ัน

Generatelm age(int side) ท ำ ห น ้า ท ี่จ ำแ น ก ว ่า ภ า พ ท ี่ส ่ง ม า จ า ก โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิท ้า  
'น ั้น ใช ้เป ็น ภ าพ สำห ร ับ ตาซ ้ายห ร ือตาขวา

Frooc3Glmage(int x) ท ำห น ้าท ี่ส งก ารรวม ภ าพ แล ะแส ด งผ ล ภ าพ แบ บ  
ส เต อ ร ิโอส อด ป ระส าน

Clear AllIm ageQ ท ำ ห น ้า ท ี่ล บ ร ูป ภ า พ ท ี่ค ้า ง อ ย ู่ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำ เพ ื่อ เต ร ีย ม  
ส ำห ร ับ การส ร ้างร ูป ค ร ั้งต ่อไป

ตารางท ี่ 3.4 พ ิงก ์ช ัน ท ี่ท ำใช ้ท ำก ารร ับ ภ าพ จ าก ค ล ิป บ อ ร ์ด และน ำม าป ระม วลผ ล ส ร ้าง เป ็น ภ าพ
ส เต อ ร ิโอ ส อ ด ป ระส าน

พ ิงก ์ช ัน ห น ้าท ี่ข องพ ิงก ่ช ัน
void  CalculatelmageO ส ร ้างภ าพ ด ีไอ บ ีท ี่เป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์โด ย ท ำการอ ่าน ข น าด ข องร ูป  

ข ้างซ ้ายและข วาแล ้วน ำม าส ร ้าง เป ็น เป ็น ร ูป ให ม ่ท ี่ม ีข น าด  
ก ว ้างและย าวม าจากด ้าน ท ี่กว ้างและยาวท ี่ส ุค ข อ งร ูป ท ั้งส อ ง

BO O L GetLeftlm ageO ก ัด ลอกร ูป ภ าพ จากค ล ิป บ อร ์ด ไว ้เป ็น ภ าพ ส ำห ร ับ ต าซ ้าย
BO O L GetRightlmageO ก ัดลอกร ูป ภ าพ จ ากค ล ิป บ อ ร ์ด ไว ้เป ็น ภ าพ ส ำห ร ับ ต าข วา

ตารางท ี่ 3.5 พ ิงก ์ช ัน ท ี่ใช ้จ ัด การ เก ี่ยวก ับ ข ้อม ูลภ าพ ด ีไอบ ี
พ ิงก ์ช ัน ห น ้าท ี่ข องฟ ิงก ์ช ัน

void  DoPreparePaint(HW ND hWnd) จ ัด เตร ียม ข ้อม ูลพ ื้น ฐาน ของการแสดงผลภาพ
void  DoPaint(H W ND hWnd) ก ำห น ด พ ิก ัด ท ี่ใช ้แ ส ด งผ ล ภ าพ ส เต อ ร ิโอ ส อ ด  

ประสาน
H D IB C reateD lB(DW O RD  dwWidth, 
D W O R D  dwH eight, W ORD  
wBitCount)

จองห น ่วยค วาม จำส ำห ร ับ ส ร ้างข ้อม ูลภ าพ แบ บ ด ีไอบ ี 
โด ย ใส ่ค ่าส ่วน ห ัวข องข ้อ ม ูล ภ าพ ด ีไอ บ ีแล ะจ องห น ่วย  
ค วาม จำส ำห ร ับ ข ้อม ูลส ่วน ต ่างๆ

LPSTR FindDIBBits(LPSTR lpDIB) คำน วณ ตำแห น ่งท ี่อย ู่ของภ าพ ด ีไอบ ีใน ห น ่วยความ จำ  
และช ีพ อยเต อร ์ไป ท ี่จ ุดน ัน

DW O RD DIBWidthOLPSTR lpDIB) ด ีงค ่าค วาม กว ้างข องภ าพ ด ีไอบ ีจากส ่วน ห ัวข องข ้อม ูล  
ภาพ ด ีไอบ ี
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ตารางที่ 3.5 ฟิงก์ชันที่ใช้จัดการเกี่ยวกับข้อมูลภาพดีไอบี (ต่อ)
ฟ ิงก ์ช ัน หน ้าท ี่ของท ัเงก ์ช ัน

DW O RD D IBH eight(LPSTR  lpDIB) ด ีงค ่าค วาม ยาวข อ งภ าพ ด ีไอ บ ีจาก ส ่วน ห ัวข อ งข ้อม ูล  
ภ าพ ด ีไอบ ี

W O RD PaletteSize(LPSTR  lpDIB) ค ำน วณ ข น าด ท ี่ด ้อ งก ารใน ก าร เก ็บ พ าเล ็ท ท ์ส ีข อ งภ าพ  
ด ีไอบ ี

W O RD DIBN um C olors(LPSTR  lpDIB) ค ำน วณ จำน วน ส ีข องภ าพ ด ีไอบ ี
HPALETTE CreateDIBPalette(HDIB  
hDIB)

ส ร ้างพ าเล ็ท ท ์ส ีส ำห ร ับ ภ าพ ด ีไอบ ี

BO OL PaintDIB(H DC hDC, RECT  
lpDCRect, RECT lpDIBRect, 
HPALETTE hPal)

แ ส ด งภ าพ ด ีไอ บ ีอ อ ก ท างด ีไว ซ ์ค อ น เท ็ก ซ ์ท ี่ถ ูก เล ือ ก  
โด ย แ ส ด งใน ต ำแ ห น ่งข อ งต ัว แ ป ร  lpDIBRect

W O RD D estroyD IB (H DIB hDib) ค ืน ห น ่วยความ จำข องภ าพ ด ีไอบ ี

3.8 การปรับมุมภาพดู่สเคอริโอ

การแสดงผลภาพ 3 ม ิต ิของโปรแกรมแมทแมติก้าสามารถแสดงได้ในมุมต่างๆกันโดย 
กำหนดทิศทางโดยใช้ค่าของแกน X , y ,  และ Z โดยที่กำหนดมุมการแสดงผลมาตรฐานไว้ดังตาราง 
ท่ี 3.2

ตารางที่ 3.6 มุมการแสดงผลมาตรฐานของการแสดงผล 3 มิติของโปรแกรมแมทแมติก้า
ค่า X , y , Z ทิศทางการแสดงผล รูปแสดงมุมมอง รูปตัวอย่าง

1.3 ,-2.4 , 2 มุมมาตรฐาน 0
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ต ารางท ี่ 3.6 (ต ่อ ) บ ุม ก ารแส ด งผ ลม าต รฐ าน ข อ งก ารแส ด งผ ล  3 ม ิต ิข อ ง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แม ต ิก ้า

X
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ) มุมการแสดงผลมาตรฐานของการแสดงผล 3 มิติของโปรแกรมแมทแมติก้า
ค่า X , y , Z ทิศทางการแสดงผล รูปแสดงมุมมอง ร ูปต ัวอย ่าง

2 , -2 , 0 มมมองจากมมขวา
0 1 2  r — I ~ ï  1 *

0 , 0 , 2 ม ม ม องจากด าน บ น

ก าร ค ำน ว ณ ม ุม ข อ ง ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ แ ต ่ล ะ ภ าพ โด ย อ ้าง อ ิง จ าก ม ุม ม าต ร ฐ าน ก าร แ ส ด ง ภ าพ  
ข อ ง โป ร แ ก ร ม แ ม ท แ ม ต ิอ ้าท ำได ้ต ัง น ี้

ม ุมภาพ ซ ้าย =  ม ุม ม าต ร ฐ าน +  ค ่าความ เอ ียงสำห ร ับ ภาพ ซ ้าย  
เช ่น เด ียวก ัน ก ับ กรณ ีภ าพ ข วาค ือ

ม ุมภาพ ขวา =  ม ุม ม าต ร ฐ าน +  ค ่าความ เอ ียงสำห ร ับ ภาพ ขวา  
ซ ึ่งค ่าค วาม เอ ียงได ้ม าจาก

view line * + T a n (0 /2 ) * viewdistance 
เม ือ v iew line =  eyeline / Vector Length(eyeline)

0  = มุมกางของดวงตา
view distance = น ี้-  v ie w p o in t I)2 + view point(2)2 + view point(3)2 
eyeline = view point X viewvertical 
view point ค ือม ุม ม องม าตรฐ าน  {1.3,-2.4,2}  
view vertical ค ือม ุม ม องด ้าน บ น  {0,0,1}
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ก าร ค ำน ว ณ ท ี่ก ล ่าว ม าน ี้ใช ้ใน ข ั้น ต อ น ก าร ห าม ุม ข อ ง ภ าพ ค ุ่ส เต อ ร ิโอ ข อ ง ส เต อ ร ิโอ แ พ ็ค เก จ  

ท ัง ต อ น ท ี่เร ิ่ม ท ำก าร ว าด ภ าพ ค ู่ส เต อ ร ิโอ ค ร ั้ง แ ร ก โด ย ฟ ง ค ์ช ัน  G enStereopairf] แ ล ะ ใน ก าร ป ร ับ  
เป ล ี่ย น ม ุม ม อ งโด ย ฟ ิงค ์ช ัน  NarrowViewf] และ W idcViewG

3.9 เครื่องมือที่ใช้

โป ร แ ก ร ม ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น น ี้ พ ัฒ น าด ้วย ภ าษ าซ ีโด ย ใช ้โป ร แก ร ม ไม โค ร ซ อ ฟ ล ์ว ิช วล ซ ี+ +  รุ่น
4 .0  โด ย ท ำก าร พ ัฒ น าให ้เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่ท ำง าน ส ำห ร ับ ร ะ บ บ ป ฎ ิบ ัต ก าร ไม โค ร ซ อ ฟ ท ์ว ิน โด ว ์ และ  
ใช ้ต ัว ป ร ะ ม ว ล ผ ล ก ่อ น ช ื่อ  m prep.exe ซ ึ่ง เป ็น ส ่วน ห น ึ่งข องช ุด พ ัฒ น าโป ร แ ก ร ม แ ม ท ล ิงค ์ท ำก าร แ ป ล  
โป รแ ก รม ใน ส ่ว น ท ี่เป ็น แ ผ ่น แ บ บ แ ม ท ล ิงค ์ให ้เป ็น ภ าษ าซ ีเพ ื่อ น ำม าร ว ม ก ับ ส ่ว น ท ี่พ ัฒ น าโด ย ภ าษ าซ ี
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