
ในปัจจุบ ัน พอลิเมอร์ส ังเคราะห ์ใด ้เข ้ามาม ีบทบาทในชีว ิตประจำวันเป ็นอย ่างมาก 

เนื่องจากพอลิเมอร์สังเคราะห์เป็นวัสดุที่มีสมป้ติโดดเด่นกว่าวัสดุอื่นและสามารถนำไปใช้แทนวัสดุ 

อ ื่นได้มากมาย โดยเฉพาะพอลิเมอร์ส ังเคราะห ์ประเภทพอล ิเอท ิล ีนเทเรฟทาเลต หรือเพต 

(polyethylene terephthalate, PET) เพต จัดเป็นพอลิเอสเทอรัเรชินชนิดอิ่มตัวซึ่งมีลักษณะเป็น 

เทอร์โมพลาสติกโดยมีสมปติเด่นหลายประการ เช่น มีความทนทานต่อการกัดกร่อนในบรรยากาศ 

ธรรมชาติ มีความใส นํ้าหนักเบา ขึ้นรูปง่าย ไม่เปราะเกินไป มีความแข็งแรงทนทาน สามารถ 

ป้องกันการแพร่ผ่านของแก๊สต่างๆ ได้ดี รวมถึงลามารถเติมสารเติมแต่งอื่นๆ เข้าไปเพื่อปรับปรุง 

ลมปติของเพตให้เป็นไปตามที่ต้องการได้นอกจากนี้เทคโนโลยีในการผลิตผลิตกัณฑ์จากเพตได้ 

เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว จึงทำให้เพตเป็นที่นิยมในการนำไปผลิตในอุตสาหกรรมหลายๆ ด้าน 

ทั้งอุตสาหกรรมพลาสติก ฟิล์ม บรรจุภัณฑ์ และเสันใยสิ่งทอ ส่งผลให้เพตมีปริมาณการผลิตและ 

การใช้งานเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว แต่เนื่องจากผลิตภัณฑ์จากเพตส่วนใหญ่จัดเป็นประ๓ ทใช้แล้วท้ิง 

จึงไม่มีผู้นำกลับมาแลกคืนใหม่ ก่อให้เกิดปัญหาขยะพลาสติกที่มีองค์ประกอบของเพตเพิ่มมากขึ้น 

ซึ่งจะส่งผลกระทบโดยตรงต่อสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก เนื่องจากเพตถูกทำลายหรือย่อยสลาย 

ตามธรรมชาติได้ยากมาก ต้องใช้เวลานานเป็นลิบๆ ปี หรือร้อยๆ ปี จึงจะถูกทำลายลงได้ สำหรับ 

การกำจัดขยะโดยวิธีทั่วไป ได้แก่การเผาและการฝังทั้นไม่เหมาะกับการกำจัดขยะพลาสติก เพราะ 

การเผาจะต้องลงทุนสูงในการสร้างเตาเผาที่มีระบบควบคุมมลภาวะ มิฉะทั้นอาจมีการปลดปล่อย 

สารพิษที่มีอันตรายต่อสุขภาพของประชาชนที่อยู่บริเวณใกล้เคียง ในขณะท่ีการฝังต้องใช้พ้ืนท่ีเพ่ือ 

ทำการฝัง ซึ่งตามเมืองใหญ่ๆ ที่ดินจะราคาแพงและยังก่อให้เกิดปัญหามลภาวะอีกด้วย ดังน้ันการ 

กำจัดขยะเพตอย่างมีประสิทธิภาพและก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุดจึงเป็นปัญหาที่ได้รับความสนใจ 

ในการทำวิจัยและพัฒนาของหลายๆ ประเทศ วิธีการหนึ่งที่นิยมใช้ในปัจจุบันเพื่อแก่ใขปัญหาขยะ 

เหล่านี้ คือ การรีไซเคิล ( r e c y c le )

การ'รีไชเคิล หมายถึง การนำผลิตภัณฑ์ที่ผ่านกระบวนการผลิตหรือที่ผ่านการใช้งานแล้ว 

มาผ่านกระบวนการผลิตเพื่อทำเป็นผลิตภัณฑ์อีกครั้งซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี ท้ังการรืไชเคิลทาง 

กายภาพและการ'รีไชเคิลทางเคมี สำหรับการ'รีไชเคิลทางกายภาพ เพตจะถูกหลอมเพื่อขึ้นรูปเป็น 

ผลิตภัณฑ์ใหม่แต่ยังมีช้อจำภัดในเรื่องคุณภาพเนื่องจากการเสื่อมสภาพทำให้ไม่ลามารถนำไปใช้ 

เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพสูงหรือมีอายุการใช้งานที่ยาวนานได้ ส่วนการ'รีไชเคิลทางเคมีนั้นเป็น 

เทคโนโลยีที่ถูกพัฒนาขึ้นโดยอาศัยปฏิกิริยาเคมีในการย่อยสลายเพตให้กลายเป็นสารโมเลกุลเล็ก
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ชนิดต่างๆ ซึ่งสามารถนำไปใช้เป็นสารตั้งต้นในการสังเคราะห์เป็นสารเคมีหรือพอลิเมอร์ชนิดอื่นๆ 

ได้ ในการรืไชเคิลทางเคมีนั้นสามารถทำได้หลายวิธีเช่นไกลโคลิชิส (glycolysis) เมทาโนลิซิส 

(methanolysis) และไฮโดรลิชิส (hydrolysis) แต่วิธีที่นิยมใช้และมีประสิทธิภาพในการย่อยสลาย 

เพต คือ ไกลโคลิชิส เนื่องจากเป็นวิธีที่ง่าย ไม่ซับช้อน สามารถย่อยสลายเพตโดยไม่ต้องใช้ความ 

ดันและอุณหภูมิสูง ไม่มีสารที่ก่อให้เกิดการกัดกร่อนในระบบและให้ผลิตภัณฑ์ที่สามารถนำไป 

ส ังเคราะห ์'พอล ิเมอร ์ชน ิดอ ื่น1ได้ เช่น นำไปส ังเคราะห ์พอล ิเอสเทอร ์เรช ินชน ิดไม ่อ ื่มด ัว 

(unsaturated polyester, UPE) ซึ่งเป็นเรชินที่มีการใช้งานกันอย่างกว้างขวาง ทั้งงานผลิตภัณฑ์ 

ไฟเบอร์กลาส งานด้านการเคลือบผิวและงานด้านการหล่อแบบ หรือนำไปทำอัลคิดเรชินเพื่อใช้ใน 

อุตสาหกรรมลี เป็นต้น จะเห็นได้ว่า การรืไชเคิลนอกจากจะช่วยลดปริมาณขยะพลาสติกแล้ว ยัง 

จะช่วยลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอีกด้วย

งานวิจัยนี้เล็งเห็นความสำคัญของการรืไชเคิลจึงทำการศึกษาและหาแนวทางความเป็นไป 

ได้ในการนำผลิตภัณฑ์เพตรูปแบบต่างๆ มาย่อยสลายด้วยกระบวนการไกลโคลิช ิส และนำ 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการย่อยสลาย หรือไกลโคไลช์โพรดักสั(glycolyzed product) มาสังเคราะห์ 

เป็นพอลิเอสเทอร์เรชินช น ิด ไม่อิ่มตัว จากนั้นปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของพอลิเอสเทอร์เรชินที่ 

สังเคราะห์1ด้ด้วยพอลิเอสเทอร์เรชินทางการค้าที่ส ัด ส่วนต่างๆ เพื่อให้ได้พอลิเอสเทอร์เรชินจาก 

ผลิตภัณฑ์เพตรีไซเคิลที่สามารถขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์และมีสมบัติทางกายภาพใกล้เคียงหรือดีกว่า 

พอลิเอสเทอร์เรชินทางการค้า
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