
บทที ่ 1

บทนำ

น  ความสำคัญและการประอุกต์ใช้แก๊สเอทิลีน

แก๊สเอทิลีน (ethylene) เป็นแก๊สท่ีลูกปลดปล่อยออกมาระหว่างการชุกตัวของผลไม้ มี 
ความสำคัญสำหรับการประยุกต์ใช้ในงานตัานอาหาร และเกษตรกรรม โดยการใช้ประโยชน์จะ 
เน้นไปท่ีการตรวจวัดปริมาณเพ้ือใช้เป็นช้อลูลในการควบคุมคุณภาพของผลผลตทางการเกษตร 
ตัวออ่างเช่น การตรวจสอบการชุกตัวของผลไม้ ซ่ึงการตรวจวัดแก๊สเอทิลีนท่ีเกิดข้ึนในผลไม้ชุกจะ 
ง่ายหรือยากน้ันข้ึนอยู่กับปริมาณของแก๊สท่ีเกิด ซ่ึงจะมีระตับความเช้มช้นท่ีแตกต่างกันไปตามชนิด 
ของผลไม้ท่ีพิจารณา ผลไม้บางชนิดอาจเกิดแก๊สข้ึนในระตับหน๋ึงส่วนในม้านส่วน (ppm) ในขณะท่ี 
บางชนิดอาจเกิดในระตับหน่ืงส่วนในพันม้านส่วน (ppb) สำหรับการประยุกต์ใช้ประโยชน์ในบาง 
กรณีเป็นการใช้แก๊สเอทิลีนเพ้ือกระตุ้นให้ผลไม้ชุกเร็วข้ึน เช่น กม้วย ซ่ึงจะใช้แก๊สเอทิลีนปริมาณ 
เล็กน้อยเพอช่วยในการกระตุ้นเชลล์ให้ผลชุกเร็วข้ึน แต่ในกรณีตรงกันช้าม เช่น ดอกไม้และผัก 
จ ะ ต้องหลีกเล่ียงการเกิดหรือสัมผัสกับแก๊สเอทิลีนเพอป็องกันการสูญเสืยสภาพความสดเร็วเกินไป 
ตังน้ันการตรวจวัดปริมาณของแก๊สเอทิลีนจึงมีความสำคัญสำหรับการควบคุมคุณภาพของสันคัา 
ทางก า ร เกษตรเป็นอย่างมาก แต่อย่างไ ร ก ีตามยังไ ม ่มีวิธีท่ีง่ายและราคาลูกสำหรับการตรวจวัด 
ปริมาณแ ก ๊ส เอทิลีนท่ีเกิดข้ึน11]

1.2 หัววัดแก๊สเอทิลีน

ก า ร ต ร ว จ ว ัด ก า ร ช ุก ต ัว ข อ ง ผ ล ไ ม ้ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ต ้จ า ก ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ก ๊ส เอ ท ิล ีน ท ี่เก ิด ข ึ้น  

ช ึ๋งใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ม ีห ล า ย ว ิธ ีท ี่น ิย ม ใ ช ้อ า ท ิเช ่น  แ ก ๊ส โ ค ร ม า โ ด ก ร า ฟ ป ี (g a s -c h ro m a to g ra p h y )  

ไ อ อ า ร -ว ิซ ิเบ ิล ส เป ค โ ต ร ส โ ค ป ี ( IR -v is ib le  s p e c tro sc o p y )  แ ล ะ  เค ร ํ่อ ง ว ิเค ร า ะ ห ์ต ้ว อ แ ส ง ฟ ล ูอ อ เร ส  

เช น ส  (f lu o re s c e n c e  a n a ly s is )  ซ ึ่ง ว ิธ ีด ัง ก ล ่า ว ช ้า ง ต ้น ต ้อ ง ใ ช ้เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเค ร า ะ ห ์ข น า ด ใ ห ญ ่ท ี่ต ้อ ง ท ำ  

ใ น ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  อ ีก ท ั้ง ต ้อ ง ม ีต ุ้ท ี่ม ีค ว า ม ช ำ น า ญ ก า ร ใ น ก า ร ใ ช ้ง า น ท ำ ใ ห ้ก า ร ต ร ว จ ว ัด ค ่อ น ช ้า ง จ ะ  

ย ุ่ง ย า ก ซ ับ ช ้อ น แ ล ะ ไ ม ่ส า ม า ร ถ เค ล ื่อ น ย ัา ย ห ร ือ น ำ ไ ป ใ ช ้ต ร ว จ ว ัด ใ น ภ า ค ส น า ม ไ ต ้ ต ัง บ ัน จ ึง เป ็น ท ี่ม า  

ข อ ง ก า ร ค ิด ค ้น แ ล ะ พ ัฒ น า ห ัว ว ัด แ ก ๊ส ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ร ว จ ว ัด ป ร ิม า ณ แ ก ๊ส เอ ท ิล ีน ข ึ้น  [1]

ห ัว ว ัด แ ก ๊ส ช น ิด ส า ร ก ึ่ง ต ัว น ำ  (s e m ic o n d u c to r  g a s  s e n so r)  เป ็น ส ิ่ง ป ร ะ ต ิษ ฐ ์ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ  

ต ร ว จ ว ัด แ ก ๊ส ซึ่งม ีห ล ัก ก า ร ท ำ ง า น ต ้ว ย ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น ไ ฟ ฟ ้า ไ ป ต า ม ช น ิด แ ล ะ  

ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ก ๊ส ท่ีด ูด ซ ับ  (a d s o rb )  อ ย ู่บ ร ิเว ณ พ้ืนผ ิว  ห ัว ว ัด แ ก ๊ส ท่ีป ร ะ ดิษฐ์จ า ก ส า ร ก ึ่ง ต ัว นำไ ต ้ร ับ  

ค ว า ม ส น ใ จ แ ล ะ ม ีก า ร ศ ึก ษ า ใ น ว ง ก ว ้า ง  ฌ ํ่อ ง จ า ก ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเด ่น ห ล า ย ป ร ะ ก า ร  อ า ท ิเช ่น  ใ ช ้ต ้น ท ุน
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ใ น ก า ร ผ ล ิต ต ํ่า  ม ีข น า ด เล ็ก ท ำ ใ ห ้ส ะ ด ว ก ใ น ก า ร พ ก พ า  ม ีค ว า ม ไ ว ใ น ก า ร ต อ บ ส น อ ง  ( r e s p o n s e )  แ ล ะ  

ก า ร ค ืน ส ภ า พ  ( re c o v e ry )  ต ่อ แ ก ๊ส อ อ ก ช ิไ ด ส ์แ ล ะ แ ก ๊ส ร ีด ิว ส ์ ม ีค ว า ม เส ถ ีย ร ต ัว ส ูง ท ำ ใ ห ้ม ีอ า ( เก า ร ใ ช ้ 

ง า น ย า ว น า น  ส า ม า ร ถ ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ร ว จ ว ัด แ ก ๊ส ใ น ! ช ิง ป ร ิม า ณ ไ ต ัเ น ื่อ ง จ า ก ก า ร  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า ค ว า ม ต ้า น ท า น ไ ฟ ฟ ้า ข ึ้น ก ับ ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ก ๊ส ท ี่ล ูด ซ ับ อ ย ู่บ ร ิเว ณ พ ื้น ผ ิว ข อ ง ส า ร ก ึ่ง  

ตัวนำ [2]

1.3 วัสตุท่ีใช้ประดิษฐ์หัววัดแก๊ส
ทินออกไชต์ (รท02) และทังสเตนออกไซด์ (พ03) เป็นวัสคุท่ีไต้รับความนิยมในการใช้ 

ประดิษฐ์เป็นหัววัดแก๊สอย่างแพร่หลายเน่ืองจาก มีความไวในการตอบสนองต่อปริมาณของแก๊สสูง 
มีอัตราการตอบสนองเร็ว ใช้ต้นทุนในการผลิตต่ํา และทำไต้ง่าย เน่ือเปรียบเทียบกับหัววัดแก๊สท่ี 
ประดิษฐ์จากวัสอุชนิดล่ืน

ทินออกไซด์และทังสเตนออกไซด์ เป็นสารก่ึงตัวนำประเกท n-type สภาพความนำไฟฟ้าท่ี 
เกดข้ึนเป็นผลเลิดจากองค์ประกอบท่ีไม,เป็นไปตามปริมาณสัมพันธ์ (non-stoichometric) ของสาร 
ก่ึงตัวนำทำให้เกิดช่องว่างออกซิเจน (oxygen vacancies) ซ่ึงจะประพฤดิตัวเป็น ชุดบกพร่องแบบ 
อะตอม#'ให้ (donor defects) นอกจากน้ีการเจืออะตอมแปลกปลอม (foreign atoms) ลงไปใน 
โครงสรัางจะก่อให้เกิดความบกพร่องแบบชุด (point defect) ความบกพร่องท่ีเกิดข้ึนจะทำหน้าท่ี 
เป็น ตัวให้อิเล็กตรอนหรือตัวรับอิเล็กตรอน ในการเกิดปฏิกิริยาเพ้ือตรวจวัดแก๊ส และจะเป็นการ 
เพ่ิมพาหะประชุอิสระ (free charge carriers) ให้แก'โครงสร้างซ่ึงจะมีผลต่อค่าสภาพความนำไฟฟ้า 
ของหัววัดแก๊ส

1.4 วัตลุประสงค์ของงานวิจัย
1. พัฒนาหัววัดแก๊สท่ีมีขนาดเล็กสะดวกต่อการเคล่ือนธ์ายและการพกพา
2. หาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมเช่น อุณหถูมิและเวลา ท่ีใช้ในการสังเคราะห์วัสอุสำหรับการ

ประดิษฐ์หัววัดแก๊สเพ่ือให้หัววัดมีค่าความไวในการตอบสนองต่อแก๊สสูง
3. หาปริมาณท่ีเหมาะสมของส่วนผสมระหว่าง พ03 และ SnO, เพ่ือให้หัววัดมีความไว 

ใน การตอบสนองต่อแก๊สสูง
4. ศึกษาผลของลักษณะโครงสร้างทางชุลภาคท่ีมีผลต่อการตอบสนองต่อแก๊ส
5. ผลิตหัววัดแบบฟ้ล์มหนาต้วยวิธีการท่ีง่าย เช่น วิธีพิมพ์สกรีน เพ่ือให้สามารถผลิตเป็น 

ชินงานไต้ คร้ังละมาก  ๆ เหมาะสำหรับการนำไปผลิตในเชิงอุตสาหกรรม
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