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การทำพอลิเมอร์ผสม (polymer blends) เป็นเทคนิคสำคัญในอุตสาหกรรมท่ีสามารถพัฒนา 
วัสดุให้มีสมบัติเฉพาะตามความต้องการ เซ่น การทำเทอร์โมพลาสติกอิลาลโตเมอร์ (thermoplastic 
elastomers, TPE) ซ่ึงเป็นวัสดุท่ีได้จากการนำเทอร์โมพลาสติกเรซินผสมกับยางหรืออิลาสโตเมอร์ โดย 
เทอร[มพลาสติกเรซินเป็นส่วนท่ีให้สมบัติด้านความแข็งตึง (stiffness) ในขณะท่ียางแสดงสมบัติของ 
ความยืดหยุ่น (elastic property) ซ่ึงวัสดุ TPE ไต้เช้ามามีบทบาทสำคัญเซ่นเดียวกับยางเทอรเมเซ็ต 
และพลาสติกอ่ืน  ๆ โดยส่วนใหญ่จะเป็นการปรับปรุงสมบัติความทนแรงกระแทกหรือทำให้ผลิตกัณฑ์มี 
ความเหนียวเพ่ิมข้ึน นอกจากน้ี การทำวัสดุ TPE ยังอาจไม่จำเป็นต้องมีกระบวนการวัลคาไนเซชัน 
เหมือนการทำผลิตกัณฑ์ยางท่ัวๆ ไป อย่างไรก็ตาม ปัญหาของการทำพอลิฌอร์ผสม ได้แก่ ความไม่ 
เช้ากันของพอลิฌอร์ ซ่ึงอาจมีผลทำให้ผลิตกัณฑ์ท่ีได้มีสมบัติเชิงกลต่ําลง ท้ังน้ีเพราะไม่มีการยึดเกาะ 
ท่ีดีระหว่างเฟสท่ีเกิดข้ึน

ปัจจุบันได้มีการเตรียมวัสดุ TPE โดย'ให้'พอลิลไตรีนเป็นเมทริกช์และมียางเป็นเฟสท่ีกระจาย 
อยู่'ในเมท'ริกช์ เพ่ือปรับปรุงความทนแรงกระแทกให้กับพอลิลไตรืน เซ่น HIPS และ ABS เป็นต้น ซ่ึง 
เป็นการเติมยางบิวตะไดอีนเช้าไปขณะอยู่ในเตาปฏิกรณ์ เพ่ือให้เกิดโครงสร้างของกราฟตเคพอลิเมอร์ 
ในพอลิเมอรัผสม ซ่ึงวัสดุท่ีได้ยังมีความแข็งตึงเน่ืองจากมีพอลิลไตรืนเป็นเมทริกซ์ แต่หากต้องการวัสดุ 
TPE ท่ีมีความยืดหยุ่นโดยให้ยางเป็นเมทริกช์เพ่ือพัฒนาไปใช้แทนพลาสติไซด์พีวีซี (plasticized PVC) 
อาจทำได้โดยเลือกอัตราส่วนระหว่างยางและพอลิสไตรืนท่ีเหมาะสม โดยมีช้อดี คือ ความยืดหยุ่นจะ 
ไม่ข้ึนกับพลาสติไชเซอร์ซ่ึงอาจสูญเสียไปในระหว่างการใช้งาน นอกจากน้ี ยังเป็นการพัฒนาวัสดุท่ีจะ 
ใช้ทดแทนพีวีชีท่ีมีแนวโน้มว่าจะถูกเลิกใช้ในอนาคต เน่ืองจากได้มีรายงานจากกลุ่ม Green Peace ว่า 
พีวีซีมีความเป็นพิษต่อส่ิงแวดล้อมท้ังจากคัวพีวีซีเองท่ีทำลายหรือนำกลับมารีไซเคิลได้ยาก เพราะเม่ือ 
พิวีชีได้รับความร้อนจะปลดปล่อยแก๊สไฮโดรเจนคลอไรด์ซ่ึงเป็นแก๊สท่ีมีอันตรายต่อส่ิงแวดล้อม รวมท้ัง 
จากสารเติมแต่งต่างๆ ท่ีใส่เช้าไป โดยในขณะน้ีประเทศในกลุ่ม EU ได้ลังให้เลิกใช้พีวีซีในอุตสาหกรรม 
บางประ๓ทท่ีลามารถหาวัสดุอ่ืนมาใช้ทดแทนได้ เซ่น กาวท่ีมีพีวีซีเป็นองค์ประกอบ พ้ืนรองเท้า และ 
หนังเทียม เป็นต้น
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ท้ังน้ีเน่ืองจากประเทศไทยเป็นประเทศท่ีสามารถผลิตยางธรรมชาติได้เป็นอันดับหน่ึงของโลก 
จึงน่าท่ีจะนำเอาทรัพยากรอันมีค่าชองประเทศมาใช้ไห้เกิดประโยชน์ โดยการนำมาผลิตเป็นวัสดุ TPE 
ท่ีมีความยืดหยุ่นดังท่ีได้กล่าวมาแล้ว แต่การผสมพอลิสไตรีนกับยางธรรมชาติท่ีไม่ได้ผ่านการดัดแปร 
จะไม่สามารถเข้ารวมตัวกันได้ดีพอ และอาจทำให้ใม่มีการปรับปรุงสมบัติตามต้องการ ซ่ึงในงานวิจัย 
ท่ีผ่านมาได้มีการใช้สารช่วยผสม (compatibilizer) เพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว เช่น การใช้ยางธรรมชาติ 
กราฟต์พอลิลไตรีนเป็นสารช่วยผสมในการเตรียมทิเล์ม TPE จากพอลิเมอร์ผลมระหว่างยางธรรมชาติ 
และพอลิลไตรีน หรือใช้ยางธรรมชาติกราฟต์พอลิลไตรีนผสมกับพอลิลไตรีนโดยตรง ซ่ึงวิธีดังกล่าว 
เหล่าน้ีช่วยให้ยางธรรมชาติเข้าเป็นเน้ือเดียวกับพอลิสไตรีนได้มากข้ึน แต่ยังไม่ช่วยปรับปรุงสมบัติด้าน 
ความทนแรงดึงของทิเล์มพอลิเมอร์ผลมท่ีเตรียมได้มากนัก

ยางธรรมชาติอิพอกซิไดช์ (epoxidized natural rubber, ENR) เป็นยางท่ีได้จากการดัดแปร 
ให้มีหมู่อิพอกไซด์อยู่ในโมเลกุลของยางธรรมชาติ โดยมีวัตถุประสงค์หลัก คือ เพ่ือปรับปรุงสมบัติความ 
ทน'น้ีานันของยางธรรมชาติ ท้ังน้ีข้ึนกับปริมาณหมู่อิพอกไซด์ท่ีเกิดข้ึน โดยจะมีความทนน้ํามันเทียบได้ 
กับยางลังเคราะห์บางชนิด เซ่น ยางไนไตรล์ เป็นต้น ซ่ึงยาง ENR ในทางการค้า ได้แก่ ยาง ENR 25 
และ ENR 50 โดยยาง ENR 50 ท่ีมีหม่อิพอกไซด์ 50 โมล0/!3  จะมีความทนน้ํามันมากกว่ายาง ENR 25 
ปัจจุบันการเตรียมยาง ENR ด้วยวิธี in situ epoxidation ทำได้ไม่ยุ่งยาก และยังลามารถเตรียมให้มี 
ปริมาณหมูอพอกไซดํใด้ต่าง  ๆ กัน ดังน้ัน การทำพอลิเมอร์ผสมระหว่างยาง ENR และ'พอลิสไตรี'น'จึง 
เป็นอีกทางเลือกหน่ึงในการเตรียมวัสดุ TPE ท่ีมีความยืดหยุ่น เพ่ือใช้ทดแทนพีวีซี

งานวิจัยน้ี จะเป็นการเตรียมวัสดุเทอรเมพลาสติกอิลาลโตเมอร์จากพอลิเมอร์ผลมระหว่างยาง 
ENR และพอลิสไตรีน แล้วนำไปข้ึนรูปเป็นแผ่นยางด้วยวิธีการหล่อ (casting) เพ่ือนำไปทดสอบความ 
ทนแรงดึง ความแข็ง และความสามารถการดูดซับน้ํา นอกจากน้ี ยังวิเคราะห์สมบัติทางความร้อน และ 
ตรวจลอบสัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ผสมเพ่ือดูความเข้ากันได้อีกด้วย
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