
ผลการวจอ

ในการ่วิจัยครั้งนี้ด้องการคืกษาเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลด้วยวิธีการแปลงข้อมูล 
ของ Box และ Cox เมื่อพารามิเตอร์ยกกำลังมีค่าต่างๆ เพี่อแก้ปัญหาเกี่ยวกับข้อสมมติเกี่ยวกับ 
ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ ในการ่วิเคราะห์ความแปรปรวน 
สำหร้บแผนแบบการทดลองส่มตลอดเมื่อปัจจัยทดลองคงที่ในกรณีที่จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละ 
วิธีทดลองเท่ากัน ซึ่งการสืกษาครั้งนี้จะพิจารณาจากค่าลัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหา 
ข้อมูลที่ได้จากการทดลองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและใช้วิธีของวีคและแซปปีโรในการทดสอบ 
การแจกแจงรวมทั้งพิจารณาค่าลัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูลและจะพิจารณาร่วมกับ 
ลัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างและค่าอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟ ซ่ึงลัดส่วน
ของการปฏิเสธสมมติฐานวางของการทดสอบเอฟหาได้จากการนับจำนวนครั้งในการปฏิเสธ 
สมมติฐานว่างเมื่อสมมติฐานว่างเป็นจริงต่อชุดข้อมูลทั้งหมดที่ผ่านข้อสมมติเกี่ยวกับการวิเคราะห์ 
ความแปรปรวน และค่าอำนาจการทดสอบของการทดสอบเอฟหาได้จาก การนับจำนวนครั้งใน 
การปฏิเสธสมมติฐานว่างเมื่อสมมติฐานว่างเป็นเท็จต่อชุดข้อมูลทั้งหมดที่ผ่านข้อสมมติเกี่ยวกับ 
การวิเคราะห์ความแปรปรวนภายใต้สถานการณ์ต่างๆของความคลาดเคลื่อนของข้อมูลตอบสนอง 
คือ ทำการคืกษาในสถานการณ์ที่ความแปรปรวนของข้อมูลตอบสนองในแต่ละวิธีทดลองเท่ากัน 
ซ่ึงกำหนดให้มีลัมประลิทธิ้ความแปรผัน 3 ระดับคือ 20% 40% และ 60% ส่วนความคลาดเคลื่อน 
ของข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ โดยพิจารณาจากความเบ้ ความโด่งของความคลาดเคลื่อน 
ของข้อมูลตอบสนอง ซึ่งแบ่งความเบ้ออกเป็น 2 กรณี คือ แบบเบ้ขวาและ แบบเบ้ซ้าย กรณีละ 2 
ระดับ คือ ระดับความเบ้น้อย และระดับความเบ้มาก โดยในแต่ละระดับความเบ้นั้น จะแบ่ง 
ออกเป็น 3 ระดับของความโด่ง ดังน้ี

ระดับความเบ้น้อย

เบ้ขวา ความเบ้อยู่ในๆ!วง (0.7,1.4]

เบ้ข้าย ความเบ้อยู่ในๆ!วง [-1.4.-0.7)

ความโด่งน้อย

ความโด่งปานกลาง

อยู่ในๆ !วง (3.0,5.0] 

อยู่ในๆ !วง (5.0,7.0]



ความโด่งมาก อยู่ในๆiวง (7.0,9.01

ระดับความเบ้มาก

เบ้ขวา ความเบ้อยู่ในช่วง (1.4,2.01

เบ้ซ้าย ความเบ้อยู่ในช่วง [-2.0,-1.4)

ความโด่งน้อย อยู่ในช่วง (5.0,7.01

ความโด่งปานกลาง อยู่ในช่วง (7.0,9.01

ความโด่งมาก อยู่ในช่วง (9.0,11.01

ทำการสืกษาจำนวนวิธีการทดลองเท่ากับ 3 4 และ 5 วิธีทดลอง จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธ ี
ทดลองเท่ากับ 4 5 และ 6 ผู้วิจัยได้ทำการจำลองข้อมูลด้วยวิธีมอนติคาร์โล การจำลองกระทำชํ้า 
ในแต่ละสถานการณ์เป็นจำนวน 500 รอบ

การนำเสนอผลการวิจัยในครั้งนี้จะใซ้สัญลักษณ์แทนความหมายต่างๆ ดังต่อ1ไปน้ี

k แทนจำนวนวิธีทดลอง
ท แทน จำนวนหน่วยทดลองในแต่ละวิธีทดลอง หรือ จำนวนชํ้าในแต่ละวิธีทดลอง 
ดั แทน ค่าของพารามิเตอร์ยกกำลังที่ใซ้ในการแปลงข้อมูลด้วยวิธีของ Box และ Cox 
a  แทน ระดับนัยสำคัญ

การนำเสนอผลการ่วิจัยของการเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลด้วยวิธีของ Box และ Cox 
เมื่อพารามิเตอร์ยกกำลังมีค่าต่างๆ เพี่อแก้ปัญหาเกี่ยวกับข้อสมมติเกี่ยวกับข้อมูลตอบสนองไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด จะแบ่งการนำเสนอผลการวิจัยออกเป็น 4 
ส่วนดังน้ี

ส่วนท่ี 4.1 การเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยการพิจารณาจากสัดส่วนของความสำเร็จในการ 
แก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ แสดงดังตารางที่ 4.1-4.18

ส่วนท่ี 4.2 การเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยการพิจารณาจากสัดส่วนของความสำเร็จในการ
แก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและยังมีความเท่ากันของความ
แปรปรวน แสดงดังตารางท่ี 4.19-4.36
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ส่วนท่ี 4.3 การเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยการพิจารณาจากสัดส่วนของการปฏิเสธ

สมมติฐานว่างของการทดลอบเอฟ เมื่อสมมติฐานว่างเป็นจริง แสดงดังตารางที่ 4.37- 
4.54

ส่วนท่ี 4.4 การเปรียบเทียบวิธีการแปลงข้อมูลโดยการพิจารณาจากค่าอำนาจการทดสอบของการ 
ทดสอบเอฟ แสดงดังตารางที่ 4.55-4.72

การนำเสนอผลการวิจ้ยในรายละเอียดของค่าสัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างของ 
การทดสอบเอฟในแต่ละกรณีได้พิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 
ไว้แล้วโดยการพิจารณาความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 จากการทดลองในแต่ละสถานการณ์ซึ่งในที่นี ้
คือ สัดส่วนของการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟเพราะมีหสักการคำนวณที,เหมือนกัน 
คือเป็นการนับจำนวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานว่างเมื่อสมมติฐานว่างนั้นเป็นจริงต่อจำนวน 
ชุดข้อมูลท้ังหมด เป็นดัวกำหนดการควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ด้วยการทดสอบทวินาม 
(Binomial Test) โดยกำหนดระดับนัยสำคัญของการทดสอบทวินาม ( a  ) เท่ากับ 0.05 โดย

สมมติฐาน'ท่ีใช้'ทดสอบ คือ
H 0 : a < a 0 

H 1 : a  > a 0

หรีอ

ดังน้ัน iๆวงฃองการควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 คือ

โดย

a  แทน ระดับนัยสำคัญของการทดสอบทวินาม
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a  แทน ค่าความคลาดเคลื่อนประ๓ ทที, 1 จากการทดลอบสมมติฐานด้วยสถิต ิ

ทดสอบเอฟ

â  แทน ความน่าจะเป็นของความคลาดเคลื่อนประ๓ ทท่ี 1 จากการทดสอบด้วยสถิต ิ
ทดสอบเอฟ

a 0 แทน ระด้บนัยสำคัญที่กำหนดในการวิจ้ยนี ้

ท  แทน จำนวนรอบของการทดลอง

สำหรับการวิจัยครั้งนี้ จะนำข้อมูลภายหลังการแปลงมาทำการทดสอบสมมติฐานด้วยการ 
ทดสอบเอฟ เมื่อลามารถแก้ปัญหาความคลาดเคลื่อนของข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและข้อมูลยังมีความแปรปรวนเท่าก้นภายหลังการแปลงข้อมูล ดังน้ัน ท  ของแต่ละ 
สถานการณ์จะไม่เท่าก้น การที่จะพิจารณาวิธีการแปลงข้อมูลที่สามารถควบคุมความผิดพลาด
ประ๓ ทท่ี 1 ได้หรือไม่น้ัน จะพิจารณาจากตารางในภาคผนวกและจะพิจารณาในกรณีที่ ท  มีค่า 
ต้ังแต่ 50 ข้ึนไป



«เวนท่ี 4.1 ผลการวิจ ัยของการเปรึยบเท ึยบรูปแบบการแปลงข้อม ูลโดยพิจารณาจากสัดฟ ้วนของความฟ้าเร ็จในการแก้ป ัญหาข้อม ูลตอบสนองที่ไมม  
การแจกแจงแบบปกต

ตารางที่ 4.1 แสดงการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน 

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหสังการแปลงข้อมูล จำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เปัน้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท Pเ! >.=-1.5 >- ทุ b >> II ๐ en >=0.0 ^=0.5 >,=1.5 >=2.0 >> II rô ๐ >=-1.5 ทุ ๐ >=-0.5 1=0.0 1=0.5 k=1.5 >=2.0

ฟ้อย

4 0.812 0.826 0.814 0.765 0.626 0.388 0.044 0.044 0.786 0.785 0.755 0.694 0.595 0.401 0.015 0.020

5 0.834 0.872 0.895 0.869 0.758 0.501 0.010 0.015 0.793 0.788 0.770 0.668 0.528 0.339 0.007 0.013

6 0.849 0.895 0.922 0.887 0.784 0.555 0.008 0.009 0.810 0.834 0.798 0.694 0.519 0.287 0.004 0.006

ปานกลาง

4 0.759 0.801 0.833 0.855 0.835 0.738 0.060 0.070 0.812 0.817 0.810 0.750 0.585 0.292 0.003 0.006

5 0.691 0.759 0.828 0.862 0.860 0.776 0.016 0.027 0.818 0.841 0.841 0.789 0.641 0.298 0.001 0.002

6 0.652 0.716 0.796 0.860 0.865 0.790 0.010 0.011 0.809 0.841 0.846 0.791 0.613 0.212 0.000 0.000

มาก

4 0.599 0.635 0.653 0.646 0.588 0.431 0.035 0.042 0.689 0.647 0.542 0.343 0.091 0.000 0.000 0.000

5 0.507 0.561 0.628 0.665 0.646 0.520 0.009 0.013 0.789 0.798 0.789 0.701 0.378 0.017 0.000 0.000

6 0.402 0.497 0.579 0.660 0.701 0.556 0.004 0.005 0.753 0.795 0.810 0.754 0.459 0.026 0.000 0.000

ro
-N i



ตารางที่ 4.2 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมุเลเพื่อแกัปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อยูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อยูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท II ro O II en ะ̂ || ๐ \=-0.5 *.=0.0 x=0.5 x=1.5 x=2.0 A.—2.0 x=-1.5 Oไ!c< \=-0.5 À=0.0 x=0.5 x=1.5 x=2.0
น้อย

4 0.541 0.602 0.684 0.753 0.816 0.666 0.033 0.039 0.542 0.594 0.645 0.711 0.762 0.638 0.010 0.026
5 0.440 0.528 0.631 0.758 0.892 0.783 0.022 0.017 0.485 0.562 0.638 0.721 0.743 0.564 0.009 0.014
6 0.366 0.461 0.608 0.742 0858 0.807 0.008 0.008 0.444 0.513 0.601 0.692 0.746 0.508 0.002 0.002

ปานกลาง
4 0.376 0.460 0.581 0.724 0.862 0.872 0.034 0.032 0.532 0.595 0.643 0.739 0.779 0.561 0.003 0.008
5 0.251 0.341 0.455 0.622 0.790 0.871 0.021 0.028 0.433 0.525 0.616 0.707 0.812 0.638 0.002 0.011
6 0.195 0.280 0.444 0.639 0.809 0.908 0.021 0.019 0.385 0.481 0.584 0.703 0.817 0.605 0.001 0.005

มาก
4 0.265 0.351 0.465 0.585 0.689 0.666 0.018 0.017 0.464 0.527 0.589 0.636 0.513 0.109 0 .0 0 0 0 .0 0 0

5 0.143 0.224 0.344 0.491 0.672 0.725 0.006 0.006 0.381 0.473 0.591 0.717 0.777 0.340 0 .0 0 0 0 .0 0 0
6 0.060 0.116 0.202 0.374 0.635 0.760 0.004 0.009 0.274 0.382 0.510 0.645 0.756 0.406 0 .0 0 0 0 .0 0 0

00



ตารางที 4.3 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแกัปัญหาข้อมุ)ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง«เมตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จ'ในการแกัปัญหาข้อมุเลที่'ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหสังการแปลงข้อมุเล เมื่อจำนวนวิธการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ก >> II rb ๐ *.=-1.5 II ๐ *.=-0.5 *.=0.0 *,=0.5 *=1.5 *=2.0 >> แ rb ๐ toแ ๐7ck *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.391 0.467 0.569 0.723 0.866 0.753 0.041 0.046 0.449 0.528 0.611 0.712 0,828 0.700 0.016 0.023
5 0.253 0.348 0.475 0.653 0.885 0.853 0.014 0.010 0.286 0.390 0.527 0.675 0.827 0.684 0.007 0.009
6 0.152 0.249 0.380 0.566 0.853 0.888 0.004 0.003 0.171 0.277 0.425 0.621 0.836 0.673 0.001 0.001

ปานกลาง
4 0.263 0.369 0.483 0.671 0.874 0.926 0.040 0.051 0.379 0.468 0.582 0.726 0 873 0.744 0.002 0.003
5 0.148 0.219 0.328 0.524 0.826 0.950 0.030 0.035 0.232 0.333 0.475 0.642 0.848 0.784 0.002 0.005
6 0.081 0.137 0.246 0.424 0.776 0.959 0.011 0.016 0.126 0.217 0.367 0.569 0.841 0.797 0.000 0.003

มาก
4 0.178 0.249 0.378 0.562 0.797 0.815 0.003 0.001 0.297 0.386 0.530 0.664 0.736 0.222 0.000 0.000
5 0.074 0.133 0.228 0.405 0.691 0.864 0.001 0.002 0.167 0.252 0.385 0.576 0.821 0.636 0.000 0.000
6 0.029 0.056 0.110 0.268 0.567 0.846 0.001 0.000 0.093 0.150 0.279 0.498 0.795 0.735 0.000 0.000

roCÔ



ตารางทึ๋ 4.4 แสดงการเปรยบเทยบรปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแกัปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อยูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อยูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท *.=-2.0 >> ทุ ๐1 >> ทุ O *.=-0.5 *.=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *.=2.0 II ro ๐ *,=-1.5 ะ̂ ทุ O II ๐ en *.=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.844 0.866 0.866 0.809 0.683 0.437 0.015 0.020 0.831 0.833 0.803 0.739 0.617 0.374 0.006 0.012
5 0.845 0.889 0.907 0.867 0.762 0.527 0.009 0.012 0.815 0.813 0.766 0.653 0.483 0.228 0.000 0.001
6 0.806 0.866 0.910 0.894 0.802 0.552 0.002 0.004 0.837 0.852 0.788 0.674 0.409 0.132 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.741 0.801 0.853 0870 0.842 0.729 0.029 0.039 0.828 0.843 0.834 0.765 0.593 0.245 0.002 0.003
5 0.695 0.773 0.839 0.877 0.887 0.770 0.011 0.017 0.829 0850 0.845 0.758 0.535 0.169 0.000 0.001
6 0.628 0.727 0.829 0.873 0.881 0.745 0.004 0.005 0.791 0.812 0.809 0.717 0.502 0.136 0.000 0.000

มาก
4 0.601 0.658 0.698 0704 0.674 0.498 0.017 0.025 0.787 0.784 0.741 0.596 0.334 0.012 0.000 0.000
5 0.472 0.554 0.650 T t Ï T 0.704 0.529 0.000 0.004 0.797 0.822 0.819 0.720 0.401 0.014 0.000 0.000
6 0.348 0.443 0.564 0.646 0.689 0.553 0.001 0.000 0.766 0.822 0.859 0.796 0.468 0.024 0.000 0.000

พO



ตารางที่ 4.5 แสดงการเปรียบเทียบ2ปแบบการแปลง'ข้อรุ]ลเพื่อLiftปัญหาข้อรุ{ล11ม่มีการแจกแจงแบบปกติ'ในแผนแบบการ'ทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อรุ]ลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อรุ]ล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท *=-2.0 LO<< ะ»-, II è >> แ P
 

๐า *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 II rb ๐ *.=-1.5 ะ»-, II ๐ *.=-0.5 *=0.0 *.=0.5 *,=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.454 0.542 0.644 0.753 0.832 0.693 0.026 0.035 0.488 0.552 0.633 0.729 0.777 0.600 0.018 0.028

5 0.327 0.434 0.568 0.739 0.859 0.781 0.014 0.016 0.456 0.541 0.620 0.737 0.760 0.470 0.000 0.000

6 0.226 0.344 0.471 0.671 0.858 0.848 0.004 0.004 0.389 0.471 0.571 0.692 0.754 0.424 0.000 0.002

ปานกลาง

4 0.320 0.409 0.546 0.678 0.838 0.870 0.044 0.053 0.431 0.518 0.628 0.737 0.817 0.594 0.010 0.017

5 0.189 0.297 0.434 0.612 0.803 0.910 0.011 0.014 0.399 0.477 0.593 0.700 0.791 0.491 0.001 0.003

6 0.130 0.229 0.362 0.548 0.769 0.897 0.005 0.007 0.331 0.443 0.556 0.707 0.793 0.460 0.000 0.000

มาก

4 0.214 0.301 0.426 0.566 0.724 0.715 0.011 0.012 0.404 0.490 0.591 0.695 0.722 0.251 0.000 0.000

5 0.086 0.139 0.251 0.425 0.648 0.754 0.003 0.006 0.326 0.446 0.572 0.693 0.761 0.329 0.000 0.000

6 0.034 0.072 0.159 0.309 0.574 0.740 0.002 0.002 0.258 0.360 0.502 0.653 0.777 0.395 0.000 0.000

GJ



ตารางท 4.6 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองสํมตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อยูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อยูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 4และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท 1—2.0 1—1.5 ๐Ac< >> II ๐ บา 1=0.0 1=0.5 1=1.5 X=2.Q 1—2.0 1—1.5 ะ̂ II O 1—0.5 1=0.0 1=0.5 1=1.5 1=2.0

น้อย
4 0.226 0.331 0.445 0.630 0.867 0.781 0.030 0.037 0.239 0.319 0.443 0.601 0.805 0.705 0.014 0.022
5 0.139 0.208 0.316 0.523 0.826 0.869 0.013 0.013 0.185 0.283 0.405 0.574 0.777 0.631 0.002 0.003
6 0.070 0.125 0.225 0.423 0.800 0.890 0.005 0.005 0.109 0.182 0.330 0.513 0.775 0.609 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.175 0.233 0.367 0.543 0.802 0.891 0.040 0.046 0.181 0.269 0.416 0.607 0.833 0.725 0.002 0.008
5 0.079 0.136 0.213 0.414 0.772 0.947 0.014 0.019 0.124 0.209 0.329 0.558 0.822 0.735 0.000 0.003
6 0.024 0.053 0.134 0.299 0.705 0.958 0.005 0.007 0.071 0.138 0.265 0.473 0.751 0.675 0.000 0.000

มาก
4 0.094 0.147 0.263 0.468 0.771 0.857 0.005 0.007 0.175 0.262 0.402 0.609 0,832 0.667 0.000 0.000
5 0.034 0.069 0.151 0.329 0.676 0.892 0.003 0.004 0.080 0.144 0.255 0.511 0.785 0.687 0.000 0.000

6 0.006 0.014 0.051 0.160 0.512 0.865 0.001 0.001 0.047 0.100 0.206 0.414 0.708 0.726 0.000 0.000

0 3ro



ตารางท 4.7 แสดงการเปรียบเทียบ£ปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหสังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธการทดลอง (k) เท่าก้บ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท 1=-2.0 \=-1.5 ^=-1.0

เทç>IIc< x=0 . 0 A,=0.5 x»1.5 À=2.0 X = - 2 . 0 A.—1.5 x,=-1.0 X=-0.5 ^=0.0 x = 0 . 5 x=1.5 x=2.0

น้อย

4 0.766 0.812 0.830 0.818 0.705 0.456 0.017 0.020 0.717 0.736 0.720 0.644 0.475 0.208 0.002 0.005

5 0.753 0.822 0.867 0.870 0.783 0.549 0.004 0.006 0.786 0.764 0.615 0.392 0.101 0.000 0.000

6 0.769 0.857 0.907 0.901 0.808 0.543 0.004 0.003 0.778 0.810V"T 0.783 0.613 0.331 0.055 0.000 0.000

ปานกลาง

4 0.667 0.749 0.810 0.856 0.832 0.714 0.014 0.020 0.778 0.806 0.787 0.696 0.501 0.169 0.000 0.000

5 0.646 0.744 0.816 0.890 0.889 0.736 0.007 0.010 0.774 0.790 0.703 0.488 0.135 0.000 0.000

6 0.569 0.696 0.795 0.869 0.880 0.712 0.001 0.001 0.799 0 847 0.835 0.735 0.457 0.107 0.000 0.000

มาก

4 0.556 0.634 0.698 ' 0.747 0.554 0.012 0.016 0.761 0.807 0.781 0.672 0.368 0.010 0.000 0.000

5 0.399 0.534 0.644 0.719 0.727 0.542 0.000 0.004 0.738 0.796
X";รุ่รั!รฺ!ร i 0.803 0.744 0.452 0.028 0.000 0.000

6 0.310 0.428 0.537 0.648 0.720 0.586 0.000 0.000 0.749 0.816 0.845 0.797 0.465 0.036 0.000 0.000

ÇOÔ5



ตารางท 4.8 แสดงการเปรียบเทียบ£ปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม,มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >> JI ro ๐ \=-1.5 ๐Ac< A,=-0.5 \=0.0 x=0.5 x=1.5 x=2.0 X.—2.0 \=-1.5 ะ̂ II b ind>II<< x=0.0 x=0.5 x=1.5 ^=2.0

น้อย
4 0.345 0.434 0.518 0.657 0.803 0.727 0.020 0.022 0.460 0.505 0.553 0.638 0.691 0.476 0.002 0.009

5 0.236 0.314 0.460 0.640 0.828 0.804 0.009 0.009 0.395 0.467 0.543 0.654 0.709 0.376 0.000 0.001

6 0.182 0.274 0.412 0.611 0.818 0.828 0.003 0.004 0.358 0.453 0.536 0.631 0.325 0.000 0.000

ปานกลาง

4 0.221 0.312 0.424 0.590 0.787 0.842 0.028 0.034 0.415 0.472 0.544 0.639 0.730 0.477 0.003 0.005

5 0.130 0.212 0.318 0.509 0.768 0.885 0.010 0.012 0.338 0.439 0.531 0.641 ไ ^ 0.470 0.000 0.001

6 0.070 0.138 0.264 0.465 0.732 0.915 0.001 0.001 0.272 0.386 0.500 0.639 0.426 0.000 0.000

มาก

4 0.118 0.182 0.298 0.487 0.714 0.767 0.009 0.015 0.397 0.468 0.543 0.636 0.731 0.263 0.000 0.000
5 0.044 0.094 0.192 0.378 0.632 0.797 0.001 0.002 0.275 0.385 0.497 0.632 0.767 0.356 0.000 0.000
6 0.014 0.043 0.111 0.279 0.542 0.798 0.001 0.001 0.200 0.311 0.447 0.606 0.778 0.404 0.000 0.000

ÇO
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ตารางที่ 4.9 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลง'ข้อรแลเพื่อแกั'ปัญหาซ้อยูล'โม่มีการแจกแจงแบบปกติ'ในแผนแบบการ'ทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากสัดส่วน

ของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อยูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหสังการแปลงข้อมุ)ล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท > = -2.0 >=-1.5 ๐rick >> II P CTI > = 0.0 >.=0.5 >.=1.5 > .=2.0 II ro ๐ >.=-1.5 >> แ O II P บ1 31=0.0 >.=0.5 >=1.5 > = 2.0

น้อย
4 0.157 0.228 0.344 0.559 0.809 0.813 0.020 0 .022 0.219 0.311 0.428 0.563 0.775 0.612 0.000 0.002

5 0.073 0.118 0.221 0.421 0.796 0.886 0.014 0.008 0.126 0.219 0.346 0.520 0.742 0.573 0.000 0 .000

6 0.059 0.132 0.267 0.450 0.794 0.843 0.003 0.005 0.062 0.155 0.279 0.451 0.740 0.527 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.080 0.132 0.244 0.445 0.760 0.903 0.022 0.024 0.187 0.286 0.397 0.559 0.775 0.629 0.000 0 .002

5 0.026 0.066 0.134 0.320 0.704 0.943 0.007 0.004 0.095 0.158 0.271 0.471 0.744 0.652 0.000 0.001

6 0.027 0.065 0.167 0.400 0.745 0.948 0.003 0.005 0.036 0.088 0.208 0.438 0.770 0.650 0.000 0 .000

มาก
4 0.049 0.091 0.167 0.373 0.724 0.863 0.001 0.001 0.170 0.252 0.362 0.524 0.771 0.493 0.000 0.000

5 0.019 0.034 0.088 0.231 0.594 0.894 0.002 0.002 0.061 0.117 0.235 0.423 0.768 0.700 0.000 0 .000

6 0.007 0.024 0.068 0.241 0.633 0.936 0.000 0.000 0.028 0.071 0.161 0.361 0.707 0.742 0.000 0 .000

พบ้า
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4.1 ผสการวิจ ัยของการเปร็อบเท ึยบรูปแบบการแปลพ ้อม ูล โดยพิจารณาจากจัดส่วน  
ของความสำเร็จในการแก้ป ัญหาข้อม ูลตอบสนองไม่ม ีการแจกแจงแบบปกติ

4.1.1 กรณีเปรียบเทียบ รวิธีการทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.1

ที่ระดับความเบ้น ้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่ากรณีที่ จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =-1.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X =-1.0 
และ X =-2.0 ตามลำดับ เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมาคือ X =-1.5 และ 
X  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่ากรณีที่ จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วย 
ค่า X  =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา 
คือ 2 = 0 และ X = -1 .0ตามลำดับ เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 = 0  จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมาคือ 2=-0 .5  และ 
2 = -1 .0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่ากรณีที่ จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =-1.0 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 2=-0.5  
และ 2  =-1.5 ตามลำดับ เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =-0.5 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมาคือ 2 = 0 และ 
2 = -1 .0 ตามลำดับ และเมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 = 0  จะมีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมาคือ 2=-0 .5  และ 2=-1.0  
ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =-2.0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมาคือ 2= -1 .5  และ 2=-1.0  
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่ากรณีที่ จำนวน,ซ้ําเ'ท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
2 = -1 .5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมา คือ



37
A =-2.0 และ A =-1.0 ตามลำดับ เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 
และ A =-1.0จะมีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ A  =-2.0 และ A  =-0.5 ตามลำดับ และเม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วย 
ค่า A  =-1.0 จะมีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ A - - 1.5 และ A  = - 2 . 0  ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่ากรณีที่ จำนวน,ซ้ําเ'ท่ากับ 4 การแปลง'ข้อมูลด้วยค่า A  =-2.0 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  = - 1 . 5  

และ A  =-1.0 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-2.0 และ 
A =-1.0 ตามลำดับและเมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  = - 1 . 0 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมาคือ A  = - 1 . 5  และ 
A  = - 2 . 0  ตามลำดับ

4.1.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีการทดลอง และ C.V. =40% ดังตารางที่ 4.2

ที่ระดับความเบนออ

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  = 0  มีค่าความสำเร็จ'ใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีลุด รองลงมา คือ A  =0.5 และ A  = - 0 . 5  

ตามลำดับ ยกเว้นจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลที,มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ A  =-0.5 
และ A  =-1.0 ตามลำดับ

กรณีที, ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =  0 และ 
A  = - 0 . 5  ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่ากรณีที, จำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที,สุด รองลงมา คือ A  = 0 . 5  

และ A  = - 0 . 5  ตามลำดับ เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม,มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมาคือ A =  0 และ
A =-0.5 ตามลำดับ
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กรณีที' ความโด่งน้อย พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ X =-1.0 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =-0.5 และ X  =0.5 
ตามลำดับ ยกเว้นอันดับ 3 ของจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 คือ X  =-1.0

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่ากรณีที่ จำนวน'ซ้ําเ'ท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-0.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X =-1.0 
และ X =-1.5 ตามลำดับ เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0 จะมีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมาคือ X  =-0.5 และ 
A =-1.0 ตามลำดับ

4 .1 .3 กรณีเปรียบเทียบรวิธีการทดลอง และ c.v.=60% ดังตารางที่4.3

ที่ระดับความเบ้น ้อย

กรณีที' ความโด่งน้อย พบว่าจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0.5 และ 
X  =-0.5 ตามลำดับ เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ x =0 และ X  =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ x = 0  และ 
X  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่าความสำเร็จใน
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที'สุด รองลงมา คือ X  =0 และ X  =-0.5
ตามลำดับ
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กรณีที่ความโด่งน้อย พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =0 มีค่าความสำเร็จในการ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A  =0.5 และ A  =-0.5 
ตามลำดับ ยกเว้นจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลที่มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ A  =-0.5 
และ A  = 0 . 5  ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  = 0 . 5  และ A  =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ 2 = 0 .5  และ A  =-0.5 
ตามลำดับ ยกเว้นจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลที่มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ A  = - 0 . 5  

และ A  =-1.0 ตามลำดับ

4.1.4 กรณีเปรยบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางที่ 4.4

ที่ระดับความเบ้น ้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.0 
และ A  =-1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม'มีการแจกแจงแบบปกติมากทีสุ่ด 
รองลงมา คือ A  =-2.0 และ A  =-0.5 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A  =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา 
คือ A  =-1.5 และ A  =-0.5 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.0 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A  =-0.5 
และ A  =-1.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วย 
ค่า A  =0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา 
คือ A  =-0.5 และ A  =-1.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A  =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ
A  =-1.0 และ 2 = 0 ตามลำดับ



กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่าดับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมา คือ A =-1.0 
และ A =0 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนซํ้าเท่าดับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-0.5 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =0 และ A =-1.0 
ตามลำดับ กรณี'ท่ี'จำนวน,ซ้ําเ'ท่าดับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0 มีค่าความสำเร็จในการ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-0.5 และ A  =-1.0 
ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่าดับ 4 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A =-1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 
A = -2 .0และ A = -1 .0ตามลำดับกรณีที่จำนวนซํ้าเท่าดับ5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =-1.5 
และ A =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =-1.0 และ 
A =-2.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีที่จำนวนชํ้าเท่าดับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =-1.5 
และ .A =-1.0 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนชํ้าเท่าดับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A =-1.0 และ 
A =-2.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนชํ้าเท่าดับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A =-1.5 และ 
A =-0.5 ตามลำดับ

4.1.5 กรณีเปรยบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางที่ 4.5

ที่ระดับความเบ้นออ

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 มีค่าความสำเร็จใน
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =0.5 และ A =-0.5
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ตามลำด้บ ยกเว้น กรณีที่จำนวนชํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลที่มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ 
X  =-0.5 และ À  =0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0 และ
X  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาท พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0.5 
และ X  =-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนชํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า 
X  =0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 
X  =0 และ X  =-0.5 ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ X =-1.0 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า X  =0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =-0.5 และ 
X =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ X =-1.0 
ตามลำดับ

4.1.6 กรณีเปรยบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=60% ดังตารางท่ี 4.6

ที่ระดับความเบ้น ้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีท่ีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มี
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ X  =0.5
และ X  =-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนร้ําเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มี



42
ค่าความลำแจในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A = 0  

และ A  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า A  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A - 0 และ 
A  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า A  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A  =0 และ 
A  =-0.5 ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =0.5 และ A  =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า A  =0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =0.5 และ 
A  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A - 0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 
A  =0.5 และ A  =-0.5 ตามลำดับ สํวนกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =0.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A - 0 
และ A - - 0.5 ตามลำดับ

4.1.7 กรณีเปร็ยบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางที่ 4.7

ที่ระดับความเบ้น ้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีท่ีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า
A  =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ
2.=-0.5 และ A  =-1.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนเาเท่ากับ5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า



A =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา 
คือ A =-1.0 และ A =-1.5 ตามลำดับ
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กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า กรณีที่จำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วย 
ค่า A  =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา 
คือ A - 0 และ A  =-1.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A = 0  มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-0.5 
และ A =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-0.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A  =0 
และ A =-1.0 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-0.5 และ 
A  =-1.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที,สุด รองลงมา คือ A  =-0.5 และ 
A  = 0 . 5  ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.5 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A  =-1.0 และ A  =-2.0 
ตามลำดับ ยกเว้นจำนวนเาเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลที่มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ A  = - 2 . 0  

และ A  =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-1.0 และ 
A  =-2.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.5 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-1.0 
และ A  =-2.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีที่จำนวนรํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =-1.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A  =-1.5 
และ A  = - 0 . 5  ตามลำดับ



4.1.8 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.8
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ที่ระดับ ความเบนอย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีที,จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
1 = 0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 
X - 0.5 และ X  =-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ี จำนวนรํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0 
และ X  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมาคือ 1 = 0 และ 
1  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0 .5  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 1 = 0  และ 1=-0.5  
ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 1 = 0  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 1  =-0.5 และ 1  =-1.0 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 1  =-0.5 และ 1  =-1.0 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 1 = 0  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุดรองลงมาคือ 1 = -0 .5 แ ล ะ 1= -1 .0  
ตามลำดับ



4.1.9 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=60% ดังตารางท่ี 4.9
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ที่ระดับความเบ้นอย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =0.5 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0 และ X  =-0.5 
ตามลำด้บ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ x =0 และ 
X  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 2 = 0  และ X  =-0.5 
ตามสำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 2 = 0 .5  และ X  =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =0.5 และ X  =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีที่จำนวนชํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 = 0  มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ X  =-0.5 
และ 2 = 0 .5 ตามลำดับกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 = 0  มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี่การแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 2= 0 .5  และ 
2  =-0.5 ตามลำดับ กรณีที่จำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =0.5 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี่การแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ 2 = 0  และ 2=-0 .5  
ตามลำดับ



ตารางท่ี 4.10 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล จำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท X=-2.0 x=-1.5 ^=-1.0 X=-0.5 x=0.0 x=0.5 A=1.5 x=2.0 x=-2 .0 \=-1.5 A.—1.0 X =-0 .5 x=0.0 x = 0 .5 x=1.5 x=2.0

น้อย
4 0.039 0.043 0.046 0,046 0.039 0.035 0.402 0.618 0.046 0.045 0.039 0.036 0.029 0.014 0.463 0.622
5 0.020 0.020 0.019 0.019 0.020 0.019 0.517 0.733 0.020 0.020 0.022 0.015 0.011 0.007 0.397 0.602
6 0.006 0.006 0.006 0.007 0.006 0.004 0.540 0.762 0.004 0.004 0.003 0.003 0.002 0.000 0.353 0.613

ปานกลาง
4 0.079 0.081 0.077 0.078 0.076 0.063 0.776 0.860 0.024 0.023 0.021 0.016 0.011 0.003 0.395 0.636
5 0.042 0.047 0.046 0.047 0.043 0.028 0.793 0.881 0.024 0.022 0.019 0.014 0.009 0.002 0.384 0.678
6 0.015 0.014 0.016 0.018 0.018 0.014 0.823 0.910 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0.000 0.354 0.692

มาก
4 0.053 0.053 0.054 0.053 0.046 0.030 0.569 0.709 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.101
5 0.023 0.020 0.019 0.022 0.019 0.011 0.645 0.763 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.098 0.537
6 0.012 0.010 0.011 0.010 0.012 0.010 0.682 0.784 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.164 0.618



ตารางที 4.11 แสดงการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที'ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท *=-2.0 *=-1.5 *.=-1.0 *.=-0.5 *.=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *.=2.0 *=-2.0 *=-1.5 *=-1.0 *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.062 0.078 0.086 0.092 0.088 0.067 0.588 0.753 0.067 0.078 0.089 0.092 0.079 0.063 0.469 0.579
5 0.021 0.029 0.039 0.045 0.046 0.031 0.665 0.811 0.033 0.037 0.048 0.047 0.047 0.044 0.461
6 0.010 0.010 0.012 0.015 0.014 0.014 0.702 0.845 0.012 0.013 0.019 0.022 0.022 0.016 0.454 0.659

ปานกลาง
4 0.094 0.121 0.133 0.148 0.159 0.166 0.709 0.750 0.077 0.085 0.087 0.081 0.077 0.042 0.371 0.567
5 0.059 0.072 0.089 0.093 0.107 0.105 0.729 0.773 0.038 0.042 0.046 0.040 0.037 0.022 0.459

•

6 0.018 0.024 0.034 0.046 0.061 0.063 0.780 0.792 0.016 0.022 0.027 0.020 0.014 0.005 0.455 0660

มาก
4 0.105 0.110 0.128 0.141 0.156 0.114 0.495 0.601 0.053 0.047 0.034 0.019 0.006 0.000 0.000 0.040
5 0.052 0.063 0.075 0.078 0.080 0.064 0.561 0.624 0.028 0.030 0.024 0.012 0.003 0.000 0.096 0.462
6 0.019 0.024 0.033 0.040 0.044 0.036 0.576 0.603 0.011 0.011 0.014 0.009 0.003 0.000 0.211 0.560



ตารางที 4.12 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแกัปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด ่ง
เบ ้น ้อย (ข ้าย) เบ ้ม าก  (ข ้าย)

ท *=-2.0 *=-1.5 ทุ O II ๐ ๐า *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 ะ*, ทุ O >> II ๐ en *,=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.058 0.079 0.095 0.148 0.163 0.129 0.555 0.677 0.063 0.079 0.100 0.142 0.147 0.116 0.427 0 514
5 0.018 0.028 0.046 0.081 0.108 0.087 0.660 0.774 0.029 0.044 0.065 0.086 0.108 0.087 0.454
6 0.004 0.011 0.016 0.022 0.039 0.053 0.713 0.796 0.009 0.012 0.023 0.023 0.034 0.031 0.468 0 652

ป าน กลาง

4 0.071 0.101 0.137 0.183 0.223 0.252 0.640 0.681 0.089 0.106 0.130 0.143 0.144 0.107 0.347 0.485
5 0.047 0.073 0.112 0.155 0.190 0.193 0.667 0.689 0.039 0.055 0.075 0.093 0.100 0.065 0.419 0.569
6 0.004 0.015 0.033 0.060 0.098 0.116 0.690 0.697 0.006 0.015 0.021 0.036 0.043 0.023 0.429 0.605

มาก

4 0.099 0.129 0.169 0.199 0.239 0.239 0.409 0.500 0.088 0.092 0.087 0.071 0.031 0.000 0.000 0.037
5 0.036 0.057 0.087 0.122 0.147 0.167 0.486 0.524 0.029 0.038 0.049 0.059 0.043 0.005 0.081 0.368
6 0.016 0.026 0.036 0.060 0.077 0.090 0.557 0.015 0.015 0.020 0.027 0.023 0.010 0.198 0.468

03



ตารางท 4.13 แสดงการเปรยบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติไนแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4และ C.V. เท่ากับ 20%

เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)
ความโด่ง ก *,=-2.0 *=-1.5 *=-1.0 *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 *=-1.0 *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

4 0.022 0.022 0.021 0.022 0.022 0.025 0.493 0.709 0.033 0.032 0.026 0.025 0.024 0.016 0.393 0.563
น้อย 5 0.008 0.009 0.008 0.011 0.008 0.008 0.560 0.773 0.008 0.008 0.004 0.004 0.001 0.001 0.244

6 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.606 0.847 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.222 0.523
4 0.051 0.052 0.053 0.053 0.045 0.036 0.745 0.820 0.020 0.019 0.021 0.013 0.009 0.003 0.351 0.619

ปานกลาง 5 0.022 0.021 0.018 0.018 0.018 0.011 0.783 0.877 0.007 0.006 0.005 0.002 0.001 0.000 0.312 0.592
6 0.006 0.007 0.007 0.007 0.007 0.004 0.819 0.905 0.001 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.278 0.587
4 0.057 0.051 0.055 0.054 0.043 0.030 0.561 0.682 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.040 H0.378

มาก 5 0.015 0.014 0.015 0.014 0.009 0.002 0.605 0.762 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.148 0.579
6 0.004 0.004 0.004 0.004 0.002 0.001 0.668 0.756 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.186 ' ^

£CD



ตารางท 4.14 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด ่ง
เบ้น้อย (ข ้าย) เบ้มาก (ข ้าย)

ท A.—2.0 X—1.5 II O X.—0.5 ^=0.0 x=0.5 x=1.5 A,=2.0 X.—2.0 \=-1.5 ๐li<-< X=-0.5 À=0.0 x=0.5 x=1.5 x=2.0

น้อย
4 0.033 0.045 0.060 0.070 0.072 0.054 0.529 0.673 0.034 0.046 0.055 0.062 0.072 0.063 0.409 0.559
5 0.007 0.010 0.017 0.029 0.036 0.022 0.681 0.800 0.008 0.012 0.013 0.016 0.013 0.010 0.318 0.563
6 0.001 0.002 0.006 0.010 0.017 0.017 0.765 0.847 0.000 0.000 0.001 0.002 0.004 0.004 0.274 0.575

ป าน กลาง

4 0.079 0.094 0.112 0.126 0.145 0.142 0.636 0.690 0.059 0.067 0.080 0.079 0.068 0.033 0.368 0.550
5 0.019 0.026 0.035 0.044 0.056 0.056 0.737 0.757 0.009 0.010 0.013 0.013 0.012 0.005 0.354 0.609
6 0.003 0.007 0.007 0.010 0.018 0.025 0.770 0.795 0.002 0.002 0.000 0.001 0.001 0.001 0.366 0.635

มาก

4 0.094 0.109 0.124 0.129 0.140 0.124 0.409 0.458 0.041 0.039 0.035 0.030 0.012 0.000 0.031 0.276
5 0.017 0.021 0.029 0.029 0.041 0.035 0.500 0.543 0.007 0.007 0.008 0.005 0.002 0.000 0.123 0.498
6 0.004 0.005 0.006 0.012 0.012 0.009 0.554 0.551 0.005 0.005 0.005 0.006 0.004 0.000 0.203 0.554

cri๐



ตารางท 4.15 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เ บ ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท *.=-2.0 *.=-1.5 >> II è *.=-0.5 *=0.0 *.=0.5 *1=1.5 *.=2.0 *=-2.0 *=-1.5 II O *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.037 0.057 0.089 0.129 0.153 0.129 0.444 0 . 5 5 5 0.038 0.057 0.084 0.115 0.125 0.100 0.403 0 . 5 0 6

5 0.007 0.010 0.022 0.038 0.070 0.069 0.604 0 . 6 8 7 0.005 0.012 0.017 0.026 0.044 0.033 0.360 0 . 5 4 8

6 0.003 0.005 0.014 0.021 0.034 0.041 0.711 0 . 7 6 6 0.003 0.003 0.006 0.007 0.011 0.011 0.304 0 . 5 4 9

ปานกลาง
4 0.044 0.070 0.104 0.151 0.214 0.234 0.582 0 . 6 4 1 0.046 0.054 0.068 0.101 0.119 0.090 0.340 0 . 4 7 0

5 0.023 0.030 0.038 0.069 0.101 0.120 0.635 0 . 6 5 9 0.009 0.013 0.020 0.030 0.042 0.025 0.337 0 . 5 4 5

6 0.007 0.008 0.012 0.025 0.039 0.061 0 . 6 8 2 0.669 0.001 0.001 0.006 0.008 0.013 0.008 0.358 0 . 5 6 5

มาก
4 0.049 0.078 0.113 0.138 0.183 0.211 0.422 0 4 9 0 0.059 0.075 0.087 0.071 0.061 0.011 0.011 0 . 2 3 6

5 0.012 0.015 0.033 0.047 0.075 0.091 0.359 0 . 3 6 7 0.005 0.012 0.018 0.024 0.025 0.005 0.102 0 . 4 2 1

6 0.005 0.007 0.015 0.022 0.039 0.049 0.536 0 . 5 4 5 0.000 0.003 0.002 0.006 0.004 0.001 0.192 0 . 4 7 8



ตารางที่ 4.16 แลดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท rb O *=-1.5 ะ»-, II ๐ II P นา *.=0.0 *,=0.5 *.= 1.5 *,=2.0 >> II rb O ะ»* II in ๐Tc< *,=-0.5 *=0.0 *.=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.015 0.015 0.015 0.015 0.013 0.005 0.514 0 . 7 1 4 0.010 0.009 0.008 0.006 0.005 0.001 0.268 0 . 5 0 6

5 0.006 0.006 0.006 0.004 0.004 0.003 0.584 0 . 8 0 8 0.002 0.003 0.002 0.001 0.001 0 .0 0 0 0.192 0 . 4 6 9

6 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.000 0.620 0 . 8 5 0 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.139 ■1' '1, '■■1'-.

ปานกลาง
4 0.033 0.038 0.039 0.042 0.038 0.029 0.712 0 . 8 2 6 0.013 0.011 0.008 0.005 0.003 0 .0 0 0 0.302
5 0.012 0.012 0.013 0.014 0.015 0.008 0.779 0 . 8 7 6 0.003 0.002 0.002 0.001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.291 0 . 5 9 9

6 0.001 0.001 0.002 0.002 0.001 0.001 0.783 0 . 9 0 5 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.247 0 . 6 0 6

มาก
4 0.033 0.037 0.038 0.035 0.029 0.008 0.561 0 . 7 1 0 0.004 0.003 0.002 0.001 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.077

.

5 0.008 0.011 0.008 0.007 0.005 0.000 0.674 0 . 7 8 9 0.002 0.001 0.001 0 .0 0 0 0.000 0 .0 0 0 0.155 ■
0 . 6 1 3

6 0.004 0.005 0.005 0.001 0.002 0.001 0.739 0 . 8 0 7 0.000 0.000 0.000 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0 .0 0 0 0.185 ก ้' . ' ร พ ่' ,
0 . 6 7 2

บาro



ตารางที่ 4.17 แสดงการเปรียบเที่ยบเปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เฟ้'น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท II rô ๐ *=-1.5 >> II —i. O >> II Ô ๐า *.=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 OÀri; *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

ฟ้อย
4 0.019 0.031 0.048 0.062 0.057 0.053 0.571 0 . 7 0 0 0.018 0.028 0.036 0.037 0.043 0.023 0.324 0 . 5 1 9
5 0.004 0.005 0.011 0.017 0.021 0.028 0.709 0 . 7 9 8 0.001 0.001 0.003 0.005 0.006 0.003 0.264
6 0.002 0.002 0.001 0.009 0.010 0.015 0.791 0 . 8 7 4 0.000 0.000 0.001 0.002 0.000 0.000 0.226 0 . 5 5 2

ปานกลาง
4 0.045 0.051 0.069 0.093 0.119 0.118 0.635 0 . 6 6 6 0.019 0.032 0.036 0.041 0.044 0.022 0.326 0 . 5 2 1
5 0.009 0.013 0.021 0.030 0.042 0.050 0.702 0 . 7 4 5 0.005 0.004 0.006 0.007 0.006 0.007 0.322 0 . 5 7 0
6 0.000 0.000 0.001 0.004 0.012 0.011 0.781 0 . 7 9 7 0.002 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.345 0 . 6 3 4

มาก
4 0.025 0.036 0.058 0.075 0.099 0.087 0.416 0 . 4 9 3 0.023 0.024 0.026 0.017 0.008 0.000 0.036
5 0.012 0.018 0.018 0.024 0.032 0.028 0.516 0 . 5 3 6 0.002 0.006 0.007 0.007 0.001 0.000 0.129 0 . 4 9 6
6 0.001 0.002 0.002 0.004 0.007 0.007 0.570 0 . 5 7 5 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.220 0 . 5 7 8

บุา
CO



ตารางที่ 4.18 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจาก

สัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อ3;(ลที่ไม่มีการแจกแจงแบบปกติภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

เ บ ้น ้อ ย  ( ข ้า ย ) เบ้ม า ก  ( ข ้า ย )
ค ว า ม โ ด ่ง ท II rb ๐ *,=-1.5 >> ทุ O *.=-0.5 x=0.0 *.=0.5 *,=1.5 *,=2.0 *=-2.0 *=-1.5 >■ ทุ ๐ *=-0.5 *=0.0 *=0.5 A.=1.5 *,=2.0

4 0.013 0.019 0.040 0.078 0.127 0.098 0.550 0 . 6 2 0 0.017 0.029 0.045 0.068 0.091 0.063 0.294 0 . 4 6 4
น ้อ ย 5 0.004 0.007 0.011 0.025 0.043 0.061 0.654 0 . 7 0 8 0.006 0.007 0.010 0.019 0.029 0.023 0.242 0 . 4 7 7

6 0.000 0.000 0.002 0.006 0.016 0.033 0.720 0 . 7 6 6 0.000 0.000 0.001 0.000 0.003 0.002 0.238 0 . 5 3 0
4 0.020 0.039 0.074 0.109 0.172 0.192 0.496 0 . 5 1 1 0.015 0.024 0.041 0.069 0.101 0.055 0.298 '%. Ï '•* ะ‘ '

ป า น ก ล า ง 5 0.004 0.013 0.022 0.036 0.075 0.102 0 . 5 9 7 0 . 5 9 7 0.002 0.005 0.009 0.012 0.027 0.015 0.310 0 . 4 9 3
6 0.000 0.000 0.002 0.008 0.029 0.052 0.650 0 . 6 8 0 0.000 0.000 0.002 0.006 0.011 0.005 0.331 0  3 6
4 0.022 0.027 0.058 0.108 0.174 0.184 0.265 0 . 3 0 2 0.016 0.025 0.040 0.051 0.052 0.008 0.024 0 . 2 9 4

ม า ก 5 0.003 0.005 0.018 0.031 0.065 0.069 0.475 0 . 5 0 7 0.004 0.007 0.015 0.019 0.021 0.003 0.113 0 . 4 0 7
6 0.000 0.000 0.004 0.011 0.028 0.037 0.540 0 . 5 4 7 0.000 0.001 0.001 0.001 0.004 0.001 0.199 0 . 4 7 8



55
4.1 ผลการวิจัยของการเปรียบเทึยบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยพิจารณาจากจัดส่วน 

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติ

4.1.10กรณีเปรียบเทียบ3 วิธีการทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางที่4.10

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ข้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่ 
มีการแจกแจงแบบปกติมากที,สุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ข้าอ)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่ 
มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้นกรณีท่ี ความโด่งมาก เม่ือจำนวน 
ซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 2.0 เท่าน้ันท่ีลามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติได้

4.1.11 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีการทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.11

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ข้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่ 
มีการแจกแจงแบบปกติมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ข้าอ)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A  =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่

มีการแจกแจงแบบปกติมากทีสุ่ด รองลงมา คือ A  =1.5 ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งมาก เมื่อจำนวน

ซํ้าเท่ากับ 4 ไม่สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติได้



4.1.12 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีการทดลอง และ c.v.=60%  ดังตารางที 4.12
56

ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งมาก เมึ่อจำนวน 
ซํ้าเท่าก้บ 4 ไม่ลามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติได้



4.1.13 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=20%  ด้งตารางที, 4.13
57

ที่ระดับความเบ้นอย (เบ้ช้าข)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5

4.1.14 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=40% ด้งตารางท่ี 4.14

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ช้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 2 .0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเก้น กรณีที่ความโด่งมาก เมื่อจำนวน 
ซ้ําเ'ท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจก 
แจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A - 2.0

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมา คือ A =1.5



58

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้น กรณีที่ความโด่งปานกลาง เม่ือ 
จำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่ม ี
การแจกแจงแบบปกติมากที่สุด รองลงมา คือ A =2.0

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที1สุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งมาก เมื่อจำนวน 
ซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0  เท่านั้นที่สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติได้

4.1.15 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีการทดลอง และ c.v.=60% ดังตารางที่ 4.15



4.1.16 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางที่ 4.16
59

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม, 
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุด รองลงมาคือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที,สุด รองลงมา คือ >1=1.5 ยกเว้นกรณีที1 ความโด่งมาก เมื่อจำนวน 
ซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 เท่านั้นที่ลามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติได้

4.1.17 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางที่ 4.17

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม, 
มีการแจกแจงแบบปกติมากที,สุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 = 2 .0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติมากที่ลุดรองลงมาคือ 2 = 1 .5 ยกเว้นกรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวน 
ซํ้าเท่ากับ4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=2.0 เท่านั้นที่สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติได้



4.1.18 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีการทดลอง และ c.v.=60%  ดังตารางที 4.18
60

ทีระดับความเบ้น้อย (เบ้ช้าอ)

พบวา่ทกุกรณ ีการแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =2.0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไม ่
มกีารแจกแจงแบบปกตมิากทีส่ดุ รองลงมา คือ A =1.5 ยกเวน้กรณทีี ่ ความโดง่ปานกลาง เม่ือ 
จำนวนซํา้เทา่กบั 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =2.0 และ A =1.5 มคีา่ความสำเรจ็ในการ 
แกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตมิากทีส่ดุ รองลงมา คือ การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =0.5

ทีระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าย)

พบวา่ทกุกรณ ีการแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =2.0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูใม ่
มกีารแจกแจงแบบปกตมิากทีสุ่ด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้นกรณทีี' ความโดง่มาก เมือ่จำนวน 
ซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =2.0 เทา่นัน้ทีล่ามารถแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจง 
แบบปกติได้

หมายเหตุ ในที่นี้ ถ้าร้อยละของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อ%ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ
ภายหลังการแปลงข้อ^ลมีค ่าต ํ่ากว่า 10 จะถือว่าการแปลงข้อ^ลด้วยวิธีนั้นไม่สามารถแก้ปัญหา 
ข้อ)y ลไมมีการแจกแจงแบบปกติได้



ต า ร า ง ที 4.19 แสดงการเปรยีบเทยีบรปูแบบการแปลงขอ้มลูเพือ่แกป้ญัหาขอ้มลูตอบสนองไมม่กีารแจกแจงแบบปกตใินแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพจิารณา 
จากสดัสว่นของความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูตอบสนองไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กน้ของความแปรปรวนภายหลงัการแปลงขอ้มลู เมือ่จำนวน 
วิธกีารทดลอง (k) เทา่กบ้ 3 และ C.V. เทา่กบั 20%

ส่วนที 4.2 ผลการวิจัยของการเปรึยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากส์ดส่วนของความส่าเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองใม่มีการ
แจกแจงแบบปกตและมความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลงการแปลงข้อมูล

ความโด่ง

เบ้'น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >> II N) ๐ 1 --1.5 >> II O II ๐ en À=0.0 À=0.5 x=1.5 1=2.0 \=-2.0 3เ*-1.5 ะ ท̂ O

LO9||<< ^=0.0 แ=0.5 x=1.5 \=2.0

‘น้อย

4 0.718 0.756 0 . 7 8 4 0.759 0.626 0.388 0.044 0.044 0.711 0 . 7 4 4 0.735 0.688 0.594 0.401 0.015 0.020
5 0.771 0.829 0 . 8 8 0 0.867 0.758 0.501 0.010 0.015 0.744 0 . 7 6 6 0 . 7 6 6 0.668 0.528 0.339 0.007 0.013
6 0.676 0.768 0.857 0 . 8 6 3 0.781 0.555 0.008 0.009 0.684 0 . 7 4 5 0.742 0.675 0.516 0.287 0.004 0.006

ปานกลาง

4 0.601 0.652 0.700 0.740 0 . 7 4 2 0.701 0.060 0.070 0.692 0.739 0 . 7 6 9 0.733 0.583 0.292 0.003 0.006
5 0.644 0.724 0.799 0.836 0 . 8 4 9 0.771 0.016 0.027 0.763 0.808 0 . 8 2 7 0.784 0.639 0.298 0.001 0.002
6 0.562 0.636 0.736 0.823 0 . 8 5 2 0.783 0.010 0.011 0.669 0.733 0 . 7 7 7 0.762 0.604 0.211 0.000 0.000

มาก

4 0.485 0.521 * - '’TÇT 
0 . 5 4 0 0.537 0.506 0.407 0.035 0.042 0 . 5 5 6 0.555 0.501 0.334 0.091 0.000 0.000 0.000

5 0.473 0.530 0.596 0 . 6 2 8 0.619 0.511 0.009 0.013 0.728 0.752 0 . 7 5 5 0.692 0.378 0.017 0.000 0.000
6 0.350 0.446 0.530 0.614 0 . 6 6 1 0.544 0.004 0.005 0.603 0.679 0.690 0.442 0.026 0.000 0.000



ตารางท 4.20 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เฟ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท *=-2.0 *.=-1.5 >* II ๐ *.=-0.5 *=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *=2.0 *.=-2.0 *=-1.5 ๐li<-< *.=-0.5 *1=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *=2.0

ฟ้อย
4 0.436 0.491 0.555 0.639 0 . 7 7 0 0.666 0.033 0.039 0.471 0.515 0.551 0.626 0 . 7 3 0 0.637 0.010 0.026
5 0.399 0.474 0.563 0.694 0 . 8 5 9 0.783 0.022 0.017 0.464 0.521 0.579 0.660 0 . 7 1 9 0.563 0.009 0.014
6 0.302 0.374 0.481 0.622 0.781 0 . 7 9 8 0.008 0.008 0.405 0.453 0.511 0.579 0 . 6 7 9 0.502 0.002 0.002

ปานกลาง
4 0.264 0.333 0.436 0.569 0.720 0 . 7 8 5 0.034 0.032 0.452 0.496 0.542 0.642 0 . 7 3 1 0.555 0.003 0.008
5 0.230 0.316 0.425 0.584 0.757 0 . 8 6 2 0.021 0.028 0.411 0.486 0.565 0.657 0 . 7 7 5 0.635 0.002 0.011
6 0.155 0.225 0.347 0.523 0.718 0 . 8 8 0 0.021 0.019 0.339 0.418 0.490 0.605 0 . 7 4 9 0.594 0.001 0.005

มาก
4 0.186 0.245 0.334 0.452 0.571 0 . 5 9 9 0.018 0.017 0.353 0.389 0.437 0 . 5 2 4 0.493 0.109 0.000 0.000
5 0.128 0.200 0.305 0.453 0.637 0 . 7 0 0 0.006 0.006 0.355 0.441 0.540 0.662 0 7 5 1 0.340 0.000 0.000
6 0.043 0.085 0.161 0.328 0.600 0 . 7 3 4 0.004 0.009 0.233 0.315 0.408 0.519 0 . 6 6 1 0.397 0.000 0.000

O)



ตารางท 4.21 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบลนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง?jมตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบลนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ก X-2.0 >.=-1.5 ๐Vi >,=-0.5 >=0.0 1=0.5 >=1.5 >=2.0 [1 rô O ะ {̂1 U1 >> แ O >=-0.5 >=0.0 >=0.5 >.=1.5 >=2.0

น้อย
4 0.287 0.346 0.448 0.601 0 . 8 0 2 0.753 0.041 0.046 0.356 0.434 0.522 0.616 0 . 7 7 5 0.700 0.016 0.023
5 0.223 0.309 0.429 0.590 0.845 0 . 8 5 2 0.014 0.010 0.263 0.365 0.493 0.618 0 . 7 9 3 0.684 0.007 0.009
6 0.114 0.196 0.299 0.448 0.727 0 . 8 7 2 0.004 0.002 0.142 0.246 0.373 0.518 0 . 7 3 1 0.664 0.001 0.001

ปานกลาง
4 0.176 0.258 0.339 0.481 0.693 0 . 7 9 5 0.040 0.051 0.280 0.366 0.457 0.570 0 . 7 6 9 0.728 0.002 0.003
5 0.131 0.191 0.283 0.482 0.783 0 . 9 3 5 0.030 0.035 0.224 0.310 0.447 0.599 0 . 8 1 6 0.776 0.002 0.005
6 0.061 0.105 0.188 0.341 0.651 0 . 9 1 8 0.010 0.014 0.090 0.173 0.305 0.461 0.723 0 . 7 7 4 0.000 0.003

มาก
4 0.127 0.186 0.297 0.448 0.684 0 . 7 1 6 0.003 0.003 0.208 0.279 0.386 0.481 0 . 6 3 4 0.222 0.000 0.000
5 0.066 0.121 0.209 0.371 0.667 0 . 8 3 4 0.001 0.002 0.157 0.235 0.352 0.516 0 . 7 6 8 0.631 0.000 0.000
6 0.016 0.032 0.073 0.195 0.501 0 . 8 0 4 0.001 0 . 0 0 0 0.074 0.118 0.224 0.405 0.660 0 . 6 9 5 0.000 0.000

05
00



ตารางที่ 4.22 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ก >,=-2.0 >,=-1.5 ๐A<< >=-0.5 >=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0 >=-2.0 >,=-1.5 II O >,=-0.5 >=0.0 >1=0.5 >.=1.5 >,=2.0

น้อย
4 0.743 0.811 0 . 8 4 0 0.803 0.682 0.437 0.015 0.020 0.721 0.772 0 . 7 8 6 0.732 0.617 0.374 0.006 0.012
5 0.808 0.868 0 . 9 0 1 0.865 0.761 0.527 0.009 0.012 0.769 0 . 7 9 5 0.758 0.652 0.483 0.228 0.000 0.001
6 0.653 0.750 0.848 0 . 8 6 8 0.794 0.552 0.002 0.004 0.675 0 . 7 3 4 0.731 0.648 0.408 0.132 0.000 0,000

ปานกลาง
4 0.640 0.711 0.788 0.833 0.821 0.721 0.029 0.039 0.694 0.762 0 . 7 8 5 0.740 0.585 0.245 0.002 0.003
5 0.655 0.742 0.819 0.867 0 . 8 8 1 0.768 0.011 0.017 0.792 0.831 0 . 8 3 3 0.755 0.535 0.169 0.000 0.001
6 0.527 0.647 0.773 0.836 0 . 8 6 2 0.739 0.004 0.005 0.658 0.713 0 . 7 5 5 0.684 0.490 0.136 0.000 0.000

มาก
4 0.484 0.534 0.585 0 . 6 0 9 0.598 0.476 0.017 0.025 0.621 0 . 6 6 6 0.657 0.561 0.332 0.012 0.000 0.000
5 0.437 0.515 0.613 0.677 0 . 6 7 9 0.527 0.000 0.004 0.751 0.781 0 . 7 8 8 0.705 0.397 0.014 0.000 0.000
6 0.299 0.386 0.507 0.595 0 . 6 5 0 0.546 0.001 0.001 0.599 0.675 0 . 7 3 2 0.716 0.447 0.024 0.000 0.000

C3£



ตารางที่ 4.23 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณา
จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อยูล เมื่อจำนวน
วํธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >* II rô O *=-1.5 Oli<< *=-0.5 *=0.0 *=0.5 k=1.5 *.=2.0 >* jl rô O *,=-1.5 ๐li<-< *,=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.344 0.420 0.525 0.651 m p . 0.689 0.026 0.035 0.417 0.460 0.523 0.630 0 . 7 3 7 0.599 0.018 0.028
5 0.297 0.389 0.516 0.688 0 . 8 3 8 0.781 0.014 0.016 0.437 0.504 0.574 0.696 0 . 7 4 7 0.469 0.000 0.000
6 0.175 0.270 0.374 0.540 0.789 0 . 8 4 2 0.004 0.004 0.356 0.428 0.497 0.578 0 . 6 8 6 0.420 0.000 0.002

ปานกลาง
4 0.250 0.326 0.450 0.577 0.757 0.044 0.053 0.358 0.417 0.503 0.617 0 . 7 6 0 0.588 0.010 0.017
5 0.173 0.268 0.399 0.574 0.776 0 . 8 9 4 0.011 0.014 0.378 0.449 0.552 0.660 0 . 7 6 9 0.489 0.001 0.003
6 0.088 0.158 0.280 0.451 0.692 0 . 8 7 8 0.005 0.007 0.293 0.388 0.473 0.585 0 . 7 0 1 0.447 0.000 0.000

มาก
4 0.163 0.228 0.331 0.445 0.599 0 . 6 3 8 0.011 0.012 0.320 0.386 0.450 0.550 0 . 6 5 2 0.251 0.000 0.000
5 0.075 0.125 0.230 0.400 0.617 0 . 7 2 9 0.003 0.006 0.309 0.415 0.523 0.637 0 . 7 2 8 0.329 0.000 0.000
6 0.021 0.042 0.118 0.266 0.528 0 . 7 1 2 0.002 0.002 0.227 0.313 0.407 0.524 0 . 6 6 6 0.384 0.000 0.000

q>บ า้



ตารางที 4.24 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนกายหลังการแปลงข้อรงูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ก I 1 นา

๐A<< X=-0.5 k=0.0 ^=0.5 A=1.5 x=2.0 X=-2.0 x*-1.5 II O A=-0.5 x=0.0 A=0.5 31*1.5 1=2.0

น้อย
4 0.151 0.228 0.325 0.498 0.753 0 . 7 7 8 0.030 0.037 0.182 0.254 0.363 0.493 0 . 7 3 4 0.702 0.014 0.022
5 0.128 0.188 0.285 0.471 0.788 0 . 8 6 8 0.013 0.013 0.179 0.271 0.384 0.534 0 . 7 4 9 0.630 0.002 0.003
6 0.055 0.088 0.162 0.310 0.649 0 . 8 7 4 0.005 0.005 0.091 0.165 0.295 0.440 0 . 6 5 6 0.595 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.133 0.178 0.285 0.420 0.697 0 . 8 6 6 0.040 0.046 0.134 0.209 0.324 0.483 0 . 7 2 0 0.709 0.002 0.008
5 0.075 0.127 0.196 0.368 0.725 0 . 9 4 2 0.014 0.019 0.119 0.200 0.306 0.513 0 . 7 7 1 0.732 0.000 0.003
6 0.018 0.041 0.101 0.235 0.589 0 . 9 2 4 0.005 0.006 0.055 0.119 0.231 0.404 0.627 0 . 6 4 9 0.000 0.000

มาก
4 0.060 0.106 0.205 0.376 0.657 0 . 7 7 6 0.005 0.007 0.119 0.179 0.282 0.437 0 . 6 5 6 0.496 0.000 0.000
5 0.031 0.063 0.144 0.303 0.647 0 8 7 1 0.003 0.004 0.076 0.139 0.240 0.476 0 . 7 3 5 0.679 0.000 0.000
6 0.004 0.009 0.033 0.108 0.440 0 . 8 2 7 0.001 0.001 0.042 0.087 0.177 0.335 0.581 0 . 6 8 0 0.000 0.000

O)



ตารางที 4.25 แสดงการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแกัปัญหาข้อมุ)ลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา
จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแกัปัญหาข้อมุ)ลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมุ]ล เมื่อจำนวน
วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ชวา)

ท \=-2.0 >> |1 bi ะ»-, II O >> JI ๐ ai *.=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *.=2.0 *.=-2.0 *,=-1.5 ะ*, II <3 *.=-0.5 ^=0.0 *.=0.5 *.=1.5 \=2.0

ข้อย
4 0.650 0.731 0.783 0.800 0.703 0.456 0.017 0.020 0.626 0.676 0.687 0.638 0.475 0.208 0.002 0.005
5 0.713 0.800 0.851 0.867 0.783 0.549 0.004 0.006 0.742 0.774 0.755 0.615 0.392 0.101 0.000 0.000
6 0.587 0.724 0.821 0.863 0.800 0.542 0.004 0.003 0.628 0.711 0.725 0.599 0.327 0.055 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.533 0.634 0.729 0.804 0.802 0.706 0.014 0.020 0.655 0.719 0.740 0.684 0.498 0.169 0.000 0.000
5 0.603 0.709 0.795 0.882 0 885 0.734 0.007 0.010 0.731 0.775 0.778 0.699 0.487 0.135 0.000 0.000
6 0.455 0.597 0.722 0.824 0.863 0.709 0.001 0.001 0.634 0.700 0.741 0.690 0.441 0.106 0.000 0.000

มาก
4 0.442 0.518 0.605 0.677 0.688 0.541 0.012 0.016 0.609 0.686 0.704 0.639 0.360 0.010 0.000 0.000
5 0.378 0.504 0.609 0.692 0.708 0.538 0.000 0.004 0.695 0.759 0.775 0.732 0.449 0.028 0.000 0.000
6 0.248 0.373 0.485 0.604 0.686 0.577 0.000 0.000 0.599 0.688 0.757 0.750 0.456 0.035 0.000 0.000

a>'ง



ตารางที 4.26 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา
จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน
วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เน้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท ๐*II.ว: *=-1.5 ๐A >> II ๐ บา *.=0.0 *.=0.5 *.=1.5 *1=2.0 *.=-2.0 *=-1.5 OA *=-0.5 *.=0.0 *.=0.5 *,=1.5 *=2.0

น้อย
4 0.283 0.365 0.453 0.572 0.734 0.719 0.020 0.021 0.418 0.468 0.490 0.556 0.643 0.475 0.002 0.009
5 0.219 0.292 0.426 0.591 0.816 0.803 0.009 0.009 0.388 0.452 0.515 0.617 0.693 0.375 0.000 0.001
6 0.149 0.230 0.341 0.503 0.739 0.820 0.003 0.003 0.332 0.412 0.475 0.537 0.608 0.317 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.175 0.244 0.333 0.500 0.710 0.818 0.028 0.033 0.365 0.413 0.466 0.548 0.660 0.473 0.003 0.005
5 0.124 0.201 0.303 0.480 0.736 0.878 0.010 0.012 0.332 0.426 0.506 0.601 0.719 0.469 0.000 0.001
6 0.055 0.106 0.205 0.380 0.648 0.884 0.001 0.001 0.247 0.348 0.437 0.546 0.663 0.416 0.000 0.000

มาก
4 0.100 0.152 0.244 0.393 0.614 0.718 0.009 0.015 0.342 0.408 0.459 0.522 0.641 0.260 0.000 0.000
5 0.043 0.087 0.180 0.364 0.607 0.780 0.001 0.002 0.271 0.369 0.468 0.593 0.740 0.353 0.000 0.000
6 0.009 0.028 0.087 0.230 0.483 0.760 0.001 0.001 0.179 0.281 0.389 0.500 0.681 0.397 0.000 0.000

05
00



ตารางท 4.27 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา
จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน
วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เน้'น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >> JI rô O x*-1.5 >> II ๖ A.—0.5 À=0.0 >.=0.5 x=1.5 1= 2.0 X=-2.0 >> II _k OI OA ^=-0.5 >.=0.0 x=0.5 x=1.5 >.=2.0

น้อย
4 0.113 0.174 0.264 0.453 0.718 0.809 0.020 0.021 0.169 0.252 0.361 0.486 0.689 0.607 0.000 0.002
5 0.065 0.107 0.200 0.391 0.754 0.885 0.014 0.008 0.122 0.217 0.338 0.494 0.714 0.571 0.000 0.000
6 0.044 0.110 0.240 0.391 0.656 0.823 0.003 0.004 0.045 0.135 0.251 0.402 0.614 0.520 0.000 0.000

ปานกลาง
4 0.058 0.101 0.176 0.341 0.654 0.875 0.022 0.024 0.148 0.231 0.341 0.480 0.693 0.611 0.000 0.002
5 0.026 0.060 0.123 0.302 0.674 0.935 0.007 0.004 0.094 0.152 0.265 0.445 0.714 0.650 0.000 0.001
6 0.022 0.052 0.144 0.345 0.613 0.897 0.003 0.005 0.027 0.075 0.186 0.380 0 .639 0.626 0.000 0.000

มาก
4 0.035 0.058 0.115 0.269 0.604 0.790 0.001 0.001 0.124 0.197 0.295 0.415 0.635 0.484 0.000 0.000
5 0.019 0.034 0.084 0.208 0.559 0.880 0.002 0.002 0.060 0.113 0.229 0.405 0.732 0.696 0.000 0.000
6 0.004 0.018 0.059 0.215 0.539 0.868 0.000 0.000 0.021 0.056 0.139 0.303 0.588 0.700 0.000 0.000

CD35
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4.2 ผลการวิจัยของการเปรึอบเทึอบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดอพจารณาจากลัดสํวน 

ของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของ 

ความแปรปรวนภาอหลังการแปลงข้อมูล

4.2.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.19

ที่ระดับความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่าก้บ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
1  =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ 
ความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ À =-0.5 และ A =-1.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนช้ํา 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจก 
แจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =-1.0 และ 1=0  
ตามลำดับ

กรณีที่ความโด่งปานกลาง พบว่าทุกกรณีการแปลงข้อมูลด้วยค่า X = 0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แป?ปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ 1=0.5 ตามลำดับยกเว้นจำนวนเาเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลท่ีมีค่าความสำเร็จรองลงมา คือ X =-0.5 และ X =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาท พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ A =-1.5 ตามลำดับ กรณีท่ีจำนวนช้ําเท่ากับ 5 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ
ปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ 1 = 0  และ 1=-1.0 
ตามลำดับ ส่วนกรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0 มีค่าความสำเร็จในการ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันชองความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ 1=-0.5 และ 1=0.5 ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า

1 =-1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ

ความแปรปรวนมากที่ลุด รองลงมา ค ือ1=-1.0 และ 1=-2.0 ตามลำดับ กรณีที,จำนวนซํ้าเท่ากับ
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5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 และ A =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มี 
การแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-2.0 และ 
A =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-1.5 และ A =-0.5 ตามลำดับ ยกเว้นจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 
การแปลงข้อมูลท่ีมีค่าความสำเร็จรองลงมา คือ A =-0.5 และ A =-1.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-1.5 และ A =-1.0 ตามลำดับ กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและ 
มีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-1.5 และ A =-2.0 ตามลำดับ 
กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-0.5 
และ A =-1.5ตามลำดับ

4.2.2 กรณีเปร็ยบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางที, 4.20

ที่ระดับความเบนออ

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A =0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ
ความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =0.5 และ A =-0.5 ตามลำดับ กรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่ากับ
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ A=0 และ A =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A=0 และ A =-0.5 ตามลำดับ
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ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ 1=-0.5 และ 1=-1.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลท่ี 
มีค่าความสำเร็จรองลงมา คือ 1=0.5 และ 1=-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0  มีค่า
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 1  =-0.5 และ 1  =0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =-0.5 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 1= 0  และ 1 =-1.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 
และ6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ 1  =-0.5 และ 1  =-1.0 
ตามลำดับ

4.2.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.= 60% ดังตารางท่ี 4.21

ทีระดับความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีจำนวนเาเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0  มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ 1=0.5 และ 1=-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนช้ําเท่ากับ 5 
และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า ค่า 1=0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการแจก 
แจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 1= 0  และ 1=-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1=0.5 มีค่าความสำเร็จ

ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด

รองลงมา คือ 1 =0 และ 1 =-0.5 ตามลำดับ
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กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ 2= 0  และ 2=-0.5 ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2= 0  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมาคือ 2 = 0 .5 และ 2 = -0 .5 ตามสำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
2= 0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ
ความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2=0.5 และ 2=-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนช้ํา 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2= 0  และ 2=-0.5 
ตามลำดับ

กรณีที' ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2= 0  มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2=-0.5 และ 2=-1.0 ตามลำดับ กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า 2  =0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม1มีการแจกแจงแบบปกติและมี 
ความเท่ากันชองความแปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ 2=0.5 และ 2=-0.5 ตามสำดับ ส่วน 
กรณีที่จำนวนเาเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ 2  =0 
และ 2  =-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่า

ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันฃองความ

แปรปรวนมากที่สุดรองลงมาคือ 2 = 0 และ 2= -0 .5 ตามลำดับ



4.2.3 กรณีฟรึยบเทียบ 4 วิธี'ทดลอง และ C.V.= 20% ดังตารางที่ 4.22
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ที่ระดับความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งนอ้ย พบวา่ กรณทีีจ่ำนวนซํา้เทา่กบั 4 และ 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
X =-1.0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของ 
ความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ A =-1.5 และ X=-0.5 ตามลำดบั กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 
6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =-0.5 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบ 
ปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีล่ดุ รองลงมา คือ X=-1.0 และ x=0 
ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
X =-0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ 
ความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =0 และ X =-1.0 ตามลำดับ ส่วนกรณีท่ีจำนวนซ้ํา 
เท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X - 0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการ 
แจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ X =-0.5 และ 
X=-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโดง่มาก พบวา่ กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ x=~0.5 
มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X=0 และ A =-1.0 ตามลำดบั กรณจีำนวนชํา้เทา่กบั 5 การ 
แปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละม ี
ความเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ X =-0.5 และ X =-1.0 ตามลำดบั ส่วน 
กรณทีีจ่ำนวนซํา้เทา่กบั 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลู 
ไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ X =-0.5 
และ x=0.5 ตามลำดบั

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =-1.5 และ ^=-0.5 ตามลำดับ กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ
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และมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากท'ีสดุ รองลงมา คือ X -=-2.0 และ A =-1.0 ตามลำดบั 
สว่นกรณทีีจ่ำนวนซํา้เทา่กบั 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =-1.5 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหา 
ขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ 
X =-1.0 และ X =-2.0 ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบว่า ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =-1.0 มคีา่ 
ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ À =-1.5 และ A =-0.5 ตามลำดบั ยกเวน้ กรณจีำนวนเาเทา่กบั 
5 การแปลงขอ้มลูทีม่คีา่ความสำเรจ็รองลงมา คือ X =-1.5 และ X --2 .0  ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า กรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ A =-1.0 และ X--2.0 ตามลำดับ กรณี'ท่ี'จำนวน1ซ้ําเท่ากับ 5 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติ 
และมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ X=-1.5 และ X=-2.0 ตามลำดับ 
ส่วนกรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลง'ข้อมูลด้วยค่าX=-1.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหา 
ข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 
X =-0.5 และ X =-1.5 ตามลำดับ

4.2.4 กรณเีปรยีบเทยีบ 4 วิธีทดลอง และ c .v .=  40% ดงัตารางที ่ 4.23

ที่ระดับความเบ้น้อย

กรณีที, ความโด่งนอ้ย พบวา่ กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 4 และ 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
X =0 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของ
ความแปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ X =0.5 และ X =-0.5 ตามลำดบั ส่วนกรณีท่ี'จำนวน'ซ้ํา 
เทา่กบั 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0.5 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูใมม่กีารแจกแจง 
แบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากท'ีสดุ รองลงมา คือ X =0 และ X =-0.5 
ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0.5 มีค่า

ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ

แปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A=0 และ A =-0.5 ตามลำดับ
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ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งนอ้ย พบวา่ ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 0  มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ 2= -0 .5  และ 2= -1 .0  ตามสำดบั ยกเวน้กรณทีีจ่ำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงข้อมูล 
ทีม่คีา่ความสำเรจ็รองลงมา คือ 2= -0 .5  และ 2 = 0 .5 ตามสำดบั

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบว่า ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 0  มคีา่ 
ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2= -0 .5  และ 2= -1 .0  ตามลำดบั ยกเวน้กรณทีีจ่ำนวนซํา้ 
เทา่กบั4 การแปลงขอ้มลูทีม่คีา่ความสำเรจ็รองลงมาคอื 2= -0 .5  และ 2 = 0 .5  ตามสำดบั

กรณีท่ี ความโดง่มาก พบวา่ ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 0  มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ 2  =-0.5 และ 2  =-1.0 ตามลำดบั

4.2.5 กรณเีปรยีบเทยีบ 4 วิธีทดลอง และ c.v.= 60% ดงัตารางที ่4.24

ที่ระดับความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งนอ้ย พบวา่ ทกุกรณกีารแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 0 .5  มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากท,ีสุด 
รองลงมา คือ 2  =0 และ 2  =-0.5 ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบวา่ ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 0 .5  มคีา่ 
ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากทีส่ดุรองลงมา คือ 2 = 0 และ 2 = -0 .5 ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่าความสำเร็จ

ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่ลุด

รองลงมา คือ 2=0  และ 2=-0.5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=0.5 มีค่าความสำเร็จใน

การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด

รองลงมาคือ 2 = 0 และ 2=-0.5 ตามลำดับ
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ที่ระดิบความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบวา่ กรณจีำนวนชํา้เทา่กบั 4 และ 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
1 = 0  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของ
ความแปรปรวนมากท่ีสดุ รองลงมา คือ 1 = 0 .5  และ 1= -0 .5  ตามลำดบั ส่วนกรณจีำนวนซ้ํา 
เทา่กบั 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 1 = 0 .5 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจง 
แบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ 1 = 0  และ 1= -0 .5  
ตามลำดบั

กรณท่ีี ความโดง่มาก พบวา่ กรณจีำนวนชํา้เทา่กบั 4 และ 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
1 = 0  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของ
ความแปรปรวนมากท่ีสดุ รองลงมา คือ 1 = 0 .5  และ 1= -0 .5  ตามลำดบั ส่วนกรณจีำนวนซ้ํา 
เทา่กบั 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 1 = 0 .5  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจง 
แบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ 1 = 0  และ 1= -0 .5  
ตามลำดบั

4.2.6 กรณเีปรยบเทยีบ 5 วิธทีดลอง และ c .v .=  20% ดงัตารางที ่4.25

ที่ระดิบความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งนอ้ย พบว่า ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 1  =-0.5 มคีา่ความสำเรจ็ 
ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ 1  —1.0 และ 1  =-1.5 ตามลำดบั ยกเวน้กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 6 การแปลงข้อมูลที ่
มคีา่ความสำเรจ็รองลงมา คือ 1 =-1.0 และ 1 = 0  ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบวา่ กรณจีำนวนเาเทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
1  =-0.5 มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของ 
ความแปรปรวนมากทีล่ดุ รองลงมา คือ 1 = 0  และ 1 —1.0 ตามลำดบั กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 5 
และ 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 1 = 0  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจง

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 0  มีค่าความสำเร็จใน

การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด

รองลงมา คือ 1  =0.5 และ 1  =-0.5 ตามลำดับ
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แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X -=-0.5 และ 1=-1.0 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ X=-0.5 และ X =-1.0 ตามลำดับ ยกเว้นกรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลท่ี 
มีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ X=-0.5 และ 1=0.5 ตามลำดับ

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 มี 
ค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 1=-1.5 และ 1=-0.5 ตามลำดับ กรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =-1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 1=-1.0 แ ล ะ !=-2.0 
ตามลำดับ ส่วนกรณีจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 มีค่าความสำเร็จในการ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด 
รองลงมาคือ 1=-1.5 และ 1=-2.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1  =-1.0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =-1.5 และ X =-0.5 ตามลำดับ ยกเว้นกรณีท่ีจำนวนช้ํา 
เท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลที'มีค่าความสำเร็จรองลงมา คือ X =-1.5 และ 1  =-2.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-1.0 มีค่าความสำเร็จ 
ในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที,สุด 
รองลงมา คือ 1=-1.5 และ 1=-0.5 ตามลำดับ ยกเว้นกรณีท่ีจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ท่ีมีค่าความสำเร็จรองลงมา คือ 1=-0.5 และ 1=-1.5 ตามลำดับ



ที่ระดับความเบ้น้อย

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า กรณีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
2= 0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ
ความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2 =0.5 และ A =-0.5 ตามลำดับ สํวนกรณีจำนวนช้ํา 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ 2  =0 และ A =-0.5 
ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ 2  =0 และ A =-0.5 ตามสำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาก พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที'สุด 
รองลงมา คือ 2  =0 และ A =-0.5 ตามลำดับ

ท่ีระดับความเบ้มาก

กรณีท่ี ความโด่งน้อย พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด 
รองลงมา คือ A =-0.5 และ A =-1.0 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งปานกลาง พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2  = 0 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ A =-0.5 และ A =-1.0 ตามลำดับ ยกเว้น กรณีที'จำนวนช้ํา 
เท่ากับ4 การแปลงข้อมูลท่ีมีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ A =-0.5 และ 2 = 0 .5 ตามลำดับ

กรณีท่ี ความโด่งมาท พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2= 0  มีค่าความสำเร็จใน 
การแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีลุด 
รองลงมา คือ 2=-0.5 และ 2=-1.0 ตามลำดับ ยกเว้น กรณีที'จำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลง 
ข้อมูลท่ีมีค่าความสำเร็จรองลงมาคือ 2 = -0 .5 และ 2 = 0 .5 ตามลำดับ
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4.2.7 กรณีเปรยบเทียบ 5 วิธีทดลอง และ C.V.= 40% ดังตารางที่ 4.26



ที่ระดับความเบนออ

กรณีท่ี ความโด่งนอ้ย พบว่า ทกุกรณ ีการแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0.5 มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ X =0 และ X =-0.5 ตามลำดบั

กรณท่ีี ความโดง่ปานกลาง พบวา่ ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0.5 มคีา่ 
ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ X =0 และ X =-0.5 ตามลำดบั

กรณท่ีี ความโดง่มาก พบวา่ ทกุกรณ ีการแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0.5 มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ X - 0  และ X =-0.5 ตามลำดบั

ที่ระดับความเบ้มาก

กรณท่ีี ความโด่งนอ้ย พบวา่ ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0 มคีา่ความสำเรจ็ใน 
การแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ 
รองลงมา คือ X =0.5 และ X =-0.5 ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโดง่ปานกลาง พบว่า ทกุกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ X =0 มคีา่ 
ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมาคอื >1=0.5 และ X = -0 .5 ตามลำดบั

กรณีท่ี ความโด่งมาท พบว่า กรณีท่ีจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
X =0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของ
ความแปรปรวนมากที'สุด รองลงมา คือ >1=0.5 และ X =-0.5 ตามลำดับ ส่วนกรณีที'จำนวนซ้ํา 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ >1=0 และ X =-0.5 
ตามลำดับ
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4.2.8 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง และ c.v .=  60% ดังตารางที, 4.27



ตารางที 4.28 แสดงการเปรยบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อรุ]ลเพื่อแก้ปัญหาข้อรุเลตอบสนองใม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณา
จากสัดส่วนรองความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อรุ]ลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อรุเล เมื่อจำนวน
วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เฟ้ฟ้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >=-2.0 >.=-1.5 Ï» II O LOç>li >=0.0 >1=0.5 >,=1.5 >=2.0 >> {1 ro O ะ» II U1 O7,<< LOÔli<< >=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0

ฟ้อย
4 0.039 0.043 0.046 0.046 0.039 0.035 0.402 0.618 0.046 0.045 0.039 0.036 0.029 0.014 0.463 '

•62

5 0.020 0.019 0.018 0.019 0.020 0.019 0.517 0.733 0.019 0.019 0.022 0.015 0.011 0.007 0.397 0.602

6 0.006 0.006 0.006 0.007 0.006 0.004 0.540 0.758 0.003 0.004 0.003 0.003 0.002 0.000 0.351 0.608

ปานกลาง
4 0.076 0.079 0.076 0.078 0.076 0.063 0.674 0.694 0.023 0.023 0.021 0.016 0.011 0.003 0.392 0 .6 ,7

5 0.042 0.047 0.046 0.047 0.043 0.028 0.785 0.867 0.024 0.022 0.019 0.014 0.009 0.002 0.364 0.670

6 0.014 0.014 0.016 0.018 0.018 0.014 0.807 0.880 0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0.000 0.347 0.675

มาก
4 0.053 0.053 0.054 0.053 0.046 0.030 0.492 0.553 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.101

5 0.023 0.020 0.019 0.022 0.019 0.011 0.626 0.718 0.002 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.098 0.529

6 0.012 0.010 0.011 0.010 0.012 0.010 0.648 0.729 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.158 0.563

00



ตารางที 4.29 แสดงการเปรียบเทียบ£ปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมุ]ลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง?เมตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมุเลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมุ)ล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เปัน้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >> |1 เร่ว ๐ LOiïc< ะ̂ 1 ๐ >* II Ô บ1 >=0.0 >=0.5 >1=1.5 >.=2.0 >.=-2.0 >,=-1.5 >• II O >=-0.5 >.=0.0 >.=0.5 >=1.5 >=2.0

ฟ้อย
4 0.045 0.060 0.069 0.082 0.084 0.067 0.588 0.752 0.037 0.051 0.070 0.083 0.077 0.063 0.469 0.576
5 0.019 0.028 0.039 0.044 0.046 0.031 0.665 0.810 0.028 0.033 0.044 0.045 0.047 0.044 0.461 0.619
6 0.004 0.004 0.010 0.013 0.014 0.014 0.698 r-๐00๐ 0.008 0.008 0.016 0.020 0.021 0.016 0.453

ปานกลาง
4 0.064 0.095 0.117 0.140 0.157 0.166 0.606 0.581 0.062 0.072 0.078 0.077 0.076 0.042 0.368 0.540
5 0.050 0.063 0.079 0.089 0.107 0.105 0.720 0.752 0.034 0.041 0.044 0.039 0.037 0.022 0.458 m
6 0.008 0.015 0.028 0.042 0.058 0.063 0.758 0.737 0.009 0.013 0.020 0.019 0.014 0.005 0.438 0 .6 ,0

มาก
4 0.090 0.100 0.118 0.140 0.156 0.114 0.394 0.420 0.043 0.033 0.019 0.006 0.000 0.000 0.040
5 0.045 0.056 0.069 0.076 0.080 0.064 0.531 0.572 0.027 0.029 0.023 0.012 0.003 0.000 0.096 0.453
6 0.008 0.016 0.027 0.035 0.041 0.036 0.525 0.530 0.009 0.007 0.011 0.008 0.003 0.000 0.204 0.493

9?



ตารางที่ 4.30 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเทื่อแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเรีจในการแก้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อ^ล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 3 และ C.V. เท่าก้บ 60%

ความโด่ง
เน้1น้อย (ข้าย) เปัมาก (ข้าย)

ท X. - 2.0 A.— 1.5 1

นไ)Ô||c< * = 0.0 A.= 0,5 A,® 1.5 x = 2.0 >> II ro ๐ x= - 1.5 A= - 1.0 >> II ๐ ai x = 0.0 x= 0.5 XS1.5 A= 2.0

น้อย
4 0.032 0.049 0.066 0.116 0.150 0.129 0.555 0.673 0.040 0.051 0.072 0.121 0.140 0.116 0.427 0.512

5 0.013 0.026 0.042 0.071 0.107 0.087 0.660 0.768 0.019 0.038 0.055 0.078 0.105 0.087 0.454 0.566

6 0.002 0.004 0.008 0.013 0.033 0.052 0.700 0.705 0.004 0.005 0.012 0.012 0.027 0.031 0.462 0.581

ปานกลาง
4 0.049 0.070 0.107 0.161 0.214 0.252 0.524 0.502 0.062 0.078 0.103 0.123 0.142 0.107 0.343 0.451

5 0.035 0.056 0.091 0.144 0.189 0.193 0.654 0.659 0.033 0.046 0.064 0.086 0.099 0.065 0.417 0.554

6 0.002 0.007 0.015 0.035 0.086 0.116 0.653 0.604 0.002 0.005 0.011 0.031 0.039 0.023 0.417 0.545

มาก
4 0.059 0.090 0.132 0.176 0.235 0.239 0.322 0.357 0.060 0.071 0.073 0.067 0.031 0.000 0.000 0.037

5 0.027 0.040 0.070 0.114 0.147 0.167 0.456 0.022 0.032 0.041 0.056 0.043 0.005 0.081 0.361

6 0.005 0.012 0.018 0.045 0.074 0.090 0.493 0.486 0.007 0.009 0.014 0.019 0.023 0.010 0.189 0.402

00Ô3



ตารางที่ 4.31 แสดงการเปรียบเที่ยบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง«เมตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เ บ ้ก้อย (ข้าย) เ บ ้มาก (ข้าย)

ท >> แ rô ๐ * ,= -1.5 * = - 1.0 * = - 0.5 * = 0.0 * = 0.5 * = 1.5 * = 2.0 * = - 2.0 * = - 1.5 * = - 1.0 LO9|รc< * = 0.0 * = 0.5 * = 1.5 * = 2.0

ก้อย
4 0.021 0.021 0.021 0.022 0.022 0.025 0.493 0.707 0.031 0.031 0.026 0.025 0.024 0.016 0.393 0.565

5 0.008 0.009 0.008 0.011 0.008 0.008 0.560 0.772 0.008 0.008 0.004 0.004 0.001 0.001 0.244

6 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.000 0.604 0.833 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.221 0.517

ปานกลาง
4 0.049 0.050 0.052 0.053 0.045 0.036 0.723 0.779 0.020 0.019 0.021 0.013 0.009 0.003 0.348 illlp r0.604

5 0.022 0.021 0.018 0.018 0.018 0.011 0.781 0.875 0.007 0.006 0.005 0.002 0.001 0.000 0.311 0.568

6 0.006 0.007 0.007 0.007 0.007 0.004 0.812 0.879 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.271 0.560

มาก
4 0.055 0.050 0.055 0.054 0.043 0.030 0.523 0.593 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.039 0.354

5 0.015 0.014 0.015 0.014 0.009 0.002 0.594 0.739 0.001 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.148

6 0.004 0.004 0.004 0.004 0.002 0.001 0.646 0.706 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.181 0.597

0°-b.



ตารางที 4.32 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลง,เอยูลเพื่อแก้,ปัญหาข้อยูลตอบสนอง1โม่มีการแจกแจงแบบปกติ'โนแผนแบบการ'ทดลอง?!มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแบ้ปัญหาข้อยูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อยูล เมื่อจำนวน

วํธการ'ทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >,=-2.0 >=-1.5 >=-1.0 >=-0.5 >=0.0 )t=0.5 >,=1.5 >,=2.0 >,=-2.0 >,=-1.5

O<< >=-0.5 >,=0.0 >,=0.5 x=1.5 >.=2.0

น้อย
4 0.024 0.034 0.049 0.061 0.068 0.054 0.528 0.664 0.022 0.035 0.047 0.059 0.070 0.063 0.409 0.554

5 0.007 0.010 0.017 0.029 0.036 0.022 0.679 0.796 0.007 0.012 0.013 0.016 0.013 0.010 0.318 0.562

6 0.000 0.001 0.005 0.008 0.013 0.017 0.757 0.000 0.000 0.000 0.002 0.004 0.003 0.272 0.557

ปานกลาง
4 0.058 0.075 0.097 0.117 0.143 0.142 0.601 0.617 0.048 0.057 0.072 0.074 0.068 0.033 0.367 0.520

5 0.019 0.026 0.035 0.044 0.056 0.056 0.730 0.737 0.009 0.010 0.013 0.013 0.012 0.005 0.354 0.598

6 0.002 0.003 0.004 0.010 0.017 0.025 0.743 0.698 0.002 0.002 0.000 0.000 0.001 0.001 0.355

มาก
4 0.079 0.100 0.115 0.128 0.140 0.124 0.350 0.333 0.032 0.037 0.034 0.028 0.012 0.000 0.031 0.257h-
5 0.017 0.019 0.029 0.029 0.041 0.035 0.473 0.485 0.007 0.007 0.008 0.005 0.002 0.000 0.122 0.482

6 0.003 0.003 0.005 0.012 0.011 0.009 0.505 0.445 0.003 0.004 0.004 0.005 0.004 0.000 0.194

0°OÏ



ตารางที่ 4.33 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบลนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วํธการ'ทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท A= -2.0 x= - 1.5 Oแร

\= - 0.5 3เ= 0.0 x = 0.5 x = 1.5 ^ = 2.0 >> II rb ๐ ะ*, II U1 Î- II ๐ นไ)ÔIIc< x,=0.0 Â.=0.5 > = 1.5 ^ = 2.0

น้อย
4 0.020 0.034 0.060 0.102 0.143 0.129 0.444 0.540 0.021 0.038 0.066 0.101 0.118 0.100 0.402 0.500

5 0.007 0.010 0.022 0.035 0.069 0.069 0.603 0.678 0.003 0.010 0.017 0.026 0.043 0.033 0.360
H ร5#  Wy:
0.541

6 0.001 0.003 0.009 0.014 0.031 0.041 0.692 0.670 0.002 0.002 0.004 0.003 0.009 0.011 0.301 0 507

ปานกลาง
4 0.026 0.045 0.081 0.123 0.198 0.233 0.557 0.588 0.028 0.035 0.047 0.086 0.113 0.090 0.338 T7T70.444

5 0.017 0.026 0.035 0.067 0.098 0.120 0.629 0.621 0.006 0.010 0.019 0.029 0.042 0.025 0.337 -

6 0.002 0.004 0.007 0.017 0.037 0.061 0.646 0.549 0.000 0.000 0.002 0.003 0.012 0.008 0.353 - - 
0.503

มาก
4 0.026 0.050 0.090 0.121 0.175 0.211 0.364 0.364 0.036 0.055 0.069 0.064 0.057 0.011 0.011 0.220

5 0.010 0.013 0.031 0.044 0.075 0.091 0.331 0.297 0.005 0.010 0.015 0.023 0.025 0.005 0.100 0.406

6 0.002 0.004 0.007 0.016 0.035 0.049 0.493 0.469 0.000 0.003 0.002 0.006 0.003 0.001 0.188 0.438

0005



ตารางที 4.34 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบลนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้!น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท 1 - 2.0 A= - 1.5 ๐ri<< > = -0.5 >.=0.0 > = 0.5 > = 1.5 > = 2.0 > = -2.0 ?-> II ๐1 ๐ri<< >> II ๐ en > = 0.0 > = 0.5 > = 1.5 > = 2.0

น้อย
4 0.013 0.014 0.014 0.014 0.013 0.005 0.512 0.708 0.010 0.009 0.008 0.006 0.005 0.001 0.268 0.506

5 0.006 0.006 0.006 0.004 0.004 0.003 0.584 0.807 0.002 0.003 0.002 0.001 0.001 0.000 0.192 0.469

6 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 0.000 0.615 i๐ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.139 0.470

ปานกลาง
4 0.030 0.035 0.037 0.041 0.038 0.029 0.701 0.798 0.013 0.011 0.008 0.005 0.003 0.000 0.300 0.561

5 0.012 0.012 0.013 0.014 0.015 0.008 0.776 0.872 0.003 0.002 0.002 0.001 0.000 0.000 0.291 0.596

6 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.775 0.875 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.245 0.594

มาก
4 0.032 0.036 0.037 0.035 0.029 0.008 0.521 0.627 0.004 0.003 0.002 0.001 0.000 0.000 0.073 0.403

5 0.008 0.011 0.008 0.007 0.005 0.000 0.666 0.768 0.002 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.154 0.604

6 0.003 0.005 0.005 0.001 0.002 0.001 0.710 0.750 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.179 0.632

00



ตารางท 4.35 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง?เมตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อรุเลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เบ น้้อย (ข้าย) เบ ้มาก (ข้าย)

ท X- 2.0 * ,= -1.5 OA X = -0.5 x= 0.0 x = 0.5 x = 1.5 x = 2.0 ๐04lic< ะ» II ๐1 ๐A<< II ๐ CTI \ = 0.0 x = 0.5 x= 1.5 x = 2.0

น้อย
4 0.013 0.021 0.034 0.048 0.053 0.053 0.569 0.687 0.011 0.025 0.032 0.034 0.040 0.023 0.324 0.513

5 0.004 0.005 0.011 0.016 0.021 0.028 0.753 0.798 0.001 0.001 0.003 0.004 0.006 0.003 0.347 0.595

6 0.001 0.002 0.001 0.007 0.009 0.015 0.782 0.807 0.000 0.000 0.001 0.002 0.000 0.000 0.224 0.527

ปานกลาง
4 0.028 0.037 0.051 0.083 0.116 0.117 0.613 0.610 0.012 0.021 0.029 0.036 0.040 0.022 0.326 0.502

5 0.006 0.012 0.020 0.029 0.041 0.050 0.695 0.724 0.005 0.004 0.006 0.007 0.006 0.007 0.322 0 .5M S
6 0.000 0.000 0.000 0.004 0.011 0.011 0.753 0.721 0.001 0.002 0.001 0.000 0.000 0.000 0.340 0.583

มาก
4 0.017 0.024 0.048 0.067 0.097 0.087 0.340 0.363 0.018 0.021 0.022 0.015 0.008 0.000 0.036 0.319

5 0.010 0.014 0.017 0.023 0.032 0.028 0.495 0.486 0.002 0.005 0.007 0.007 0.001 0.000 0.127 0.481

6 0.000 0.001 0.001 0.004 0.006 0.007 0.528 0.468 0.000 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.213 0.531

0000



ตารางท 4.36 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณา

จากสัดส่วนของความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลตอบสนองไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล เมื่อจำนวน

วิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท > = -2.0 > = - 1.5 ะ̂ II ๐ > = -0.5 > = 0.0 > = 0.5 > = 1.5 >1= 2.0 >.=-2.0 >■ ทุ Ü1 ทุ ๐ > = -0.5 >1= 0.0 >1= 0.5 >.=1.5 >.=2.0

น้อย
4 0.007 0.011 0.022 0.061 0.113 0.098 0.546 0.577 0.008 0.019 0.036 0.058 0.084 0.063 0.294 0.455

5 0.002 0.005 0.011 0.024 0.043 0.061 0.652 0.692 0.004 0.005 0.010 0.018 0.029 0.023 0.242 0.473

6 0.000 0.000 0.002 0.002 0.010 0.033 0.705 0.666 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.002 0.231 0.485

ปานกลาง
4 0.009 0.024 0.047 0.086 0.161 0.192 0.469 0.447 0.010 0.017 0.033 0.057 0.093 0.055 0.297 0.433

5 0.003 0.011 0.019 0.034 0.074 0.102 0.591 0.571 0.002 0.005 0.007 0.012 0.027 0.015 0.309 0.481

6 0.000 0.000 0.001 0.004 0.024 0.052 0.602 0.585 0.000 0.000 0.000 0.003 0.010 0.005 0.323 0.483

มาก
4 0.010 0.016 0.033 0.083 0.153 0.184 0.208 0.189 0.008 0.014 0.027 0.040 0.051 0.008 0.022 0.267

5 0.002 0.003 0.014 0.031 0.064 0.069 0.462 0.479 0.004 0.007 0.014 0.018 0.021 0.003 0.112 0396
6 0.000 0.000 0.002 0.009 0.024 0.035 0.511 0.486 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.001 0.194 0.438

Ç»CD
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4.2 ผลการวิจ ัยของการเปรียบเทึอบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยพิจารณาจากสัดส่วน 
ของความส่าเร ็จในการแก้ป ัญหาข้อม ูลไมมการแจกแจงแบบปกติและมึความเท ่าก ันของ 
ความ แปรปรวนภายหลังการแปลงข้อมูล

4.2.1 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.28

ที่ระดับความเบ้น ้อย (เบ ้ข ้าย)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ A  =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ข ้าอ)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่ลุด รองลงมา คือ A =1.5 
ยกเว้น กรณีที, ความโด่งมาก เมี่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 เท่าน้ันท่ี 
ลามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนได้

4.2.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.29

ที่ระดับความเบ้น ้อย (เบ้ข ้าอ)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A --2.0  มีค่าความสำเร็จไนการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A - 1.5 
ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความ 
แปรปรวนมากท่ีสุด รองลงมา คือ A =2.0

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ ้ข ้าอ)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A - 2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A - 1.5 
ยกเว้น กรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า >1=2.0 เท่าน้ันท่ี 
สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนได้ และ 
เม่ือ'จำนวน,ซ้ําเ'ท่ากับ 4 ไม่สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติได้
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4.2.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง และ c.v.= 60% ดังตารางที่ 4.30

ทีระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าส่วนมาก การแปลงช้อมูลด้วยค่า A ะ=2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ >1=1.5 
ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งปานกลาง เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า >1=1.5 
มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ A  =2.0 กรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม,มีการแจกแจงแบบปกติและม ี
ความเท่ากันซองความแปรปรวนมากที1สุด รองลงมา คือ A - 2 .0

ทีระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า >1=2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการ 
แจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้น 
กรณีที, ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 ไม่สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนได้



4.2.3 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง และ c.v.= 20% ดังตารางที่ 4.31
92

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ชาย)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที,สุด รองลงมา คือ >1=1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่า ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A = 2 .0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม ่
มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ >1=1.5 
ยกเว้น กรณีที่ ความโด่งมาก เมึ่อจำนวนซํ้าเท่าก้ม 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 เท่าน้ันท่ี 
สามารถแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนได้

4.2.4 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง และ c.v.= 40% ดังตารางท่ี 4.32

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าส่วนมาก การแปลงข้อมูลด้วยค่า A = 2 .0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5 
ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งปานกลาง เม่ือจำนวนซ้ําเท,าก้บ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความ 
แปรปรวนมากที1สุด รองลงมา คือ A =2.0 และกรณีที่ ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบ 
ปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A =2.0

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการ 
แจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่ลุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้น 
กรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 เท่านั้นที่สามารถ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนได้



4.2.5 กรณีเปรียบIทียบ 4 วิธีทดลอง และ c .v .=  60% ดังตารางที่ 4.33

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ช้าอ)

พบว่าส่วนมาก การแปลงข้อมูลด้วยค่า >1=1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่าก้นของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ 1= 2 .0  
ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งน้อย เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 กรณีที่ความโด่งปานกลาง เมื่อจำนวน 
ซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 2 .0  มีคา่ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจก 
แจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่ลุด รองลงมา คือ 1= 1 .5  และกรณีที ่
ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1 = 2 .0  และ 1 = 1 .5  มีค่า 
ความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความ 
แปรปรวนมากท่ีลุด รองลงมา คือ 1  =0.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าซ)

ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1= 2 .0  มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการ 
แจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ 1 = 1 .5  ยกเว้น 
กรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 1 = 2 .0  เท่าน้ันท่ีสามารถ 
แก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนได้



94

4.2.6 กรณเีปรยีบเทยีบ 5 วิธีทดลอง และ c.v.= 20% ดงัตารางที ่4.34

ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

พบวา่ทกุกรณกีารแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ >1=2.0มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไม ่
มกีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีล่ดุรองลงมา คือ >1=1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่า ทกุกรณกีารแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ >1=2.0มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไม ่
มกีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ >1=1.5 
ยกเวน้ กรณีท่ี ความโดง่มาก เมือ่จำนวนชํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 2 .0  เท่าน้ันท่ี 
ลามารถแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนได้

4.2.7 กรณเีปรยบเทยีบ 5 วิธทีดลอง และ c.v.= 40% ดงัตารางที ่4.35

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าสว่นมาก การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 2 .0  มคีา่ความสำเรจ็ในการแก้ปญัหาขอ้มลู 
ไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุ รองลงมา คือ 2 = 1 .5  
ยกเวน้กรณทีี ่ ความโดง่ปานกลาง เมือ่จำนวนชํา้เทา่กบั 4 และ 6 กรณทีีค่วามโดง่มาก เมือ่จำนวน 
ชํา้เทา่กับ 5 และ 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 1 .5  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไมม่ ี
การแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีส่ดุรองลงมา คือ 2= 2 .0

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

ทุกกรณ ี การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 2 .0  มคีา่ความสำเรจ็ในการแกป้ญัหาขอ้มลูไม,มกีาร 
แจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนมากทีล่ดุ รองลงมา คือ 2 = 1 .5  ยกเวน้ 
กรณีท่ี ความโดง่มาก เมือ่จำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 2 = 2 .0  เทา่นัน้ทีล่ามารถ 
แกป้ญัหาขอ้มลูไมม่กีารแจกแจงแบบปกตแิละมคีวามเทา่กนัของความแปรปรวนได้



4.2.8 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง และ c.v.= 60% ด้งตารางที่ 4.36
95

ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

พบว่าส่วนมาก การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูล 
ไม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่ลุด รองลงมา คือ A =2.0 
ยกเว้นกรณีที่ ความโด่งน้อย เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 กรณีที่ความโด่งมาก เมื่อ1จำนวน'ซ้ํา 
เท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจง 
แบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

ทุกกรณี การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 มีค่าความสำเร็จในการแก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการ 
แจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนมากที่สุด รองลงมา คือ A =1.5 ยกเว้น 
กรณีท่ี ความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 เท่านั้นที่ลามารถ 
แก้ปัญหาข้อมูลใม่มีการแจกแจงแบบปกติและมีความเท่ากันของความแปรปรวนได้

หมายเหต ุ ในทีน ถ ้าร ้อยละของความ สำเb ในการแก ้ป ัญ หาข ้อม ูลไม ่ม ีการแจกแจงแบบปกต ิ 
และม ีความเท ่าก ันของความแปรปรวนภายหล ังการแปลงข ้อม ูลม ีค ่าด ํ่ากว ่า 10 จะก ้อว ่าการแปลง  
ข ้อม ูลด ้วยว ิธ ีน ั้นไม ่สามารถแกปัญหาข ้อม ูลไม ่ม ี'การแจกแจงแบบปกติและมี'ความเท ่าก ันของ 
ความแปรปรวนได้



ส่วนท่ี 4.3 ผลการวจัยของการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากลัดส่วนของการปฏํเสธสมมตฐานว่างของการทดสอบเอฟ 
ภายหลังการแปลงข้อมูล

ตารางท่ี 4.37 แสดงการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อliftปัญหาข้อมูล,โม่มการแจกแจงแบบปกตํในแผนแบบการ'ทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า 
สัดส่วนการปฏํเสธสมมตํฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวํธการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เฟ้'ฟ้อย (ขวา) เฟ้มาก (ขวา)

ท >=-2.0 x= - 1.5 O7 inôII<< > = 0.0 >.=0.5 > = 1.5 > = 2.0 > = -2.0 > ,= -1.5 ะ»-, II ๐ > = - 0.5 > = 0.0 > = 0.5 > = 1.5 > = 2.0

ฟ้อย

4 0.0381 0.0378 0.0325 0.0276 0.0246 0.0116 1 .000* 1.000* 0.0218 0.0183 0.0171 0.0079 0.0032 0.0000 NaN NaN

5 0.0458 0.0424 0.0388 0.0324 0.0220 0.0167 NaN NaN 0.0130 0.0114 0.0098 0.0058 0.0074 0.0000 NaN NaN

6 0.0410 0.0361 0.0319 0.0270 0.0231 0.0147 NaN NaN 0.0338 0.0304 0.0260 0.0221 0.0191 0.0143 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.0553 0.0532 0.0484 0.0444 0.0369 0.0288 0 .000* 0 .500* 0.0488 0.0429 0.0279 0.0227 0.0174 0.0074 NaN NaN

5 0.0570 0.0594 0.0583 0.0541 0.0501 0.0452 NaN NaN 0.0589 0.0597 0.0570 0.0488 0.0271 0.0480 NaN NaN

6 0.0476 0.0426 0.0397 0.0333 0.0330 0.0319 NaN NaN 0.0458 0.0441 0.0388 0.0326 0.0289 0.0568 NaN NaN

มาก

4 0.0763 0.0766 0.0706 0.0675 0.0410 0.0328 NaN NaN 0.1836 0.1474 0.1293 0.0714 0 .000* NaN NaN NaN

5 0.0754 0.0679 0.0641 0.0619 0.0581 0.0469 1 .000* 1.000* 0.1382 0.1188 0.1026 0.0817 0.0725 NaN NaN NaN

6 0.0474 0.0506 0.0433 0.0442 0.0385 0.0375 NaN NaN 0.1015 0.1024 0.0891 0.0753 0.0707 NaN NaN NaN

ห ม าย พ g * พมา«สิง มิด ้านวนชุคช้'อยู»ร็เป้ามาทดส«บค้าทว่า 50 ชุด

NaN หมายสิง ไม ่ม ิช ุดฃ ้รเย ู»ทสามารถป้ามาทด««บไค้ในการแป»งฃ ้«ย ู*ด ้วยวิธ ิน



ตารางท ี่4 .38แสดงการเปรียบเที่ยบเปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อ3งูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอดโดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

เป ัน้อย (ขวา) เบ ้มาก  (ขวา)

ความโด่ง ก >=-2.0 >=-1.5 >.=-1.0 >,=-0.5 >=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0 >=-2.0 >=-1.5 >=-1.0 >=-0.5 >=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0

4 0.0420 0.0523 0.0459 0.0403 0.0340 0.0272 0.000* NaN 0.0288 0.0318 0.0294 0.0239 0.0186 0.0185 NaN NaN

น้อย 5 0.0390 0.0442 0.0410 0.0436 0.0297 0.0200 NaN NaN 0.0294 0.0271 0.0268 0.0234 0.0149 0.0148 NaN NaN

6 0.0455 0.0461 0.0411 0.0479 0.0370 0.0203 1.000* NaN 0.0550 0.0477 0.0493 0.0283 0.0202 0.0090 NaN NaN

4 0.0794 0.0700 0.0615 0.0637 0.0481 0.0424 0.000* 0.000* 0.0629 0.0596 0.0539 0.0495 0.0298 0.0183 NaN NaN

ปานกลาง 5 0.0854 0.0745y W  : 0.0639 0.0557 0.0534 0.0427 NaN NaN 0.0787 0.0713 0.0641 0.0564 0.0518 0.0372 NaN NaN

6 0.0634 0.0567 0.0578 0.0670 0.0631 0.0479 NaN NaN 0.0418 0.0472 0.0516 0.0526 0.0479 0.0532 NaN NaN

4 0 1479 P I I 0.1324 0.1150 0.0788 0.0526 NaN NaN 0.2038 0.1945 0.1844 0.1448 0.0852 0.000* NaN NaN

มาก 5 0.1905
1- j j jp lp jj l

0.1126 0.0938 0.0792 NaN NaN 0.1398 0.1384 0.1343 0.1264 0.0940 0.0633 NaN NaN

6 0.074* 0.0807 0.0784 0.0553 0.0370 0.0373 NaN NaN 0.1473 0.1347 0.1324 0.1256 0.1134 0.0752 NaN NaN

ชา' ง



ตารางที่ 4.39 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง?เมตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏิเสธลมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เฟ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >> II rb O x=-1.5 ^=-1.0 ^=-0.5 x=0.0 ^=0.5 À=1.5 A,=2.0 ๐csi|S ^=-1.5 \=-1.0 X = - 0 .5 A,=0.0 x = 0 . 5 X-1.5 x = 2.0

ฟ้อย

4 0.0389 0.0396 0.0329 0.0333 0.0355 0.0266 0.000* 0.000* 0.0382 0.0397 0.0323 0.0367 0.0268 0.0188 NaN NaN

5 0.0583 0.0590 0.0600 0.0563 0.0426 0.0369 0.000* 0.000* 0.0464 0.0436 0.0393 0.0370 0.0305 0.0114 1.000* 1.000*
6 0.0370 0.0393 0.0532 0.0421 0.0268 0.0200 NaN NaN 0.0438 0.0429 0.0320 0.0299 0.0279 0.0237 NaN NaN

ปานกลาง
4 Q.115Ô 0.1045 0.1016 0.0877 0.0659 0.0554 0.500* 1.000* 0.0584 0.0681 0.0615 0.0641 0.0611 0.0315 NaN NaN

5 0.0588 0.0658 0.0861 0.0870 0.0784 0.0625 NaN NaN i f i l l 0.0796 0.0639 0.0598 0.0523 0.0351 NaN NaN

6 0.1000 0.0729 0.0491 0.0579 0.0496 0.0457 NaN NaN 0.0568 0.0614 0.0547 0.0619 0.0547 0.0468 NaN NaN

มาก
4 0.1505 0.1397 0.1317 Q.1357 0.1111 0.0906 NaN 0.000* 0.1958 0.1701 0.1667 0.1933 0.1386 0.1177* NaN NaN

5 0.143* 0;1507 0.1739 0.1539 0.1266 0.0787 NaN NaN 0.1880 0.1878 0.1583 0.1459 0.1192 0.0648 NaN NaN

6 0.273* 0.261* 0.2553* 01520 0.1042 0.0780 NaN NaN 0.1692 6*1495 0.1379 0.1344 0.1222 0.0968 NaN NaN

CQ
00



ตารางที่ 4.40 แสดงการเปรียบเทียบรปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฎํเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธการทดลอง (k) เท่าก้บ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ความโด่ง ท >* II rb ๐ LO7\ck P7i >> II ô en >.=0.0 x = 0 . 5 x= 1.5 x = 2.0 À= -2.0 >> II en >> ji ๐ >> II ๐ en >1= 0.0 x = 0 . 5 >1= 1.5 x = 2 . 0

4 0.0386 0.0325 0.0292 0.0289 0.0232 0.0183 Na N NaN 0.0363 0.0326 0.0279 0.0206 0.0187 0.0230 NaN NaN

ฟ้อย 5 0.0511 0.0489 0.0427 0.0409 0.0313 0.0226 NaN NaN 0.0322 0.0270 0.0278 0.0247 0.0224 0.0099 NaN NaN

6 0.0422 0.0366 0.0299 0.0267 0.0146 0.0106 Na N NaN 0.0385 0.0398 0.0328 0.0283 0.0301 0 .0244* NaN NaN

4 0.0713 0.0567 0.0517 0.0448 0.0397 0.0307 NaN NaN 0.0533 0.0539 0.0525 0.0504 0.0418 0.0603 NaN NaN

ปานกลาง 5 0.0584 0.0493 0.0429 0.0338 0.0297 0.0285 NaN NaN 0.0489 0.0476 0.0453 0.0409 0.0436 0.0635 NaN NaN

6 0.0496 0.0438 0.0393 0.0443 0.0410 0.0332 NaN NaN 0.0657 0.0586 0.0539 0.0557 0.0516 0 .0976* NaN NaN

4 0.0795 0.0857 0.0841 0.0659 0.0564 0.0356 NaN 0 . 0 0 0 * 0.0837 0.0665 0.0602 0.0539 0.0661 NaN NaN NaN

มาก 5 0.0600 0.0514 0.0529 0.0519 0.0416 0.0279 NaN NaN 0.0699 0.0661 0.0657 0.0578 0.0556 NaN NaN NaN

6 0.0481 0.0470 0.0537 0.0529 0.0525 0.0630 NaN NaN 0.0683 0.0670 0.0539 0.0558 0.0545 NaN NaN NaN

ÇOCD



ตารางที่ 4.41 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองชุjมตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >,=-2.0 >,=-1.5

Oli<< >> II ๐ en >1=0.0 >=0.5 >.=1.5 >.=2.0 >* II rô ๐ >.=-1.5 ะ*, II ๐ >.=-0.5 >1=0.0 >1=0.5 >.=1.5 >.=2.0

น้อย

4 0.0327 0.0283 0.0294 0.0221 0.0165 0.0063 0.500* 0.000* 0.0390 0.0410 0.0410 0.0280 0.0236 0.0161 NaN NaN

5 0.0400 0.0351 0.0320 0.0266 0.0175 0.0078 NaN NaN 0.0361 0.0348 0.0297 0.0237 0.0284 0.0207 NaN NaN

6 0.0173 0.0359 0.0305 0.0296 0.0302 0.0238 NaN NaN 0.0592 0.0540 0.0426 0.0362 0.0274 0.0132 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.0652 0.0588 0.0500 0.0364 0.0296 0.0225 NaN 1.000* 0.0543 0.0556 0.0576 0.0465 0.0339 0.0280 NaN NaN

5 0.0470 0.0561 0.0362 0.0339 0.0446 0.0328 NaN NaN 0.0487 0.0528 0.0494 0.0420 0.0331 0.0398 NaN NaN

6 0.0588 0.0822 0,0687 0.0595 0.0554 0.0483 NaN NaN 0.0619 0.0524 0.0489 0.0481 0.0481 0.0561 NaN NaN

มาก

4 0.1268 0.1183 0.0996 0.0848 0.0712 0.0503 NaN NaN 0.0675 0.0571 0.0665 0.0668 0.0548 0.0238* NaN NaN

5 0.1404 0.1047 0.0903 0.0730 0.0575 0.0507 NaN NaN a i l l e 0.0733 0.0677 0.0605 0.0582 0.0777 NaN NaN

6 0.1875* 0.0909* 0.0482 0.0633 0.0621 0.0560 NaN NaN 0.1116 0.0918 0.0655 0.0698 0.0576 0.0758 NaN NaN

๐๐



ตารางที่ 4.42 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมุ)ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

ส์ดท่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดลอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >1= -2.0 > .= -1.5 ๐ >.=-0.5 >.=0.0 >.=0.5 > .=1.5 >.=2.0 >> II โร่ว ๐ > .= -1.5 >> II O >.=-0.5 >.=0.0 >.=0.5 >1= 1.5 >.=2.0

น้อย

4 0.0608 0.0548 0.0436 0.0398 0.0328 0.0227 0 .000* 0 .000* 0.0506 0.0602 0.0491 0.0361 0.0227 0.0215 NaN NaN

5 0.0161 0.0167 0.0311 0.0421 0.0352 0.0247 NaN NaN 0.0169 0.0189 0.0164 0.0198 0.0129 0.0066 NaN NaN

6 0.0556 0.0349 0.0191 0.0255 0.0419 0.0333 NaN NaN 0.1209 0.0732 0.0580 0.0430 0.0323 0.0105 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.0635 0.0723 0.0607 0.0520 0.0539 0.0283 0 .000* 0 .000* 0.0458 0.0441 0.0372 0.0323 0.0370 0.0236 NaN NaN

5 0.0282 0.0357 0.0377 0.0502 0.0450 0.0313 NaN NaN 0.0924 0.0725 0.0623 0.0471 0.0458 0.0450 NaN NaN

6 0 .0556* 0 .0488* 0.0532 0.0532 0.0382 0.0415 NaN NaN 0.0909 0.1008 0.1039 0.0853 0.0671 0.0528 NaN NaN

มาก

4 0.1273 0)1739 0.1447 0.1115 0.1023 0.0824 NaN NaN 0.0424 0.0402 0.0811 0.0690 0.0660 0.0315 NaN NaN

5 0 .222* 0 . 1429* 0.0935 0.0929 0.0805 0.0790 NaN NaN 0.0933 0.1053 0.0773 0.0763 0.0618 0.0617 NaN NaN

6 0 .250* 0 . 1111* 0 .087* 0.0769 0.0514 0.0458 NaN NaN 0 . 1191* 0.1279 0.1041 0.0895 0.0697 0.0560 NaN NaN

O



ตารางที่ 4.43 แสดงการเปรียบเที่ยบ2ปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏํเลธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ก >> II ro ๐ * .= -1.5 >* II ๐ >> II ๐ ๐1 * .=0.0 *.=0.5 * .= 1.5 *.=2.0 * .= -2,0 เทฺli<< Oli<< เทçjlir<ะ x = 0 .0 *.=0.5 *1= 1.5 À= 2.0

น้อย

4 0.0334 0.0284 0.0289 0.0213 0.0167 0.0216 NaN NaN 0.0357 0.0355 0.0339 0.0242 0.0168 0.0208 NaN NaN

5 0.0527 0.0439 0.0380 0.0285 0.0200 0.0141 NaN NaN 0.0232 0.0200 0.0074 0.0033 0 .0 0 0 0 0.000* NaN NaN

6 0.0540 0.0461 0.0407 0.0305 0.0245 0.0179 NaN NaN 0.0283 0.0203 0.0100 0.0138 0.0213 0 .000* NaN NaN

ปานกลาง
4 0.0412 0.0391 0.0418 0.0338 0.0324 0.0241 NaN NaN 0.0278 0.0239 0.0230 0.0218 0.0167 0 .0208* NaN NaN

5 0.0468 0.0421 0.0373 0.0318 0.0255 0.0236 NaN NaN 0.0430 0.0422 0.0404 0.0323 0.0343 0 .0476* NaN NaN

6 0.0341 0.0350 0.0308 0.0242 0.0239 0.0188 NaN NaN 0.0475 0.0445 0.0388 0.0383 0.0547 0 . 100* NaN NaN

มาก
4 0.0631 0.0612 0.0595 0.0520 0.0443 0.0404 NaN NaN 0.0500 0.0432 0.0391 0.0394 0.0714 NaN NaN NaN

5 0.0622 0.0586 0.0665 0.0593 0.0588 0.0576 NaN NaN 010738 0.0716 0.0709 0.0628 NaN NaN NaN

6 0.0667 0.0644 0.0664 0.0562 0.0470 0.0456 NaN NaN 0.0739 0.0745 0.0655 0.0587 0.0837 NaN NaN NaN
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ตารางที 4.44 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวํธการทดลอง (k) เท่าก้บ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เน้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท {1 rb ๐ >> » U1 >> II ๐ >=*0.5 >=0.0 >=0.5 >=1.5 >.=2.0 >> {1 rb O >> II U1 ๐Tr< inç>li >1=0.0 \= 0 .5 >.=1.5 >.=2.0

น้อย
4 0.0290 0.0398 0.0434 0.0403 0.0336 0.0226 NaN NaN 0.0411 0.0456 0.0413 0.0374 0.0298 0.0299 NaN NaN
5 0.0282 0.0284 0.0239 0.0294 0.0280 0.0198 NaN NaN 0.0517 0.0472 0.0397 0.0378 0.0253 0.0345 NaN NaN
6 0.0470 0.0362 0.0411 0.0276 0.0197 0.0172 NaN NaN 0.0482 0.0417 0.0417 0.0285 0.0195 0.0297 NaN NaN

ปานกลาง
4 0.0602 0.0441 0.0488 0.0640 0.0487 0.0391 NaN NaN 0.0468 0.0440 0.0429 0.0372 0.0281 0.0184 NaN NaN
5 0.0588 0.0529 0.0425 0.0308 0.0315 0.0239 NaN NaN 0.0546 0.0436 0.0452 0.0396 0.0322 0.0350 NaN NaN
6 0.0182 0.0294 0.0385 0.0327 0.0384 0.0303 NaN NaN 0.0691 0.0641 0.0573 0.0546 0.0291 0.0368 NaN NaN

มาก
4 0.0556 0.0376 0.0400 0.0364 0.0229 0.0281 NaN NaN 0.0679 0.0723 0.0762 0.0745 0.0480 0.0286* NaN NaN
5 0.077* 0.0395 0.0336 0.0413 0.0357 0.0256 NaN NaN 0.0595 0.0663 0.0748 0.0751 0.0830 0.0485 NaN NaN
6 0.167* 0.087* 0.0968 0.0588 0.0623 0.0604 NaN NaN 0.0506 0.0471 0.0584 0.0506 0.0552 0.0853 NaN NaN

PGJ



ตารางทึ๋ 4.45 แสดงการเปรียบเทยบ2ปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏํเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวํธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ ้น ้อย (ขวา) เบ ้มาก  (ขวา)

ก >> II rô ๐ ะ»-* แ yi ะ»-» II ๐ *.=-0.5 *1=0.0 ?t=0.5 *,=1.5 *.=2.0 X=-2.0 *.=- 1.5 >> II ๐ *.=-0.5 *.=0.0 a,=0.5 *.=1.5 *.=2.0

น ้อย

4 0.0636 0.0485 0.0531 0.0407 0.0473 0.0339 NaN NaN 0.0536 0.0486 0.0526 0.0498 0.0416 0.0130 NaN NaN

5 0.0156 0.0577 0.0652 0.0411 0.0385 0.0222 NaN NaN 0.0413 0.0608 0.0460 0.0278 0.0241 0.0177 NaN NaN

6 0.000* 0.0273 0.0251 0.0325 0.0407 0.0248 NaN NaN 0.0889* 0.0593 0.0522 0.0340 0.0224 0.0276 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.0526 0.0612 0.0570 0.0636 0.0628 0.0366 NaN 1.000* 0.0743 0.0661 0.0650 0.0479 0.0490 0.0442 NaN NaN

5 0.040* 0.0509 0.0893 0.0711 0.0608 0.0371 NaN NaN 0.0745 0.0795 0.0545 0.0381 0.0391 0.0223 NaN NaN

6 0.136* 0.1539 0.1151 0.0627 0.0562 0.0539 NaN NaN 0.1482* 0.0811 0.0663 0.0509 0.0328 0.0256 NaN NaN

มาก

4 0.032* 0.0400 0.0612 0.0603 0.0533 0.0497 NaN NaN 0.0887 0.0928 0.0961 0.0808 0.0716 0.0531 NaN NaN

5 0.000* 0.030* 0.0411 0.0336 0.0447 0.0478 NaN NaN 0.0667 0.1429 0.0987 0.0780 0.0731 0.0585 NaN NaN

6 0.000* 0.056* 0.1071 0.1036 0.1022 0.0976 NaN NaN 0.1429* 0.0893 0.0797 0.0623 0.0574 0.0560 NaN NaN
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105
4.3 ผลการวิจัยของการเปรียบเทึยบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยพจารณาจาก 

ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟ

4.3.1 กรณีเปรยบเทียบ 3 วธิีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.37

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

พบวา่ขอ้มลูภายหลงัการแปลงดว้ยรปูแบบตา่งๆ โดยสว่นใหญส่ามารถควบคมุความ 
ผดิพลาดประ๓ ทที, 1 ของการทดลอบเอฟได ้ยกเวน้กรณที'ีเศษเหลอืของขอ้มลูตอบสนองมคีวาม 
โด่งมาก เมือ่จำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =-2.0 และ A =-1.5 ไมส่ามารถ 
ควบคมุความผดิพลาดประ๓ ทที' 1 ได้ และเมือ่จำนวนซํา้เทา่กบั 5 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A -- 
2 .0 ไมล่ามารถควบคมุความผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบวา่ขอ้มลูภายหลงัการแปลงดว้ยรปูแบบตา่งๆโดยสว่นใหญล่ามารถควบคมุความ 
ผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเวน้กรณทีีเ่ศษเหลอืของขอ้มลูตอบสนองมคีวาม 
โดง่มากจะสามารถความคมุไดเ้พยีงบางกรณ ีคือ เม่ือ จำนวนชํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ 
A =-0.5 เมือ่จำนวนรํา้เทา่กบั 5 และ 6 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A-0  ลามารถควบคมุความ 
ผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

4.3.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วธิีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.38

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

พบวา่ขอ้มลูภายหลงัการแปลงดว้ยรปูแบบตา่งๆ โดยสว่นใหญล่ามารถควบคมุความ 
ผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเวน้กรณทีีเ่ศษเหลอืของขอ้มลูตอบสนองมคีวาม 
โดง่ปานกลาง เมือ่จำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =-2.0 ไมล่ามารถควบคมุความ 
ผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และเมือ่จำนวนชํา้เทา่กบั 5 การแปล4ขอ้มลูดว้ยคา่ A =-2.0 และ A -- 
1 .5 ไมส่ามารถควบคมุความผดิพลาดประ๓ ทที' 1 ไ ด ้และกรณทีีเ่ศษเหลอืของข้อมลูตอบสนองม ี
ความโดง่มากจะลามารถควบคมุความผดิพลาดประ๓ ทท่ี 1 ไดก้รณทีีจ่ำนวนเาเทา่กบั 6 ส่วน 
กรณจีำนวนซํา้เทา่กบั 4 การแปลงขอ้มลูดว้ยคา่ A =0.5 จะสามารถควบคมุความผดิพลาด 
ประ๓ ทท่ี 1 ได้



106
ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 และ X =-1.5 ไม่ลามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก 
จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้เมื่อแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5

4.3.3 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที่4.39

ที่ระดับความเบ้นออ (เบ้ขวา)

พบว่ากรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟได้ ส่วนกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่ง 
ปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 X =-1.5 X =-1.0 และ 
X =-0.5 ไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ เมื่อจำนวนรํ้าเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 X = -0 .5และ X =0 ไม่สามารถควบคุมความผิด'พลาดประเภทที่ 1 ได้ และ 
เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 ไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประ๓ ทที, 1 ได้ เมื่อกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมากจะไม่ลามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนไหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทที, 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 และ X =-1.5 ไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ และกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก 
จะลามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 เมื่อแปลงข้อมูลด้วยค่า
A =0.5



4.3.4 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=20% ด้งตารางที, 4.40 

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)
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พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่จำนวนซํ้าเท่ากับ 4 ท่ีเศษเหลือของ 
ข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 ไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองที่มีความโด่งมาก การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-2.0 A =-1.5 และ A =-1.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

ท่ีระดับความเบ้'มาก (เบ้'ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลงการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 ไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ และเมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 และ 
A =-1.5ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

4.3.5 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=40% ด้งตารางที่ 4.41

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที,เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โค่งปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 ไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ และเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองที1มีความโค่งมาก เม่ือ'จำนวน1ซ้ํา 
เท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 A =-1.5 A =-1.0 A =-0.5 และ A - 0 ไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ และเมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-
2.0 A =-1.5 และ A =-1.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที'เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โค่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 A =-1.5 และ A =-1.0 ไม่
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ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และเมื่อจำนวน1ซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-2.0 A = -1 .5  และ A  =-0.5 ไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้

4.3.6 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง C.V =60% ดังตารางที่ 4.42

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนไหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 5 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที, 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งน้อย เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 ไม,สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่ง 
ปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 ไม่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 A =-1.0 A =-
0.5 และ A= 0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้กรณีที,เศษเหลือของข้อมูล 
ตอบสนองมีความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 ไม่ลามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทที' 1 เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=-2.0 A=-
1.5 A = -1 .0และ A =-0.5 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ และเมื่อจำนวนซ้ํา 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 A=-1.0 A =-0.5 และ A= 0 ไม่ลามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้



4.3.7 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.43

ที่ระดับความเบ้นอย (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ท 
ท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่ากรณีที่เศษเหลึอฃองข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย และมีความโด่งปานกลาง จะ 
ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทที' 1 ของการทดสอบเอฟได้ ส่วนกรณีที'เศษเหลือของข้อมูล 
ตอบสนองมีความโด่งมาก เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 A =-1.5 
A =-1.0 และ A=-0.5 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทที' 1 ได้ และเมื่อจำนวนซํ้า 
เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 A =-1.5 และ A= 0 ไม่สามาถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

4.3.8 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.44

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ท 
ท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที'เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือ 
จำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 
1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วน'ใหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก เมื่อจำนวนเาเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 A =-1.0 และ A =-0.5 ไม่ 
สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้ เมื่อจำนวนเาเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A =-1.0 เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 และ A=0 ไม่ลามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได ้>1=0.5 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ได้
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4.3.9 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที1 4.45

ที่ระดับความเบ้นอย (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ของการทดลอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความ 
โด่งปานกลาง เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 ไม่สามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งมาก เมื่อ1จำนวน'ซ้ํา 
เท่ากับ 6 จะไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนไหญ่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดลอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งปานกลาง เมื่อจำนวนขํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 ไม่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และกรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือ'จำนวน1ซ้ํา 
เท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A--2.0 A -=-1.5 A =-1.0 A =-0.5 และ A -  0 ไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้ และเมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A =-1.5 A =-1.0 A =-0.5 และ A - 0 ไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ ทท่ี 1 ได้
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หมายเหต ุ ในท ี่น ี้พ ิจารณาเฉพาะกรณ ีท ี่จำนวนในการทดสอบของp j แบบการแปลงข ้อ^ลท ี่ม ีค ่า 
ต ั้งแต ่ 5 0  ขึ้นไป และใน แต ่ละกรณ ีอาจม ีจำน วน ท ี่น ำมาทดสอบเพ ี่อพ ิจารณ าศวามสามารถใน การ  
ควบค ุมความผ ิดพลาดประเภทท ี่ 1 ของการทดสอบเอฟ ท ี่มากน ้อยแตกต ่างก ัน



ตารางที่ 4.46 แสดงการเปรียบเที่ยบรูปแบบการแปลงข้อ3งูลเพื่อแก้ปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดค่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท ^=-2.0 *,=-1.5

oli *.=-0.5 *,=0.0 *1=0.5 *.=1.5 *,=2.0 *,=-2.0 >> JI Ul มุ’ o *.=-0.5 *.=0.0 Jl=0.5 *.=1.5 *,=2.0

ฟ้อย

4 NaN NaN 0.000* 0.000* 0.000* 1.000* 0.0101 0.0166 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0231 0.0224

5 NaN NaN NaN NaN 0.000* 0.000* 0.0164 0.0115 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0201 0.0250

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0134 0.0113 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0165 0.0162

ปานกลาง

4 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.0577 0.0689 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0274 0.0497

5 1.000* 1.000* NaN 0.000* 0.000* NaN 0.0445 0.0482 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0318 0.0455

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0443 0.0531 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0765 0.0522

มาก

4 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.0643 0.1101 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.054*

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0886 0.1150 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.186* 0.0924

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1217 0.1359 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1045 0.1032

หมา«เห g * หมา«ทง มีจำนวนชุดข ้อยู»ทน ่ามาทดสอบตากว่า 50 ชุด

NaN หมา«ถ็ง ไม ่ม ีจำนวนชุดข ้อยู®ทสามารถน ่ามาทดสอบไต ้ในการแป»งข้อย ู»ด ้ว«วิธ ีน ี้



ตารางที่ 4.47 แสดงการเปรียบเที่ยบ£ปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมุเลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดท่วนการปฏํเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง
เปัน้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท k = -2.0 ^ = - 1.5 Xa- 1.0 A. - - 0.5 ^ = 0.0 >,=0.5 x,= 1.5 x = 2.0 >> II rb ๐ ji ai II O LOçjli >,=0.0 x = 0.5 A,= 1 .5 >1= 2.0

น้อย
4 0 .000* 0 .000* 1.000* 1.000* NaN 0.000* 0.0204 0.0249 1 .000* 1 .000* 1 .000* 1 .000* 1 .000* 1.000* 0.0348 0.0409

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0085 0.0088 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0239 0.0393
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0140 0.0360 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0274 0.0258

ปานกลาง
4 NaN 0 .000* 0 .000* 1.000* 1 .000* 1 .000* 0.0624 0.0852 1 .000* NaN NaN NaN NaN NaN 0.0500 0.0675

5 1 .000* 1.000* 1 .000* 1 .000* 1.000* NaN 0.0474 0 0 6 7 2 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0431 0.0433
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0500 0.0606 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0571 0.0665

มาก
4 NaN NaN NaN 0 .000* 0 .000* NaN 0.0709 0.0975 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0 .321*

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0792 0.1036 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1539 0.1085

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1181 0.1373 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0877 0.1033

K)



ตารางที่ 4.48 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เข ้ข ้อย (ข้าย) เข ้มาก (ข้าย)

ท >=-2.0 >=-1.5 ะ ÎI t >> jl p cn >=0.0 >1=0.5 >.=1.5 >.=2.0 >,=-2.0 >.=-1.5 jl o >.=-0.5 >,=0.0 >.=0.5 >=1.5 >=2.0

ข้อย

4 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.500* 0.500* 0.0163 0.0242 0.333* 0.667* 0.667* 0.667* 0.667* 0.667* 0.0381 0.0705

5 NaN NaN NaN NaN NaN 1.000* 0.0192 0.0366 NaN 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.0363 0.0577

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0208 0.0331 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0274 0.0488

ปานกลาง

4 0.000* 0.000* 0.000* 0.333* 0.667* 0.333* 0.0640 0.0807 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN NaN 0.0602 0.1043

5 NaN 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.0705 0.0682 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0712 0.0901

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0609 0.0772 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0682 0.0972

มาก

4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0699 0.1101 NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.516*

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1080 0.1145 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1600 0.1220

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0,1133 0.1285 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1062 0.1276

CJ



ตารางที่ 4.49 แสดงการเปรียบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อยูลเพื่อแกัปัญหาข้อรุ)ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดลอบเอฟ เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท *=-2.0 *=-1.5 II o *■=-0.5 *=0.0 *,=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 II b >> II ๐ บไ *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 1.000* 1.000 NaN NaN NaN NaN 0.0116 0.0111 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0282 0.0288

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0326 0.0279 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0462 0.0438

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0197 0.0278 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0182 0.0228

ปานกลาง

4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0269 0.0360 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0160 0.0331

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0255 0.0331 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0663 0.0628

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0558 0.0602 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0234 0.0254

มาก

4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0575 0.0699 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.167* 0.0580

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0704 0.0686 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0938 0.0966

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0680 0.0644 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1316 0.0892



ตารางท๋ึ 4.50 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลง'ข้อยูลเพ่ือแก้'ปัญหา'ข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกตำ.นแผนแบบการ,ทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ฟ้าย) เบ้มาก (ฟ้าย)

ท |1 rô O A.=-1.5

๐7i >.=-0.5 >,=0.0 1 = 0 .5 >=1.5 1 = 2 .0 >> II ro ๐ >=-1.5 >* H O >=-0.5 >=0.0 >=0.5 >.=1.5 >=2.0

น้อย

4 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.0443 0.0488 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0324 0.0437

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0365 0.0469 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0172 0.0305

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0557 0.0619 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0213 0.0379

ปานกลาง

4 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 0.0432 0.0485 1.000* 1.000* NaN NaN NaN NaN 0.0256 0.0448

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0557 0.0732 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0314 0.0605

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0481 0.0682 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0509 0.0705

มาก

4 0.600* 0.600* 0.600* 0.400* 0.500* 1.000* 0.0881 0.1220 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.333* 0.1353
5 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.0467 0.0569 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1008 0.1170
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0955 0.1186 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0842 0.0930

en



ตารางที 4.51 แสดงการเปรียบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแกัปัญหาข้อมุเลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
สัดท่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เม่ือจำนวนวธีการทดลอง (k) เท่ากบ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

เน้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ความโด่ง ท II rô ๐ >> ji en >> II O

LOç>i!c< *=0.0 x = 0 .5 *.=1.5 1 = 2 .0 *.=-2.0 *.=-1.5 *.=-1.0 >> II ๐ บา *1=0.0 *.=0.5 *1=1.5 *1=2.0

4 NaN NaN NaN NaN 1.000* 0.000* 0.0201 0.0367 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0609 0.0754

น้อย 5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0582 0.0756 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0806 0.1098
6 NaN NaN NaN NaN NaN 0.000* 0.0656 0.1012 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0607 0.1036
4 NaN NaN 0.000* 0.500* 0.500* 0.500* 0.0687 0.0878 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1180 0.1210

ปานกลาง 5 NaN NaN NaN 1.000* 1.000* NaN 0.0907 0.1310 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1007 0.1096
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1192 0.1647 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0841 0.1339
4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0814 0.0938 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.200* 0.1560

มาก 5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1387 0.1648 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1212 0.1247
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1070 0.1376 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0595 0.1513

Œ)



ตารางท่ี 4.52 แสดงการเปรียบเทียบgปแบบการแปลงข้อaงูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เปั'ม่อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท *,=-2.0 *=-1.5 ะ»■
» ji ๐ *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5

o7\<< >> นุ ๐ CJ1 *=0.0 *=0.5 *.=1.5 *.=2.0

ม่อย

4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0074 0.0080 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0133 0.0170

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0295 0.0337 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0275 0.0382

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0156 0.0209 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0000 0.0169

ปานกลาง

4 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0391 0.0468 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0503 0.0448

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0379 0.0420 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0426 0.0365

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0366 0.0426 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0451 0.0369

มาก

4 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.0497 0.0605 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.200* 0.0705

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0479 0.0515 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1111 0 .0 8 6 8

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0321 0.0348 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0737 0.0459



ตารางท่ี 4.53 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดลอบเอฟ เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เปัก้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >=-2.0 >,=-1.5 ๐li<< >> II Ô บา >=0.0 > = o ;5 >.=1.5 >.=2.0 >=-2.0 >,=-1.5 ะ̂ II O >.=-0.5 >.=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0

ก้อย

4 0.000* 0.000* 0.000* 0.000* 0.500* 1.000* 0.0592 0.0599 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0291 0.0460

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0217 0.0426 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0553 0.0412

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0290 0.0497 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0274 0.0533

ปานกลาง

4 NaN NaN NaN 0.500* 0.333* 0.500* 0.0394 0.0598 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0432 0.0641

5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0545 0.0819 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0530 0.0576

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0756 0.1011 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1027 0.1007

มาก

4 0.000* 0.000* 0.000* 0.500* 0.500* 0.333’ 0.0909 0.1033 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.085* 0.1246
5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0573 0.0783 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1230 0.1204
6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0783 0.0956 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1144 0.1247

00



ตารางท่ี 4.54 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมุ)ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
สัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่างของการทดสอบเอฟ เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

เบ้ก้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ความโด่ง ท *=-2.0 *=-1.5

๐I<< *=-0.5 1 = 0 .0 *=0.5 *,=1.5 1 = 2 .0 *=-2.0 *=-1.5

๐<< *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

4 NaN NaN NaN 0.000* 0.500* 0.000* 0.0496 0.0733 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0531 0.0888

ก้อย 5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0653 0.0826 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0545 0.0923

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0362 0.0449 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0757 0.1182

4 0.500* 0.600* 0.800* 0.667* 0.600* 0.750* 0.0782 0.1014 NaN NaN NaN NaN 1.000* NaN 0.1045 0.1281

ปานกลาง 5 0.000* 0.000* NaN NaN 1.000* 1.000* 0.1030 0.1406 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1000 0.1558

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.0718 0.0924 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1103 0.1442

4 0.500* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 0.400* 0.0798 0.1302 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.318* 0.1718

มาก 5 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1337 0.1406 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1182 0.1589

6 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1327 0.1678 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.1244 0.1810

CD
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4.3.1 กรณีเปรยบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.46

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ข้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะสามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ส่วนกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่ง 
ปานกลาง เม่ีอจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทที, 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือ'จำนวน1ซ้ํา 
เท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้ และ 
เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 จะไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ข้าย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมากจะไม่สามารถความคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

4.3.2 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.47

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ข้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะสามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ส่วนกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่ง 
ปานกลาง เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือ'จำนวน,ซ้ํา 
เท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ และ 
เมื่อจำนวนเาเท่ากับ5 และ 6 จะไม,ลามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้

4.3 ผลการวิจัยชองการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยพิจารณาจาก
ความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟ
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ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งปานกลาง เมื่อจำนวนเาเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ ส่วนกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมากจะไม่สามารถ 
ความคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

4.3.3 กรณีเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที1 4.48

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะสามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ส่วนกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่ง 
ปานกลาง เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X - 2.0 ไม่ลามารถควบคุม 
ความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 จะไม่สามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประ๓ทที' 1 ได้ เม่ือกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก จำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า ด ั=2.0ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้เม่ือจำนวนชํ้า 
เท่ากับ 5 และ 6 จะไม1สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า ด ั=2.0ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ 
กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า ด ั=2.0ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้ เม่ือ'จำนวน1ช้ํา 
เท่ากับ 5 จะไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูล 
ตอบสนองมีความโด่งมากจะไม,สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้



4.3.4 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.49
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ทื่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนร้ําเท่ากับ 5 จะไม่สามารถความคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 
1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ โดยส่วนใหญ่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A -2 .0  ไม่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 จะไม่ลามารถความคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 
1 ได้

4.3.5 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.50

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือซองข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะลามารถควบคุมความ
ผิดพลาดประ๓ทที' 1 ของการทดสอบเอฟได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปาน 
กลาง เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมากเม่ือจำนวนซ้ํา 
เท่ากับ 4 และ 6 จะไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะสามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ กรณีที,เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปาน 
กลาง เมื่อจำนวนเาเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประ๓ทท่ี 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก จะไม่ลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้



ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย เม่ือจำนวนซํ้าเท่ากับ5 และ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้ และกรณีท่ี 
เศ ษ เหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง และกรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมี 
ความโด่งมาก จะไม,สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยวิธีต่างๆ มีบางกรณีท่ีสามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ คือ การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูล 
ตอบสนองมีความโด่งน้อย เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 5 กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมี 
ความโด่งมาก เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6
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4.3.6 กรณีเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางท่ี 4.51



4.3.7 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางที, 4.52

ที่ระดับความเป้นอย (เป้ชาย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ท 
ท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้

ที่ระดับความเป้มาก (เป้ชาย)

พบว่าข้อมูลภายหลังการแปลงด้วยรูปแบบต่างๆ สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ท 
ท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ ยกเว้นกรณีที,เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือ 
จำนวนช้ําเท่ากับ 5 จะไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได้

4.3.8 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.53

ที่ระดับความเป้นอย (เป๋ชาย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะลามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปาน 
กลาง เม่ือจำนวนชํ้าเท่ากับ5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า /I =2.0ไม,สามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 จะไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ กรณี 
ที,เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 6 จะไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า Â =2.0 ไม่ 
สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทที, 1 ได้

ท่ีระดับความเป้'มาก (เป้ชาย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย จะสามารถควบคุมความ 
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 ของการทดสอบเอฟได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปาน 
กลาง เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 จะไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ กรณีที'เศษ 
เหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =2.0 

ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทที' 1 ได้ เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 จะไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

124



ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 5 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า >1=2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้กรณีที่เศษ 
เหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลางและ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความ 
โด่งมาก จะไม่ลามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้

ที่ระดันความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

พบว่ากรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
À - 2.0 ไม่สามารถควบคุมความผิดพลาดประ๓ทท่ี 1 ได้ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมี 
ความโด่งปานกลางและ กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก จะไม่สามารถ 
ควบคุมความผิดพลาดประ๓ทที' 1 ได้
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4.3.9 กรณีเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางท่ี 4.54

หมายเหตุ ในที่นพิจารณาเฉพาะกรณีที่จำนวนในการทดสอบของรปแบบการแปลงข้อมูลที่มีคา 
ตั้งแต่ 50 ขึ้นไป และในแต่ละกรณีอาจมีจำนวนที่นำมา■ ทดสอบเพี่อพิจารณาความสามารถในการ 
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของการทดสอบเอฟ ที่มากน้อยแตกต่างกัน



ส่วนท่ี 4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลโดยพิจารณาจากอำนาจการทดสอบ(Power of the Test) ภายหล้งการแปลงข้อมูล

ตารางท่ี 4.55 แลดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแกัปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า 
อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท II ro ๐ *=-1.5 II O >> II ๐ ai *.=0.0 *.=0.5 *.= 1.5 *.=2.0 *.=-2.0 *.=-1.5 Il O II ๐ ๐า *,=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

ฟ้อย

4 0.7904 0.8048 0.7969 0.7935 0.7742 0.7963 0.744* 0.721* 0.7064 0.7484 0.7354 0.7152 0.7374 0.6763 0.667* 0.600*

5 | j§ |§ 0.8179 0.8053 0.7793 0.7722 0.7663 0.500* 0.667* 0.7456 0.7409 0.7563 0.7315 0.7297 0.7543 0.857* 0.846*

6 0.8538 0.8115 0.8109 0.8162 0.7928 0.7766 1.000* 0.889* 0.7393 0.7474 0.7398 0.7476 0.7244 0.6803 0.750* 0.833*

ปานกลาง

4 0.6946 0.6993 0.7068 0.7552 0.7672 0.7680 0.7119 0.6912 0.7220 0.6655 0.6755 0.7122 0.7288 0.7885 1.000* 0.833*

5 0.7636 0.7426 0.7252 0.7380 0.7436 0.7775 0.937* 0.852* 0.7343 0.6957 0.6771 0.6977 0.7036 0.7052 1.000* 1.000*

6 0.7337 0.7215 0.7500 0.7554 0.7462 0.7840 0.700* 0.818* 0.7480 0.6848 0.6997 0.6627 0.6485 0.6829 NaN NaN

มาก

4 0.7229 0.7070 0.7368 0.7544 0.7939 0.8080 0.743* 0.762* 0.6614 0.6407 0.6803 0.7613 0.9277 NaN NaN NaN

5 0.6923 0.6480 0.6549 0.6525 0.6926 0.7529 0.625* 0.833* 0.6434 0.6046 0.6043 0.6277 0.7333 0.7647* NaN NaN

6 0.6813 0.6412 0.6206 0.6431 0.6594 0.6715 0.750* 0.400* 0.6080 0.6320 0.6109 0.6006 0.6279 0.7308* NaN NaN

หมา«1หแ * หมาfitน มีจำนวนชุดข้อยู«ทีป่ามาทดสอบด้ากว่า 50 ชุด

NaN หมา«รง ไม่มีชุดข้อยู»ที»ามารถป้ามาทดสอบได้ไนการแป«งข้อยู»ด้วรวิธีนี้
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ตารางท 4.56 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมุเลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เ บ น้้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >
> แ ro ๐ Af -1.5

Oli X—0.5 x=0.0 A=0.5 À=1.5 x=2 .0 X=-2.0 LO<< >> Jl O

LOç>li
<< ^=0.0 x=0.5 x=1.5 x=2.0

น้อย

4 0.323* 0.5882 0.6495 0.7396 0.7682 0.7715 0.844* 0.795* 0.350* 0.581* 0.6800 0.6868 0.7033 0.6933 0.700* 0.731*

5 0.725* 0.7164 0.7419 0.7872 0.8144 0.7801 0.773* 0.824* 0.636* 0.667* 0.7447 0.7937 0.7886 0.7397 0.667* 0.786*

6 0.750* 0.667* 0.8209 0.7976 0.8442 0.7816 0.857* 0.750* 0.800* 0.692* 0.6591 0.7479 0.8121 0.7778 1.000* 1.000*

ปานกลาง

4 0.6000 0.6579 0.7402 0.7308 0.7723 0.7578 0.750* 0.742* 0.565* 0.744* 0.7051 0.6836 0.7492 0.7589 0.333* 0.875*

5 0.774* 0.7049 0.7054 0.6618 0.7239 0.7506 0.762* 0.821* 0.767* 0.7647 0.7526 0.7303 0.7083 0.6763 0.500* 0.818*

6 0.539* 0.548* 0.6714 0.7467 0.7552 0.7340 0.667* 0.579* 0.750* 0.600* 0.773* 0.6846 0.6828 0.6667 1.000* 0.800*

มาก

4 0.864* 0.8310 0.7923 0.7876 0.7606 0.8239 0.611* 0.529* 0.794* 0.7667 0.7521 0.7313 0.7886 0.8796 NaN NaN

5 0.705* 0.6857 0.7107 0.7252 0.7364 0.7204 0.667* 0.833* 0.758* 0.7241 0.7037 0.6667 0.6577 0.7356 NaN NaN

6 0.688* 0.826* 0.7119 0.7551 0.7195 0.7039 1.000* 0.778* 0.889* 0.944* 0.763* 0.7168 0.6629 0.6591 NaN NaN



ตารางท่ี 4.57 แสดงการเปรยบเทียบรูปแบบการแปลง#อยูลเพ่ือแกัปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด ่ง

เบ ้น้อย (ขวา) เบ ้ม าก  (ขวา)

ท *=-2.0 JI CJ1 >■* 11 O นไ) ๐' II *=0.0 *=0.5 À=1.5 *=2.0 *=-2.0 II 6า ทุ b >> II ๐ en *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.067* 0.163* 0.3374 0.5167 0.5983 0.6446 0.632* 0.568* 0.214* 0.2857 0.4091 0.4837 0.5658 0.5321 0.875* 0.652*

5 0.177* 0.500* 0.5696 0.6890 0.7606 0.7225 0.750* 0.889* 0.269* 0.4091* 0.5581 0.6478 0.6916 0.6847 0.667* 0.625*

6 0.667* 0.667* 0.722* 0.7283 0.7742 0.7612 0.750* 1.000* 0.800* 0.4615* 0.7586* 0.7470 0.7698 0.7638 1.000* 1.000*

ปานกลาง

4 0.421* 0.5614 0.5484 0.6358 0.6687 0.6985 0.684* 0.592* 0.435* 0.4419* 0.4925 0.5865 0.6238 0.6340 1.000* 1.000*

5 0.483* 0.564* 0.6892 0.7322 0.7182 0.7407 0.800* 0.828* 0.552* 0.6087* 0.6897 0.7134 0.7308 0.7215 1.000* 1.000*

6 0.000* 0.444* 0.640* 0.6585 0.7621 0.7323 0.900* 1.000* 0.500* 0.7000* 0.6452* 0.7260 0.7519 0.6875 NaN 0.333*

มาก

4 0.500* 0.6000 0.7283 0.7316 0.7513 0.7912 0.333* 0.500* 0.737* 0.6316* 0.6622 0.7742 0.7855 0.8138 NaN NaN

5 0.583* 0.708* 0.6809 0.8068 0.7493 0.7500 1.000* 1.000* 0.458* 0.5263* 0.6622 0.7050 0.7265 0.7705 NaN NaN

6 0.800* 0.778* 0.9231 0.7286 0.7126 0.7292 1.000* NaN 0.778* 1.0000* 0.8095* 0.7294 0.7452 0.7090 NaN NaN

00



ตารางท่ี 4.58 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมุ)ลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ความโด่ง ท OCNÎ

เร >,=-1.5 >=-1.0 inç>II >=0.0 >1=0.5 X=1.5 >.=2.0 >> II ro O >.=-1.5 >> H O >,=-0.5 >=0.0 >1=0.5 >=1.5 >=2.0

4 0.8087 0.7966 0.7970 0.7912 0.7864 0.7936 0.933* 0.850* 0.7818 0.7724 0.7500 0.7609 0.7331 0.7550 0.500* 0.750*

น้อย 5 9‘แร 0.8719 0.8545 0.8329 0.8307 0.8282 0.667* 0.750* 0.8416 0.8177 0.7762 0.7531 0.7423 0.7165 NaN 0.000*

6 iis§ 0.7719 0.7520 0.7488 0.7363 0.7435 1.000* 0.500* 0.8164 0.7801 0.7642 0.7636 0.7603 0.6813 NaN NaN

4 0.7991 0.8074 0.7994 0.7857 0.7766 0.7758 0.828* 0.769* 0.7511 0.7315 0.6982 0.6749 0.7080 0.8140 1.000* 0.333*

ปานกลาง 5 0.7336 0.7365 0.7082 0.7201 0.6919 0.6916 0.727* 0.824* 0.7475 0.7270 0.7209 0.6903 0.6769 0.7170 NaN 0.000*

6 0.7337 0.7568 0.7706 0.7188 0.7218 0.7233 0.750* 1.000* 0.7688 0.6984 0.7129 0.6938 0.6723 0.6211 NaN NaN

4 0.7198 0.7123 0.6746 0.6764 0.7204 0.7769 0.647* 0.750* 0.7044 0.6808 0.6291 0.6364 0.7867 0.8333 NaN NaN

มาก 5 0.7380 0.7040 0.7143 0.7106 0.7201 0.6884 NaN 0.750* 0.7204 0.6731 0.7311 0.6547 0.6809 0.7857 NaN NaN

6 0.6964 0.7237 0.7273 0.6941 0.7083 0.7174 0.000* 0.000* 0.7188 0.6784 0.6551 0.6217 0.5837 0.6250 NaN NaN
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ตารางที 4.59 แลดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแกัปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความ เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

โด่ง ก >* II ro O *=-1.5 ะ̂ II O II P CTJ *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 ะ̂ II O เท๐1รc< *,=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

4 0.625* 0.7419* 0.8193 0.8384 0.8288 0.8140 0.667* 0.5484 0.714* 0.714* 0.8305 0.7530 0.8019 0.7820 0.722* 0.785*

น้อย 5 0.864* 0.8723* 0.9000 0.8602 0.8347 0.8186 0.857* 0.8750 0.857* 0.864* 0.8835 0.8448 0.8139 0.7536 NaN NaN

6 1.000* 0.8947* 0.8696* 0.8074 0.7822 0.7583 0.500* 1.0000 1.000* 1.000* 0.714* 0.7593 0.7439 0.7575 NaN 0.500*

4 0.700* 0.7297* 0.6556 0.7273 0.7484 0.7243 0.818* 0.7692 0.625* 0.762* 0.6232 0.7515 0.7003 0.7351 0.800* 0.941*

ปานกลาง 5 0.792* 0.7963 0.8211 0.7790 0.7744 0.7506 0.636* 1.0000 0.875* 0.781* 0.8372 0.7880 0.7943 0.7148 0.000* 0.667*

6 1.000* 0.9167* 0.8298* 0.7652 0.7653 0.7749 0.200* 0.4286 0.500* 1.000* 0.957* 0.7851 0.7311 0.7291 NaN NaN

4 0.762* 0.7857* 0.7444 0.7654 0.7500 0.7265 0.909* 1.0000 0.889* 0.833* 0.7797 0.7260 0.7073 0.8038 NaN NaN

มาก 5 0.778* 0.8462* 0.7791 0.7425 0.6875 0.6631 0.334* 0.5000 0.750* 0.818* 0.7375 0.7012 0.6513 0.6947 NaN NaN

6 0.800* 0.5556* 0.7429* 0.6667 0.6891 0.7014 1.000 1.0000 1.000* 0.875* 0.880* 0.7872 0.6940 0.6429 NaN NaN

๐



ตารางท 4.60 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อผูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อยูลไม'มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองค่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท \=-2.0 ^=-1.5 ะ*, II ๐ 7เ=-0.5 >.=0.0 7=0.5 >.=1.5 >.=2.0 >.=-2.0 เทฺ7«-ง่ jl O

LOçjli x=0.0 >.=0.5 À.=1.5 >1=2.0

น้อย

4 0.333* 0.444* 0.5926* 0.6354 0.7399 0.7375 0.793* 0.667* 0.750* 0.800* 0.706* 0.7403 0.7201 0.6535 0.714* 0.682*

5 0.500* 0.625* 0.8214* 0.8000 0.8288 0.7707 0.769* 0.923* 1.000* 0.500* 0.684* 0.8354 0.8127 0.7768 0.000* 0.333*

6 1.000* 1.000* 0.6000* 0.771* 0.8082 0.7589 1.000* 1.000* NaN 0.000* 0.500* 0.6667 0.7958 0.7208 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.571* 0.667* 0.7895* 0.7419 0.7519 0.7365 0.842* 0.711* 1.000* 0.600* 0.643* 0.7284 0.7433 0.7034 1.000* 1.000*

5 0.750* 0.733* 0.7838* 0.7982 0.7631 0.7171 0.857* 0.895* NaN 0.857* 0.765* 0.8182 0.8007 0.7147 NaN 0.667*

6 NaN NaN 0.5714* 0.872* 0.7342 0.7443 1.000* 1.000* NaN NaN NaN 0.8276 0.7167 0.6688 NaN NaN

มาก

4 0.600* 0.571* 0.7174* 0.7759 0.7587 0.7718 0.800* 0.857* 0.000* 0.600* 0.652* 0.7079 0.7595 0.7518 NaN NaN

5 0.750* 0.786* 0.7297* 0.8000 0.7500 0.6887 0.667* 0.500* 1.000* 0.833* 0.850* 0.7708 0.6950 0.6592 NaN NaN

6 NaN NaN 0.8000* 0.767* 0.6991 0.6567 1.000* 1.000* NaN 1.000* 0.750* 0.727* 0.6667 0.6409 NaN NaN

GO



ตารางที 4.61 แสดงการเปรียบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือliftปัญหาข้อยูล1โม่มีการแจกแจงแบบปกติ'Vuแผนแบบการ'ทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท 1 ะ-
' II ๐1 ะ-
' II ° >.=-0.5 >=0.0 >=0.5 >.=1.5 >.=2.0 >.=-2.0 >.=-1.5 ะ-» II ๐ >,=-0,5 >=0.0 >.=0.5 >.=1.5 >,=2.0

ฟ้อย

4 0.8209 0.8169 0.8108 0.8069 0.8163 0.7589 0.824* 0.800* 0.7865 0.7273 0.7096 0.7046 0.7173 0.6786 0.500* 0.800*

5 0.7866 0.7795 0.7507 0.7397 0.7461 0.7368 1.000* 1.000* 0.7724 0.7292 0.7558 0.7403 0.7268 0.7465 NaN NaN

6 0.7267 0.7239 0.7288 0.7203 0.6982 0.7262 0.500* 0.667* 0.7278 0.7500 0.7607 0.7565 0.7419 0.6342* NaN NaN

ปานกลาง

4 0.7160 0.7067 0.7483 0.7639 0.7514 0.7838 0.643* 0.750* 0.6968 0.6899 0.6732 0.7098 0.7220 0.6265 NaN NaN

5 0.7844 0.7900 0.7316 0.7024 0.7174 0.7365 0.571* 0.800* 0.6872 0.6910 0.6747 0.6453 0.6614 0.6774 NaN NaN

6 0.0894 0.6858 0.6800 0.6694 0.6716 0.6786 1.000* 1.000* 0.6867 0.6798 0.6832 0.7006 0.7042 0.6842 NaN NaN

มาก

4 0.6480 0.6057 0.6383 0.6747 0.6842 0.7472 0.667* 0.687* 0.6686 0.6504 0.6203 0.5890 0.6908 0.8000* NaN NaN

5 0.6601 0.6402 0.6799 0.6822 0.7096 0.7000 NaN 0.750* 0.7149 0.6725 0.6678 0.6311 0.6322 0.7143* NaN NaN

6 0.5904 0.6643 0.6935 0.7030 0.7130 0.7192 NaN NaN 0.7122 0.7018 0.6690 0.6873 0.6930 0.8000* NaN NaN
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ตารางที 4.62 แสดงการเปรยบเทียบ2ปแบบการแปลงข้อยูลเพ่ือแกัปัญหาข้อยูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท X -2 .0

LO7 II O IDç>li<< x=0.0 x=0.5 À=1.5 x=2.0 >> II ro ๐ x»-1.5 Oฟ้<< ^=-0.5 x=0.0 x=0.5 A,=1.5 x = 2.0

น้อย

4 0.571* 0.692* 0.790* 0.8080 0.8537 0.7836 0.850* 0.857* 1.000* 0.857* 0.667* 0.8235 0.7701 0.7774 0.500* 0.556*

5 1.000* 0.900* 0.8800 0.8188 0.7977 0.7769 0.778* 0.778* 0.000* 0.714* 0.778* 0.8085 0.7315 0.7435 NaN 1.000*

6 NaN 0.667* 0.840* 0.7500 0.6904 0.7185 0.667* 1.000* NaN 1.000* 0.579* 0.7250 0.6627 0.6667 NaN NaN

ปานกลาง

4 0.667* 0.706* 0.652* 0.7360 0.7384 0.7729 0.821* 0.818* 1.000* 1.000* 0.695* 0.7692 0.7253 0.7695 0.333* 0.400*

5 0.400* 0.667* 0.727* 0,7805 0.7491 0.7679 0.700* 0.667* 0.500* 0.769* 0.756* 0.7686 0.7254 0.6877 NaN 1.000*

6 NaN 1.000* 0.652* 0.7297 0.7359 0.6943 1.000* 1.000* 1.000* 0.800* 0.722* 0.7841 0.7160 0.6640 NaN NaN

มาก

4 0.400* 0.684* 0.705* 0.7203 0.7349 0.7127 0.778* 0.667* 1.000* 0.714* 0.769* 0.8101 0.7143 0.6533 NaN NaN

5 1.000* 0.818* 0.871* 0.7049 0.6716 0.6915 1.000* 1.000* 0.500* 0.714* 0.775* 0.6378 0.6809 0.6680 NaN NaN

6 1.000* 1.000* 0.840* 0.6494 0.6952 0.6781 0.000* 1.000* 1.000* 0.400* 0.583* 0.7539 0.7061 0.6642 NaN NaN

0ว
63



ตารางท่ี 4.63 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง«เมตลอด โดยพิจารณาจากค่า
อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่าก้บ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ขวา) เบ้มาก (ขวา)

ท >> II เรํว O JUM.5 \=-1.0 X=-0.5 *,=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 *=-1.0 ID<9li *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.333* 0.444* 0.474* 0.7262 0.7591 0.7551 0.650* 0.857* 1.000* 0.800* 0.526* 0.6563 0.7578 0.6689 NaN 1.000*

5 1.000* 1.000* 0.750* 0.8133 0.8205 0.7396 0.500* 0.375* 1.000* 1.000* 0.917* 0.8095 0.7636 0.7431 NaN NaN

6 NaN NaN 0.000* 0.682* 0.7619 0.7494 0.333* 1.000* NaN NaN 0.500* 0.850* 0.7738 0.7632 NaN NaN

ปานกลาง

4 1.000* 1.000* 0.722* 0.8103 0.7667 0.7342 0.818* 0.695* NaN 0.750* 0.833* 0.7097 0.7049 0.7007 NaN 1.000*

5 0.000* 0.000* 0.636* 0.7619 0.7921 0.7244 0.571* 0.500* NaN 0.000* 0.625* 0.7451 0.7589 0.7148 NaN 1.000*

6 NaN NaN 1.000* 0.9231 0.7917 0.7470 0.333* 0.800* NaN 1.000* 0.800* 0.807* 0.8177 0.7380 NaN NaN

มาก

4 0.750* 0.500* 0.529* 0.7571 0.7632 0.7181 1.000* 1.000* NaN 0.667* 0.857* 0.7321 0.7652 0.8123 NaN NaN

5 1.000* 1.000* 0.818* 0.7627 0.7425 0.6689 1.000* 1.000* NaN 1.000* 0.833* 0.804* 0.7341 0.6677 NaN NaN

6 NaN NaN 0.667* 0.773* 0.6707 0.6667 NaN NaN NaN NaN 1.000* 0.571* 0.6588 0.6676 NaN NaN

ÇO-fc.



135
4.4 ผลการวิจัยของการเปรึยบเทึยบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยการพิจารณาจากค่า 
อำนาจการทดสอบ ของการทดสอบเอฟ

4.4.1 การเปรยบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางที, 4.55

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า X =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า 

X =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนชำเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมือจำนวนชำเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมือจำนวนชำเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมือจำนวนชำเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมือจำนวนชำเท่ากับ 4 และ
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเมือจำนวนชำเท่ากับ 6
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด



กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 
และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด และเม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วย 
ค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 และ
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือจำนวนชำเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมือจำนวนชำเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เมือจำนวนชำเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด

136
4.4.2 การเปรยบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.56

ที่ระดับความเบ้นอย (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด และเมือจำนวนชำเท่ากับ 6
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 
และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 
จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 5 และ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.3 การเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที4่.57
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กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-
2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-1.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-
2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ 
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.4 การเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.58

ท่ีระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า Â =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า X =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า X =-1.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0.5จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 
และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.5 การ111รยบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางท่ี 4.59
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กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 

จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า x =0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า X  =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า X  =0.5 จะ'ให้อำนาจการ'ทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า X  =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า X  =-0.5 จะ'ให้ค่าอำนาจการ'ทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า x=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมื่อ1จำนวน'ชำเ'ท่ากับ 4 

และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า x = 0  จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.6 การเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง C.V =60%  ดังตารางที่ 4.60

ท่ีระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)
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กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A=-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 และ 
5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 6 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.7 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางที่4.61

ท่ีระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ
แปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด
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ที่ระดับความเบ้น ้อย (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =-1.0 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 
A =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 
ข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 
ด้วยค่า A =0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที,เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การ 
แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=-
0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 
การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.8 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางที' 4.62

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 และ
6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ
แปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด



ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ขวา)

กรณีท ี่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยด่า x = 0  

จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =-0.5 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =0 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 4 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า /1=0 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยด่า X =-0.5 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ขวา)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =0 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยด่า X  =-0.5 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =-0.5 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =0 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยด่า X  =0.5 จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยด่า X - 0  จะให้ด่าอำนาจการทดสอบสูงสุด
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4.4.9 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางท่ี 4.63

หมายเหตุ ในที่นี้พิจารณาเฉพาะกรณีที่จำนวนในการทดสอบของรูปแบบการแปลงข้อ%ลที่มีค่า 
ตั้งแต่ 50 ข้ึนไป และในแต่ละกรณีอาจมีจำนวนที่นำมาทดสอบเพื่อหาค่าอำนาจการทดสอบที่มาก
น้อยแตกต่างกัน



ตารางท่ี 4.64 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ซ้าย)

ก 7» II rb ๐ 1=-1.5 A.—1.0 >> II ๐ en 1=0.0 1=0.5 1=1.5 1=2.0 >* II rb ๐ 1=-1.5 1—1.0 LOçjlic< 1=0.0 1=0.5 1=1.5 1=2.0

น้อย
4 0.667* 0.6977* 0.689* 0.733* 0.816* 0.941* « B » 0.7476 0.783* 0.822* 0.769* 0.806* 0.861* 0.929* พi 0.6388
5 0.900* 0.7895* 0.833* 0.842* 0.789* 0.722* 0.7399 0 7792 0.789* 0.789* 0.773* 0.667* 0.636* 0.714* (รงุ72 0.6738
6 1.000* 1.0000* 0.833* 0.857* 1.000* 0.750* 0 8006 0.7995 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0:7219 0.6933

ปานกลาง
4 0.6667 0.6795 0.7200 0.7143 0 8133 0.8095 0.7167 0.6954 0.652* 0.652* 0.667* 0.625* 0.727* 0.667* 0.6941
5 0.707* 0.7391* 0.761* 0.804* 0.833* 0.893* 0 7207 0.6923 0.917* 0.955* 0.947* 0.928* 1.000* 0.500* < เแ 2 0.5803
6 0.714* 0.6429* 0.625* 0.611* 0.611* 0.643* 0 7 ’355 0.7042 1.000* 1.000* 1.000* 0.500* 1.000* NaN 0.6893 0.6952

มาก
4 0.7500 0.7885 ?ฒ 0.7692 0.733* 0.600* 0.7170 0.6195 1.000* 1.000* NaN NaN NaN NaN NaN i ü
5 0.739* 0.8000* 0.842* 0.909* 0.842* 0.818* p » ° 0.5993 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN NaN 0.6182
6 0.833* 0.8000* 0.909* 0.800* 0.833* 0.900* 0.6704 0 7085 0.500* 1.000* NaN NaN NaN NaN 0.4945 05938

หมาa w พุ * หมายถีง มีจำนวนชุดข้อมูรทีนำมาทดสอบตากว่า 50 ชุด

NaN หมาขทง ไม่มีจำนวนชุดข้อมูสทีสามารทนำมาทดสอบได้ใบการแปสงข้อมูสด้วอวิธินึ้
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ตารางท่ี 4.65 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ซ้าย) เบ้มาก (ซ้าย)

ท >> II ro O x=-1.5 *=-1.0 >> II ๐ en *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0 *=-2.0 *=-1.5 *=-1.0 *=-0.5 *=0.0 *=0.5 *=1.5 *=2.0

น้อย

4 0.636* 0.6102 0.6912 0.7901 0.7500 0 8485 0.7653 0.7778 0.611* 0.6800 0.6957 0.8171 0.7895 0)838เ 0.6994 0.7568

5 0.684* 0.750* 0.795* 0.750* 0.739* 0.806* 0.8109 0.8287 0893* 0.879* 0.773* 0.800* 0.809* 0.841* 0.7262 0.8255

6 1.000* 1.000* 0.700* 0.692* 0.786* 0.929* 0.8070 0 8095 1.000* 1.000* 0.688* 0.650* 0.667* 0.813* U S 0.7826

ปานกลาง

4 0.7656 0.7340 0.7044 0.7174 0.7628 ญ ^ 0.6614 0.6588 0.8525 0.8472 0.8462 0.8701 0 8816 0.976* 0.7500 0.8071

5 0.755* 0.7097 0.7308 0.7841 0.7264 àfB 0.6680 0.7663 0.853* 0.829* 0.795* 0.846* 0.784* 0.773* 0.6455

6 0.625* 0.600* 0.821* 0.762* S f t 0.6667 0.7878 0.7975 0.556* 0.769* 0.750* 0.737* 0.643* 0.400* 0.6667 0.785?

มาก

4 0.8667 0.8900 0.9407 0.9353 0.9484 § p 0.8393 0.9510 0.756* 0.767* 0.758* 0.579* 0.667* NaN NaN 0.500*

5 0.844* 0.7857 0.7826 พร 0.7625 0.7969 0.6457 0.6563 0.741* 0.690* 0.783* 0.583* 0.333* NaN 0.611* 0:6133

6 0.875* 0.750* 0.741* 0.829* 0.732* 0.750* 0.6000 1 6 0.778* 0.571* 0.727* 0.750* 0.667* NaN 0.545* 0 7292
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ตารางท่ี 4.66 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพ่ือแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า
อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เม่ือจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 3 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง
เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >.=-2.0 >=-1.5 >=-1.0 LOçjIIc< >=0.0 >=0.5 7.= 1.5 >=2.0 >=-2.0 >=-1.5 >.=-1.0 >.=-0.5 >1=0.0 >.=0.5 >.=1.5 >6=2.0

น้อย
4 0.500* 0.596* 0.6094 0.6579 0.8176 0.8032 0.8353 0.865» 0.595* 0.625* 0.6522 0.7373 0.7445 m 0.5446 0.6783
5 0.769* 0.615* 0.833* 0.8318 0.7326 0.7763 0.8158 0.789* 0.865* 0.7778 0.7922 0.7885 0.7791 0.7724 .....  .1 1 1
6 0.500* 1.000* 1.000* 1.000* 0.879* 0.7308 0.8286 m 0.750* 0.800* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.0000 l i p

ปานกลาง
4 0.625* 0.6765 0.6793 0.7468 0.7393 m 0.6667 0.7204 0.6833 0.6974 0.7129 0.7541 0.8028 ® I 0.614* 0.6552
5 0.686* 0.7636 0.7556 0.8112 0.8351 0.8135 0.8656 0.8743 0.848* 0.891* 0.9063 0 9186 0.7879 0.7231 0.6212 0.7172
6 1.000* 0.714* 0.733* 0.743* 0.7558 0.6035 QQ-jcyj 0.8720 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.0000 1.0000

มาก
4 0.7119 0.7333 0.6742 0.7614 0.7957 0.8137 0.639* 0.641* 0.7333 n n 0.7945 0.7612 0.710* NaN NaN 0.500*
5 0.741* 0.800* 0.8143 0.7632 0.7551 ร 0.7069 0.6482 0.818* 0.813* 0.732* 0.6964 0.814* 0.200* 0.500* 0.720*
6 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.0000 1.0000 Bill 0.9828 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000*

๓



ตารางที่ 4.67 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ ้น ้อย (ข้าย) เบ ้มาก (ข้าย)

ท >.=-2.0 >.=-1.5 >.=-1.0 >.=-0.5 > L = 0 . 0 x=0.5 x=1.5 >=2.0 >.=-2.0 >.=-1.5 A=-1 .0 > L=-0.5 > L = 0 . 0 >.=0.5 x=1.5 >=2.0

น้อย

4 0.800* 0.800* 0.857* 0.864* 0.818* 0.920* 0 .7 9 j| 0.7787 0.871* 0.742* 0.885* 0.920* 1.000* 1.000* 0.6278 . *

5 0.375* 0.556* 0.625* 0.636* 0.875* 0.625* 0.7394 ® .X
i»;

]

0.875* 0.750* 0.750* 0.500* 0.000* 0.000* 0.6754

6 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN 0.7333 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.7297 m i

ปานกลาง

4 0.714* 0.7200 0.7308 Ü H 0.867* 0.889* 0.6210 0.6497 0.750* 0.789* 0.905* 0.846* 0.889* 0.667* g fg g 0.5726

5 0.955* 0.952* 0.889* 0.889* 0.778* 0.727* 0.6571 $ p l 0.857* 0.833* 0.800* 0.500* 1.000* NaN 0.5462 m
6 0.833* 0.857* 0.714* 0.857* 0.714* 0.500* 0.7088 0 7179 0.000* 0.000* NaN NaN NaN NaN 0.5734

มาก

4 0.7600 I P I 0.7778 0.744* 0.800* 0.7000 0.6561 1.000* 1.000* NaN NaN NaN NaN 0.545*

5 0.733* 0.643* 0.733* 0.643* 0.556* 0.500* 0.6324 0.658? 1.000* 1.000* 0.000* NaN NaN NaN 0.4643 mm
6 0.000* 0.000* 0.500* 0.500* 1.000* 1.000* 0.6655 0พ NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.5714 # 3 ร



ตารางที่ 4.68 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น ้อย (ซ้าย) เบ ้มาก  (ข้าย)

ก >* II lb ๐ >.=-1.5 >.=-1.0 X=-0.5 >=0.0 >1=0.5 >=1.5 >=2.0 >> II rb ๐ >=-1.5 >.=-1.0 >> II p cn >.=0.0 >=0.5 >.=1.5 >=2.0

น้อย

4 0.609* 0.719* 0.681* 0.7627 0.7273 0.7692 0.7642 0.7906 0.727* 0.686* 0.745* 0.7458 0.8714 0.873 0.8600 0.9507

5 0.429* 0.600* 0.706* 0.862* 0.889* 0.727* 0.7220 0.785C 1.000* 1.000* 0.846* 1.000* 0.846* 0.700* 0.8118 sill
6 NaN 1.000* 1.000* 0.750* 0.615* 0.529* 0-7J& 0.7630 NaN NaN NaN 0.500* 0.750* 1.000* m 0.7764

ปานกลาง

4 0.5614 0.6892 0.7188 0.7931 0.8028 0.8865 0.8098 0.8696 0.681* 0.8214 0.875 0.9054 0.8824 0.818* m 0.9479

5 0.789* 0.808* 0.914* 0.864* 0.8393 0.7321 0.8251
M B H
9 m 0.889* 0.900* 0.846* 0.846* 0.750* 0.200* m 0.9013

6 1.000* 0.667* 1.000* 0.800* 0.647* 0.600* 0.8217
js&KBgg

0.500* 0.500* NaN NaN 1.000* 1.000* 0.8167 0.7576

มาก

4 0.7568 0.8105 0.8182 0.8130 0.8088 0.8689 0.7818 0.842* 0.938* 0.757* 0.765* 0.714* 0.833* NaN 1.000* 0.923*

5 0.813* 0.778* 0.714* 0.750* 0.675* 0.686* 0-9266 0.9184 0.714* 0.857* 0.750* 0.600* 1.000* NaN 0.667* m
6 0.333* 0.333* 0.600* 0.833* 0.636* 0.556* 0.8281 1.000* 1.000* 1.000* 0.800* 0.500* NaN 1.000* M B

๐ว



ตารางที่ 4.69 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองส่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 4 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ ้น ้อย (ซ้าย) เบ ้มาก  (ซ้าย)

ก *.=-2.0 *= -1 .5 *= -1 .0 A.—0.5 *.=0.0 *1=0.5 *1=1.5 *.=2.0

๐csilic< *= -1 .5 *.=-1.0

LO๐li<< x=0.0 *= 0 .5 *.= 1.5 *= 2 .0

น้อย

4 0.400* 0.500* 0.5500 0.6765 181 0.7813 0.7103 0.8168 0.524* 0.447* 0.6515 0.7723 0.8136 0.7700 0.9667 Si
5 0.714* 0.800* 0.909* 0.857* 0.8116 0.6667 0.7981 mg 1.000* 0.700* 0.824* 0.846* 0.791* 0.576* 0.8966 0 9027

6 1.000* 1.000* 0.778* 1.000* 0.742* 0.750* 0.7887 0.7688 1.000* 1.000* 0.750* 0.333* 0.778* 0.545* is? 0.7302

ปานกลาง

4 0.500* 0.689* 0.7468 0.7311 0.8125 0.8122 ipi 0.9008 0.643* 0.743* 0.723* 0.7907 Hi 0.7333 0.939* 0.846*

5 0.824* 0.846* 0.829* 0.8485 0.7217 0.6250 0.8870 0.8650 0.667* 0.700* 0.789* 0.759* 0.690* 0.680* 0.821* 0 8261

6 1.000* 0.500* 0.714* 0.882* 0.595* 0.5574 0.7202 017373 NaN NaN 0.500* 0.333* 0.583* 0.625* 0.568* f i l

มาก

4 0.769* 0.680 0.6889 0.7769 d'8057 0.950* 0.750* 0.722* 0.7636 0 8261 0.7344 0.5965 0.455* 1.000* 1.000*

5 0.800* 0.769* 0.871* 0.727* 0.7467 0.7143 'ร ิ:® *? 0.806* 1.000* 0.800* 0.600* 0.478* 0.520* 0.400* 1.000* 0.769*

6 0.500* 0.250* 0.286* 0.938* 0.657* 0.612* 0.7143 0.758* NaN 0.667* 0.500* 0.667* 0.667* 1.000* 0.333* 0.800*

cO



ตารางที่ 4.70 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองค่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 20%

ความโด่ง

เบ ้น ้อย (ข้าย) เบ ้มาก  (ซ้าย)

ก 7=-2.0 7=-1.5 7=-1.0 7=-0.5 7=0.0 7=0.5 7=1.5 7=2.0 ji rô
 

I 
๐ 7=-1 .5 7=-1.0 7=-0.5 7=0.0 7=0.5 7=1.5 7=2.0

น้อย

4 0.615* 0.571* 0.929* 0.857* 0.846* 0.800* 0-7635 0.7612 0.900* 0.889* 0.750* 0.667* 0.600* 0.000* 0.6102 m
5 1.000* 1.000* 0.833* 0.500* 0.500* 0.667* 1 0.6939 0.500* 0.667* 0.500* 1.000* 1.000* NaN 0.6627 o-eii
6 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 0.000* NaN 0.6871 Q JQ2J NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.6463 0 - m

ปานกลาง

4 0.833* 0.829* 0.811* 0.829* 0.842* 0.793* § 8 1 0.7287 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN l i i 0.6018

5 0.667* 0.833* 0.769* 0.643* 0.600* 0.625* 0.7373 0.7248 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN NaN 0.6200 0 7041

6 1.000* 0.000* 0.000* 0.000* 1.000* 1.000* 0.7192 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.5970 0.7364

มาก

4 0.839* 0.800* 0.694* 0.647* 0.786* 0.875* 0.6256 gggg 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* NaN NaN 0.646* 0-6728

5 0.875* 0.909* 0.875* 0.857* 0.600* NaN 0.6345 1.000* 0.000* 0.000* NaN NaN NaN 0.5488 0 v 7 p

6 0.333* 0.600* 1.000* 1.000* 1.000* 1.000* 0.7115 NaN NaN NaN NaN NaN NaN 0.6429

150



ตารางที่ 4.71 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลอง^มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 40%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ข้าย)

ท >=-2.0 >=-1.5 >.=-1.0 II ๐ ๐า > = 0.0 >.=0.5 >.=1.5 >.=2.0 >=-2.0 >=-1.5 >=-1.0 >> II ๐ en > = 0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0

น้อย

4 0.750* 0.900* 0.848* 0.915* P B 0.7115 0.7706 0.8063 0.818* 0.840* 0.781* 0.794* 0.800* 0.870* 0.7831 m

5 1.000* 0.800* 0.727* 0.813* 0.762* 0.786* 0.7687 $ g g 1.000* 1.000* 0.667* 0.500* 0.167* 0.000* 018972i
L

0.7888

6 1.000* 0.500* 1.000* 0.286* 0.556* 0.733* 0.7305 0.7006 NaN NaN 1.000* 1.000* NaN NaN i
1
! 0.6711

ปานกลาง

4 0.786* 0.730* 0.7843 m g 0.8407 0.8261 0.8022 0.8286 0.833* 0.905* 0.828* 0.778* 0.700* 0.636* 0.729* m

5 1.000* 0.833* 0.900* 0.759* 0.707* 0.7800 0.900.9 0.7984 0.800* 1.000* 0.333* 0.571* 0.500* 0.429* 0:8276 0.8077

6 NaN NaN NaN 0.500* 0.636* 0.636* 0^345 0.7266 1.000* 0.000* 0.000* NaN NaN NaN J168821 0.6507

มาก

4 0.625* 0.696* 0.574* 0.6923 0.6421 0.5952 0.7692 Q  Y Q 2y 0.778* 0.905* 0.773* 0.600* 0.625* NaN 0.000* 0.682*

5 0.900* 0.786* 0.588* 0.739* 0.625* 0.571* c§568 0.7379 1.000* 0.800* 1.000* 0.714* 1.000* NaN 1.000* 0.776*

6 NaN 0.000* 0.000* 0.500* 0.667* 0.429* 0.6966 0.6471 NaN 1.000* NaN NaN NaN NaN 0.750* ü l

บ1



ตารางที่ 4.72 แสดงการเปรียบเที่ยบรูปแบบการแปลงข้อมูลเพื่อแก้ปัญหาข้อมูลไม่มีการแจกแจงแบบปกติในแผนแบบการทดลองค่มตลอด โดยพิจารณาจากค่า

อำนาจการทดสอบ (Power of the Test) เมื่อจำนวนวิธีการทดลอง (k) เท่ากับ 5 และ C.V. เท่ากับ 60%

ความโด่ง

เบ้น้อย (ข้าย) เบ้มาก (ซ้าย)

ท >> แ ro ๐ >=-1.5 >=-1.0

LO๐II<< >1=0.0 >=0.5 >=1.5 >=2.0 >=-2.0 >=-1.5 >=-1.0 >.=-0.5 >.=0.0 >=0.5 >=1.5 >,=2.0

น้อย

4 0.429* 0.455* 0.636* 0.7500 0.7568 0.7732 0.8405
n n

0.500* 0.684* 0.750* 0.7586 0.7024 0.6508 0.939* IP
5 1.000* 0.800* 0.545* 0.750* 0.651* 0.6557 0.7758 ร 0.500* 0.800* 0.800* 0.889* 0.655* 0.391* 0.775* 0 6944

6 NaN NaN 1.000* 0.500* 0.600* 0.364* IPS 0.6869 NaN NaN NaN NaN 0.500* 1.000* 0.587* 0^5968

ปานกลาง

4 0.857* 0.737* 0.714* 0.6988 0.7244 0.7234 0.8265 m 0.600* 0.765* 0.758*
?ฐWSPSSBg

0.6630 0.7091 0.793* 0.829*

5 0.500* 0.800* 0.842* 0.794* 0.6849 0.6337 0.7727 0 7883 1.000* 1.000* 0.714* 0.917* 0.593* 0.400* 0.655* mm
6 NaN NaN 1.000* 1.000* 0.708* ® g g 0.5705 0.6422 NaN NaN NaN 0.667* 0.80* 0.800* 0.547* 0.652*

มาก

4 0.750* 0.733* 0.742* IP 0.7748 0.7318 0.850* 0.800* 0.875* 0.929* 0.889* 0.675* 0.5686 0.875* NaN 0.800*

5 1.000* 0.333* 0.643* 0.548* 0.5156 ipg 0.744* 0.763* 0.500* 0.857* 0.571* 0.778* 0.667* 0.333* 0.500* 0.417*

6 NaN NaN 0.500* 0.778* 0.542* 0.486* 0 6949 0.641* NaN NaN NaN NaN 0.750* 1.000* 1.000* 0.857*

บา 
โ\ว
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4.4 ผลการวิจัยของการเปรียบเทึยบรูปแบบการแปลงข้อมูล โดยการพิจารณาจากค่า 
อำนาจการทดสอบ ของการทดสอบเอฟ

4.4.1 การเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางท่ี 4.64

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ช้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุดและเมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 

และ 5การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ช้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือจำนวนซ้ํา 

เท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =2.0จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ช้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

4.4.2 การเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง C.V =40% ดังตารางที่ 4.65
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 และ A =2.0จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด และเมื่อจำนวนเาเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5และ A =2.0จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.3 การเปรียบเทียบ 3 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที่4.66



4.4.4 การเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางที่ 4.67
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า 2=1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า 2 =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=-0.5จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2 =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า 2=-2.0 และ 2=-1.0จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 

และ6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

2 =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า 2=2.0จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

2 =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด



4.4.5 การเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางที4่.68 

ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า X =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =0.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วย 

ค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า 

A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดลอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบลนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ

6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 

X =1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 และ A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 

และ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A=0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนชำเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-1.0จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด
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4.4.6 การเปรียบเทียบ 4 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที่ 4.69
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4.4.7 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=20% ดังตารางที่ 4.70

ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า X =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า 

X=1.5จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

X =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

X =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เมื่อจำนวนซํ้าเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนชํ้าเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด
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ที่ระดับความเบนอย (เบ้ซ้าย)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้อำนาจการทดลอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า X =2.0 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูลด้วยค่า 

X =1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =-0.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า X =1.5 จะให้อำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า X =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เมื่อจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 และ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.8 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=40% ดังตารางที่4.71
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ที่ระดับความเบ้น้อย (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 และ 

5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนฃ้ําเท่ากับ 6 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

และ 5 การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 6 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนช้ําเท่ากับ 5 การแปลง 

ข้อมูลด้วยค่า A =0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 6 การแปลงข้อมูล 

ด้วยค่า A =1.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

ที่ระดับความเบ้มาก (เบ้ซ้าย)

กรณีที่เศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งน้อย พบว่า การแปลงข้อมูลด้วยค่า

A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งปานกลาง พบว่า เม่ือจำนวนซ้ําเท่ากับ 4 

การแปลงข้อมูลด้วยค่า A =-0.5 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด เมื่อจำนวนชำเท่ากับ 5 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =2.0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

กรณีท่ีเศษเหลือของข้อมูลตอบสนองมีความโด่งมาก พบว่า เมื่อจำนวนช้ําเท่ากับ 4 การ 

แปลงข้อมูลด้วยค่า A =0 จะให้ค่าอำนาจการทดสอบสูงสุด

4.4.9 การเปรียบเทียบ 5 วิธีทดลอง c.v.=60% ดังตารางที่4.72

ห ม าย เห ต ุ ใน ท ี่น ี้พ ิจ าร ณ าเฉ ท าะ ก ร ณ ีท ี่จ ำน ว น ใน ก าร ท ด ส อ บ ข อ ง2 ป แ บ บ ก าร แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค ่า

ต ั้งแต ่ 5 0  ข ึ้นไป แ ล ะ ใน แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีอ าจ ม ีจ ำน ว น ท ี่น ำม าท ด ส อ บ เท ื่อ ห าค ่าอ ำน าจ ก าร ท ด ส อ บ ท ี่ม าก

น ้อ ย แ ต ก ต ่างก ัน
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