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ง

ปารชาติ พิบูลหิรัญธำรง : การดัดแปรกากมันสำปะหลังเพ่ือใช้เป็นสารเพ่ิมความแข็งแรงชนิดแห้ง 
ในกระดาษลอนลูกฟูก. (MODIFICATION OF CASSAVA RESIDUE FOR USE AS DRY STRENGTH 
AGENT IN CORRUGATING MEDIUM) อ. ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: อ.ดร. กุนทินี สุวรรณกิจ,
110 หน้า.

ในการผลิตกระดาษลอนลูกฟูก ส่วนใหญ่เย่ือท่ีใช้ในการผลิตคือเย่ือรีไซเคิลจากกระดาษกล่องลูกฟูกเก่า 
ดังน้ันกระดาษท่ีได้จะมีความแข็งแรงลดลง ด้วยเหตุนี้จึงต้องมีการเติมสารเพ่ิมความแข็งแรงจำพวกแป้ง ได้แก่ 
แป้งประจุบวก และแป้งแอมโฟเทอริก เพ่ือส่งผลให้กระดาษมีความแข็งแรงมากข้ึน ในอุตสาหกรรมการผลิตแป้ง 
มันสำปะหลัง พบว่ากากมันสำปะหลังที่ได้ออกมาจากการผลิตแป้ง ยังคงมีแป้งหลงเหลือติดอยู่กับกากอยู่ 
ประมาณร้อยละ 56 ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะนำกากมันสำปะหลังมาทำการดัดแปรทางเคมีเป็นกาก 
ประจุบวกและกากแอมโฟเทอริกเซ่นเดียวกับการดัดแปรแป้ง แล้วทดลองใช้เป็นสารเพ่ิมความแข็งแรงในกระดาษ 
โดยในการทดลองจะทำการดัดแปรกากมันสำปะหลังด ้วยสารละลาย (ร-คลอโร-2-ไฮดรอกซี-
โพรพิล)ไตรเมทิล แอมโมเนียม ท่ีปริมาณร้อยละ 1, 2, 5 และ 8 ของกาก เพ่ือให้ได้กากประจุบวกและส่วน 
ประจุบวกของกากแอมโฟเทอริก และใช้สารละลายโซเดียมไตรโพลืฟอสเฟต ปริมาณร้อยละ 3 ของกาก เพ่ือให้ได้ 
ส่วนประจุลบของกากแอมโฟเทอริก นำมาผสมกับเยื่อจากกล่องลูกฟูกเก่า โดยให้มีลัดส่วนของแป้งต่อน้ัาหนัก 
กระดาษในปริมาณต่างๆ พบว่า กระดาษท่ีผสมด้วยกากแอมโฟเทอริกจะให้ความแข็งแรงเชิงกลของกระดาษ 
ได้แก่ ค่าดัชนีความแข็งแรงต่อแรงดึง ค่าดัชนีความแข็งแรงต่อแรงฉีก ค่าดัชนีความแข็งแรงต่อแรงดันทะลุ และ 
ความต้านทานแรงกดลอนลูกฟูกสูงกว่ากระดาษท่ีผสมด้วยกากประจุบวก แต่เม่ือเปรียบเทียบระหว่างการใช้แป้ง 
ดัดแปรและกากดัดแปรเป็นสารเพ่ิมความแข็งแรง พบว่าการใช้แป้งดัดแปรจะส่งผลให้กระดาษมีความแข็งแรง 
มากกว่าการใช้กากดัดแปร อย่างไรก็ตามยังพบว่าการใช้กากดัดแปรจะส่งผลให้กระดาษมีค่าความต้านทานแรง 
กดลอนลูกฟูกสูงกว่ากระดาษภาวะควบคุม คือ กระดาษท่ีไม่ไดใส่สารเพ่ิมความแข็งแรง

สาขาวิชา : เทคโนโลยีเย่ือและกระดาษ ลายมือช่ือนิสิต : ...ญ่:?T !T ....j ยับ:ไชุ,?ยั.5



# # 4972376823 : MAJOR PULP AND PAPER TECHNOLOGY
KEY WORD: CASSAVA RESIDUE / DRY STRENGTH AGENT/ CATIONIC CASSAVA RESIDUE / 
AMPHOTERIC CASSAVA RESIDUE /MECHANICAL STRENGTH

PARICHAT PIBOONHIRUNTHUMRONG : MODIFICATION OF CASSAVA RESIDUE FOR 
USE AS DRY STRENGTH AGENT IN CORRUGATING MEDIUM. THESIS PRINCIPAL 
ADVISOR : KUNTINEE SUVARNAKICH, Ph.D.,110 pp.

Generally, the pulp that is used to produce corrugating medium was recycled pulp from 
old corrugated container (OCC). This results in lower paper strength. Dry strength agents such as 
cationic starch and amphoteric starch were thus added to improve the strength of the sheet. เท 
cassava starch industry, the cassava residue from the process still has about 56% starch. This 
research aimed to modify the cassava residue to cationic cassava residue and amphoteric 
cassava residue using the same method as the modified starch. เท this experiment, (3-chloro-2- 
hydroxypropyl) trimethyl ammonium was used to provide cationic group on modified cassava 
residue. The chemical concentration used was 1, 2, 5 and 8 % based on solid weight. 
Sodiumtripolyphosphate was used to provide anionic group on amphoteric cassava residue in the 
concentration of 3% based on solid weight. The residue was then mixed with old corrugated 
container in various ratios. It was found that the paper with amphoteric cassava residue had higher 
mechanical strength (tensile index, tear index, burst index and flat crush resistance) than the 
paper with cationic cassava residue. The study also compared the use of modified starch and 
modified cassava residue as a dry strength agent. The result showed that the paper containing 
modified starch had higher strength than the paper containing modified cassava residue. 
However, the paper with modified cassava residue had higher flat crush resistance than the 
control paper which contained no dry strength agent.
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