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ABSTRACT

5073002063: Petroleum Technology
Issariya Chirddilok: Dehydroxylation of Glycerol to Propylene 
Glycol over Copper/Zinc Oxide-based Catalyst: Effect of Catalyst 
Preparation
Thesis Advisors: Asst. Prof. Siripom Jongpatiwut, Assoc. Prof. 
Thirasak Rirksomboon, Asst. Prof. Thammanoon Sreethawong,
Prof. Somchai Osuwan 71 pp.

Keywords: Dehydroxylation/ Glycerol/1,2-Propanediol/Propylene Glycol/
Calcination Temperature/CuZnO/AhOa/IWI/Co-precipitation

Because of the rapid development of biodiesel production by the 
transesterification of vegetable oil, large quantities of glycerol are available as a 
reaction by-product. One of the most attractive routes to convert glycerol to high 
value-added products is the catalytic dehydroxylation of glycerol to propylene 
glycol. In this study, the catalytic activity of dehydroxylation reaction was 
investigated over CuZn0 /Al2 0 3  catalysts prepared by incipient wetness impregnation 
at various calcination temperatures. The maximum activity and stability was obtained 
for the catalyst calcined at 500°c. At the same calcination temperature, the 
performance of the CuZn0 /Al2 0 3  catalysts prepared by co-precipitation was also 
examined. It was found that the stability of the co-precipitated catalyst was higher 
than those of the impregnated catalyst. The TEM, TPR, and XRD measurements 
revealed that a better catalytic performance of the co-precipitated catalyst was 
assigned to the highly dispersed copper oxide species in spinel-like matrix.
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บทคัดย่อ

อิสริยา เฉ ิดด ิลก ะ การผล ิตโพรพ ิล ีนไกลคอลจากกล ีเชอรอลโดยต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ม ีทองแดง  

แ ล ะ ส ัง ก ะ ส ีอ อ ก ไ ซ ด ์เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ พ ื้น ฐ า น :ผ ล ก ร ะ ท บ ข อ ง ว ิธ ีเต ร ีย ม ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  

(Dehydroxylation of Glycerol to Propylene Glycol over Copper/Zinc Oxide-based Catalyst: Effect of 

Catalyst Preparation) อาจารย์ที่ปรึกษา: ผศ.ดร. คิริพร จงผาติวุฒิ รศ.ดร. ธีรศักด ฤกษ ์สมบ ูรณ ์ ผศ.ดร. 

ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์ ศ.ดร. สมชาย โอสุวรรณ 71 หน้า

เน ื่องจากม ีการผล ิต ไบ โอด ีเซ ลโดยกระบ วน การท ราน เอส เต อร ิพ ิเคช ัน  (Tranesterification) 
เพ ิ่มมากขึ้นทำให ้ปริมาณของกลีเชอรอลซํ่งเป ็นผลพลอยได้จากปฏิก ิร ิยาเพ ิ่มมากขึ้นเช ่นกัน ดังนั้นการ 

นำกล ีเชอรอลไปเปล ี่ยนเป ็นสารเคม ีท ี่ม ีบ ูลค ่าส ูงข ึ้น เช ่น  โพรเพนไดออลโดยผ ่านปฏ ิก ิร ิยาด ีไฮดรอก  

ช ิเลช ัน (Dehydroxylation) โดยใช ้ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาถ ือ เป ็นทางเล ือกหน ื่งท ี่น ่าสนใจ งานวิจ ัยน ี้ได ้ศ ึกษา 

ประส ิทธ ิภาพของต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาทองแดงและส ังกะส ีออกไซด์บนอะลูม ินา (CuZnO/Al2๐ 3) ในการทำ 

ปฏิก ิร ิยาดีไฮดรอกซิเลชันโดยเตรียมตัวเร่งปฏิก ิร ิยาด้วยวิธ ีเอ ิบชุ่ม (Incipient wetness impregnation) 
โดยใช ้อ ุณ หภ ูม ิในการเผาท ี่แตกต ่างก ัน  จากการศึกษาพบว่า ต ัวเร ่งปฏ ิก ิร ิยาท ี่ใช ้อ ุณหภูม ิในการเผาท ี่ 

500 องศาเซลเซียส ม ีประสิทธิภาพและความเสถียรสูงกว่าเม ื่อเท ียบกับตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาท ี่ใช ้อ ุณหภูม ิอ ื่น  

นอกจากนี้ งานวิจ ัยยังได้ศ ึกษาประสิทธิภาพของตัวเร ่งปฏิก ิร ิยาที่เตรียมโดยผ่านวิธ ีการตกตะกอนร่วม  

(Co-precipitation) โดยเผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 500 องศาเซ ลเซ ียส  พบว่า ต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่เตร ียมโดยว ิธ  ี

ต กตะกอน ร ่วม ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ และความ เส ถ ียรส ูงกว ่าต ัว เร ่งป ฏ ิก ิร ิยาท ี่เต ร ียม โดยว ิธ ีเอ ิบ ช ุ่ม  ทั้งน ี ้

เน ื่องจากการกระจายต ัวท ี่ค ีฃ องทองแดงออกไซ ด ์ใน โครงสร ้างสป ีเน ล ซ ึ๋งว ิเคราะห ์ได ้จากเทคน ิค

TEM, TPR, และ XRD.
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