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1.1 บทนำและความเป็นมา

ปัญหาที่สำคัญสำหรับงานด้านวิศวกรรมชายฝังทะเล คือปัญหาการเปลี่ยนแปลงชายฝังซึ่งการ

เปลี่ยนแปลงชายฝังนั้นมีทั้งการทับถม และการถูกกัดเซาะของตะกอนทราย โดยเฉพาะการกัดเซาะชายฝัง 

เป็นผลเนื่องมาจาก การขาดตะกอนทรายที่เคลื่อนที่ตามแนวชายฝัง (littoral material) เข้ามาเติมในพ้ืนท่ี 

หรอมีการพัดพาตะกอนทรายออกจากพื้นที่มากกว่าการทับถมของตะกอนทราย ซึ่งอาจเป็นผลที่เกิดจาก

มนุษย์หรือใม่ก็ได้ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นนี้เป็นกระบวนการชายฝังทะเล (coastal process) เพ่ือปรับ 

แนวขายฝังให้ลมดุลกับสภาพภูมิอากาศ สภาพคลื่นทะเล และกระแสนํ้า ซึ่งแนวชายฝังสมดุลคือชายฝังท่ี

ไม่มีตะกอนที่เคลื่อนที่ตามแนวชายฝัง หรือชายฝังที่มีปรมาณตะกอนที่เคลื่อนที่ตามแนวชายฝังเข้ามาใน

พื้นที่เท่ากับปริมาณตะกอนเคลื่อนที่ออกจากพื้นที่ ดังน้ันจะไม่เกิดการกัดเซาะหรืองอกของชายฝัง

สำหรับในงานวางแผนพัฒนาบริเวณชายฝังทะเลต้องการชายหาดที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงเพื่อไม่ให้ 

เกิดความเสียหายต่อโครงสร้างหรือชุมชนที่อยู่ในแผนพัฒนา แต่ในความเป็นจรืงแล้วเวลาที่ชายฝังปรับ

สมดุลทางธรรมชาติไม่มีระยะเวลาทีแ่น่นอน ซึ่งในสภาพเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบันมีความต้องการพื้นที่ 

บริเวณชายฝังทะเลมากขึ้นเพื่อเป็นที่อยู่อาคัย ลถานที่ท่องเที่ยว โรงงานอุตสาหกรรม ท่าเรือเพื่อการขนส่ง 

สินค้าและท่องเที่ยว ฯลฯ ทำให้พื้นที่บริเวณชายฝังทะเลมีคุณค่าทางเศรษฐกิจอย่างมหาศาล จึงไม่สามารถ 

รอให้ชายฝังสมดุลตามธรรมชาติได้ ดังนั้นเพื่อป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายต่อชุมชนหรือโครงสร้างตาม

แนวชายฝังอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงชายฝัง จึงต้องมีการใช้โครงสร้างในการป้องกันชายฝังเพื่อ

แก้ปัญหาที่เกิดขึ้น มักพบเสมอๆ ว่าโครงสร้างคันดักตะกอนถูกนำมาใช้ในการป้องกันชายฝัง ดังแสดงใน

รูป 1-1 แต่อย่างไรก็ตามต้องมีการศึกษาถึงความสามารถในการป้องกันชายฝังและผลกระทบสิ่งแวดล้อมอัน 

เนื่องมากจากโครงสร้างด้วย โดยศึกษาจากชายฝังสมดุลเมื่อมีโครงสร้างป้องคันดักตะกอน เพื่อนำผลที่

ได้ใปใช้ในาารออกแบบและวางแผนพัฒนารวมถึงการป้องกันชายฝังได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด

ก า ร ศ ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ค ร ั้ง น ี้ ม ุ่ง เน ้น ท ี่จ ะ ศ ึก ษ า ถ ึง เก ณ ฑ ์ก า ร อ อ ก แ บ บ โ ค ร ง ส ร ้า ง ค ัน ด ัก ต ะ ก อ น

(gro in) โด ย ใ ช ้แ บ บ จ ำล อ งท างก าย ภ าพ ห าร ูป ร ่างข อ งแ น วช าย ฝ ังส ม ด ุล ท ี่ไม ่ม ีก าร เค ล ื่อ น ท ี่ต ะก อ น ช าย ฝ ังส ุท ธ ิ
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Before restoration
c F e b . 1978)

รูป 1-า ตัวอย่างการ'ใช้โครงสร้างคันดักตะกอน'ในงานป๋องกัน1ชายฝัง ท่ี Dade County 1 Florida
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(net longshore transport) เข้าหรอออกจากพื้นที่ศึกษา โดยผลการศึกษาอาจนำไปใช้พิจารณาการวาง 

แผนป้องกันการกัดเซาะแนวชายฝังได้อย่างเหมาะลม หรือนำไปประยุกต์ใช้สำหรับโครงสร้างชายฝังอื่นๆ ท่ี 

ใช้ในการป้องกันชายฝังทะเลในอนาคต

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา

1) ศึกษาการใช้แบบจำลองทางกายภาพ (physical model) เพื่อประโยชน์ในการประยุกต์กับงานวาง 

แผนชายฝัง

2) ศึกษาแนวชายฝังสมดุล ที่เกิดขึ้นจากการใช้โครงสร้างคันดักตะกอนในงานป้องกันชายฝัง

3) ศึกษาผลการกำหนดตัวแปรออกแบบต่างๆ (design parameter) ในการออกแบบโครงสร้างคันตัก 

ตะกอนต่อแนวชายฝังสมดุลในแบบจำลองชลศาสตร์

4) ศึกษากำหนดเกณฑ์การออกแบบ (design criteria) ที่เหมาะสมในการออกแบบโครงสร้างคันคัก 

ตะกอนในสภาวะการชายฝังทะเลต่างๆ ที่สามารถจำลองได้ในแบบจำลองทางชลศาสตร์

1.3 ขอบข่ายของการศึกษา

1) การศึกษาครั้งนี้เป็นการทดลองในแบบจำลองทางกายภาพ (physical model) โดยใช้แอ่งคลื่น 

(wave basin) ขนาด 10 ม. X  20 ม. X 0.70 ม. ในห้องปฏิบ้ติการแบบจำลองชลศาสตร์และชายฝัง 

ทะเล ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งนํ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตังแสดงในรูป 

ท่ี 1-2

2) ขนาดของคลื่น (ความสูงคลื่น และคาบเวลาคลื่น) จะแปรผันเป็นช่วงตามที่สามารถสร้างขึ้นได้โดย 

เครองกำเนิดคลื่น (wave generator) ที่มีอยู่ในห้องปฏิบัติการ ตังแสดงในรูปที่ 1-2

3) โครงสร้างป้องกันชายฝังที่ทำการศึกษาเป็นโครงสร้างคันตักตะกอน (groin) ชนิดเส้นตรง (straight) 

โดยโครงสร้างของคันตักตะกอนเป็นแบบทึบนำ (impermeable groin)

4) ชายฝังทะเลในแบบจำลองเป็นชายฝังทรายมีขนาด d50 = 0.25 มม. แนวตรง มีความลาดชัน 

ท้องนํ้า ประมาณ 1 : 15 และจำลองสภาพชายฝังในกรณีไม่มีตะกอนเคลื่อนที่ตามแนวชายฝัง

5) ศึกษารูปร่างชายฝังสมดุล เมื่อมีโครงสร้างคันตักตะกอน

6) ตัวแปรออกแบบที่มุ่งจะศึกษา ในกรณีชายฝังสมดุล ได้แก่ ความยาวโครงสร้างคันตักตะกอน และ 

ระยะห่างระหว่างโครงสร้างคันตักตะกอน

7) ตัวแปรกำหนดสภาวะการออกแบบได้แก่ ความสูงของคลื่น คาบเวลา มุมของคลื่นกับแนวชายฝัง
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10 กา

รูป 1-2 แบบ1จำลองแอ่งคลื่นและเครื่องกำเนิดคลื่น ในห้องปฏิบ้ติการแบบจำลองชลศาสตร์ 

และชายฝังทะเลภาควิชาวิศวกรรมแหล่งนํ้า จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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