
3.1 อุปกรณ์ที่ใซในการศึกษา

3 .1 .1  เคร ื่องคอมพิวเตอร์

บทที่ 3 วิธ ีดำเนินการวิจัย

เครือง Personal computer
เครือง Silicon Graphics Workstation สำหรับ โปรแกรม PCI 
เครื่องนำเข้าข้อมูลแบบกราดตรวจ (Scanner)

3 .1 .2  โปรแกรมคอมพ ิวเตอร์

โปรแกรม SPAN ใช้ในการวิเคราะห์ด้านอุตุนิยมวิทยาได้แก่ การวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ย 
โดยการสร้างแผนที่ Isohytes

โปรแกรม ARC/INFO และ ARCVIEW ใข้ในการประมวลและแสดงผลข้อมูลในระบบ 
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได้แก่ ข้อมูลพื้นฐานในด้านต่าง ๆ

โปรแกรม EASI/PACE ใช้ในการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลดาวเทียมและ Terrain 
Analysis

โปรแกรม Adope Photoshop ช่วยในการแสดงผลภาพของข้อมูล
โปรแกรม Microsoft Excel V.97 วิเคราะห์และประมวลผลระบบฐานข้อมูลด้านอุตุนิยม 

วิทยาและอุทกวิทยา ได้แก่ ข้อมูลปริมาณนํ้าฝน น้ําท่า การวิเคราะห์ความส้มพันธีระหว่างปริมาณนํ้า 
ฝนและ,นาท่า

3 .1 .3  อุปกรณ์ภาคสนาม

อุปกรณ์สำหรับการสำรวจภาคสนาม ได้แก่ แผนที่สภาพภูมิประเทศมาตราส่วน 1 :5 0 ,0 0 0
ของกรมแผนที่ทหาร และเครื่องอ่านพิกัดภูมิศาสตร์ (GPS)
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3.2  พื้นที่ศึกษา ะ ลุ่มนํ้าสะแกกรัง

3 .2 .1  สภาพทั่วไปของลุ่มนํ้า

ลุ่มนํ้าสะแกกรังจัดได้ว่าเป็นลุ่มนํ้าขนาดเล็ก และเป็นลุ่มนํ้าสาขาของแม่นํ้าเจ้าพระยา มีขนาด 
พื้นที่ประมาณ 5 2 2 8 .6 8  ตาราง พื้นที่ลุ่มนํ้าครอบคลุมพื้นที่ส่วนใหญ่ของจังหวัดอุทัยธานีและ 
นครสวรรค์ซึ่งคิดเป็นพื้นที่ 88 .02  เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ลุ่มนํ้าหมด และพื้นที่บางส่วนของจังหวัดตาก 
และกำแพงเพฃรนั้นส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ป่าไม้ ดังนั้นข้อมูลพื้นฐานในบางหัวข้อและข้อกำหนดเกี่ยวกับ 
นโยบายทางด้านการปกครองและการศึกษาด้านประชากรนั้น จึงอ้างอิงจากข้อมูลในจังหวัดอุทัยธาน ี
และนครสวรรค์เป็นหลัก ลุ่มนํ้าสะแกกรังประกอบด้วยลำนั้าสาขาหลัก 4 สาขา ได้แก่ หัวยแม่วงก์ 
คลองโพธ หัวยทับเสลา และสะแกกรัง แสดงดังรูปที่ 3.1

ลุ่มนํ้าสะแกกรังตั้งอยู่ทางตอนกลางค่อนไปทางทิศตะวันตกของประเทศไทย และตั้งอยู่ทาง 
ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของที่ราบเจ้าพระยาตอนกลาง ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ลุ่มนํ้า มิความลาด 
เทจากทิศตะวันตกไปยังทิศตะวันออก แสดงดังรูปที่ 3.2 โดยพื้นที่ทางทิศตะวันตกส่วนใหญ่เป็น 
เทือกเขาสูง ซึ่งเป็นแหล่งด้นนํ้าและเขตป่าสงวนแห่งชาติ ทางด้านด้นนํ้าของลำนํ้าสาขา ท้ัง 3 ได้แก  ่
ห้วยแม่วงค์ ห้วยทับเสลาและคลองโพธิ้ มิลักษณะเป็นภูเขาสูงและมิความลาดชันมาก จากนั้นความ 
ลาดชันของลำนํ้าจะค่อย ๆ ลดลงเมื่อลำนํ้าสาขาดังกล่าวไหลลงมาสู่ลุ่มนํ้าสะแกกรังตอนล่าง และออก 
สู่ท่ี'ราบลุ่มแม่น้ี'น'จ้าพระยา

การเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ป่าไม้ในลุ่มนํ้า ได้ถูกทำลายมาเกือบโดยตลอด จากที่เคยมิป่าอย่าง 
อุดมสมบูรณ์ ใน พ.ศ. 2504 จังหวัดอุทัยธานีมิจำนวนพื้นที่ป่าไม้ประมาณ 3,061,875 ไร่ และได้ 
ลดลงมาเรื่อย  ๆ ซึ่งในเรื่องนี้รัฐบาลจึงมีนโยบายในการกำหนดรักษาป่าไว้อย่างแน่นอน โดยกำหนด 
เขตป ่าไม ้ถาวรแห ่งชาต ิในเขตวังหวัดอุท ัยธาน ี และม ิการปลูกสร้างสวนป่าเพ ิ่มเต ิม ดังแสดง 
รายละเอียดแสดงดังรูปที่ 3.3 อย่างไรก็ตามในข้อเท็จจริงสภาพป่าไม้ดังกล่าวบางแห่งไม่มิสภาพป่า 
หลงเหลืออยู่โดยได้ถูกบุกรุกเปลี่ยนสภาพพื้นที่เพี่อทำการเกษตรและเป็นแหล่งชุมชนอาศัยมาก่อนที ่
กรมป่าไม้จะประกาศกำหนดให้เป็นเขตพื้นที่ป่าสงวนดังกล่าว (มหาวิทยาลัยเชียงใหม่,2537) ดังเซ่น 
ทรัพยากรป่าไม้ในเขตพื้นที่ป่าสงวนแม่วงก-แม่เป็นตามประกาศกฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ .ศ .2501) 

ซึ่งมิเนื้อที่ประมาณ 1 ,0 1 6 ,6 6 8 .รไร่ แต่จากการสำรวจจำแนกที่ดินโดยกรมพัฒนาที่ดินในจังหวัด
นครสวรรค์ใน พ.ศ. 2519 พื้นที่ป่าไม้ในเขตป่าสงวนแม่วงค์-แม'เป็นมิสภาพป่าเหลือประมาณร้อยละ 
10 เท่านั้น
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การประอุกตใช้ระบบสารสนเทศท'างภูมิศาสตร์
เฟ้อการประเมินทร์พยากรน้าและทีดินบริเวณลฺมน้าสะแกกรัง , ประเทศไทย

ศูนย์สิกษาภัยธรรมชาตและข้อสนเทศเริงพนที 
ภาควิชาธรณีริทยา จุฬาลงกรณีมVทวิทยาลัย

แ ผ น ท ี่แ ส ด ง พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า  ะ ล ุ่ม น ำ ส ะ แ ก ก ร ัง

รูปที่ 3.1 พื้นที่ศึกษา : ลุ่มนำสะแกกรัง
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ส้ญล้กษณ์แผนท่ี

ขอบเขตพี๋นที่ลุมนำ 

แนวแบ่งเขตจังหวัด 

แนวแบ่งเขตอำเภอ 

เส้น'ซนความสูง

การประยกตใข้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
เทีอการประเมินทรัพยากรน้าและทีดินบริเวณตุมน้าสะนกกรัง 1 ประเทศไทย

คูบย์ดิกษาภ้'ยธรรมซาดินละข้อสนเทศเริงพึ้นที 
ภาควิซาธรท่ททยา จุฬาลงกรณ์มทาวิทยาลัย

แ ผ น ท ี่ส ภ า พ ภ ูม ิป ร ะ เ ท ศ  บ ร ท ณ ล ุ่ม น ำ ส ะ น ก ก ร ัง

รูปที่ 3.2 สภาพภูมิประเทศ บริเวณลุ่มนำสะแกกรัง
(ง
(ง
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แโกรกพระ

พยุหะคีรี

เมือง จ.อ ุท ัยBานี

'อ.อุ้มผาง

กิงอ.ปางศิลาทอง
อ.ฃาณุวรสักษณ์บุรี

1:800,000

สัญลักษณ์แผนที่

/ V  ข อ บ เข ต พ ื้น ท ี่ล ุ่ม น ำ  

/ V  แ น ว แ บ ่ง เข ต จ ง ห ว ิด  

/ V  แ น ว แ บ ่ง เข ต อ ำ เภ อ  

เข ต บ ่า ส ง ว น แ ห ่ง ช า ต ิ

น อ ก เข ต ป ่า

ป ้า เข า บ า ง แ ก ร ก แ ล ะ ป ่า ท ุ่ง โ พ ธ  

ป ่า เข า ห ล ว ง

ป ่า ค ล อ ง ข ล ุง แ ล ะ ป ่า แ ม ่ว ง ก ์

ป ้า ค ล อ ง ส ว น ห ม า ก แ ล ะ ป ่า ค ล อ ง ฃ ล ุง

ป ่าไผ,เข ีย ว

ป ่า แ ม ่ก ล อ ง แ ล ะ ป ่า อ ุ้ม ผ า ง  

ป ้า แ ม ่ว ง ก ์แ ม ่เ ป ีน  

ป ้า ห ้ว ย ข า แ ข ้ง

ป ่า ห ้ว ย ท ับ เส ล า แ ล ะ ป ่า ห ้ว ย ค อ ก ค ว า ย

การประอุกตไซ้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
เฟึอการประเมินทเพยากรน้าและท่ีดินบริเวณสุมน้าสะแกกรัง 1 ประเทศไทย

ศูนย์ศิก«าภัยรรรมซาดิและข้อสนเทศเข้งพ้ืนท่ี 
ภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาทัย

แผนท่ีแสดงพ้ืนท่ีป่าสงวนและเขตรักษาพันธุสัตวป๋า 
ในพ้ืนท่ีลุ่มนำสะแกกรัง

to
CO

เปที่ 3.3 พ้ืนท่ีป่าสงวนและเขตรักษาพันธุสัตว์ป่า
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3 .2 .2  สภาพป้ญหาในพื้นที่ลุ่มนํ้า

จากเอกสารรายงาน”บรรยายสรุปข้อราชการ จังหวัดอุทัยธานีและจังหวัดนครสวรรค์ 2536  
จัดทำโดยสำนักงานจังหวัด ได้กล่าวถึงประเด็นของปัญหาและความต้องการดังนี้

1) ปัญหาด้านโครงสร้างพื้นฐาน

ปัญหาด้านคมนาคม การเชื่อมโยงระบบคมนาคมของศูนย์กลางการค้าส่วนใหญ่มีทั่วถึงกัน
แต่สภาพเส้นทางยังมีคุณภาพค่อนข้างตํ่า โดยเฉพาะอย่างยิ่งถนนที่ใช้สำหรับขนส่งผลผลิตระหว่างหมู่ 
บ้านในซนบท ยังไม่สามารถใช้การได้ตลอดปี จึงเป็นอุปสรรคหนึ่งต่อการพัฒนาจังหวัด

การบริการไฟฟ้า การให้บริการของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคในเขตพื้นที่ลุ่มนํ้ายังครอบคลุมไม, 
ท่ัวถึง โดยเฉพาะในเขตชนบทที่อยู่ห่างไกลและกระจัดกระจาย จังหวัดอุทัยธานีไม่มีสถานีไฟฟ้าย่อย 
จึงทำให้ปริมาณไฟฟ้าสำรองมีน้อย กระแสไฟตกและดับบ่อย

การขาดแคลนแหล่งนี้าเพื่อการเกษตรและอุปโภคบริโภค ปัญหาการขาดแคลนนี้าในกิจกรรม 
ต่างๆ เริ่มทวีความรุนแรงมาตั้งแต่ปลายปี 2534 เป็นด้นมา แหล่งนี้าดิบที่ใช้ในการผลิตนาประปา 
ในเขตอำเภอและสุขาภิบาล เริ่มประสบปัญหาในเรื่องของปริมาณและคุณภาพของแหล่งนํ้าดิบที่ใช้ใน 
การผลิต โดยเฉพาะในเขตอำเภอรอบนอกของจังหวัดอุทัยธานีและอำเภอลาดยาว จังหวัดนครสวรรค์ 
โดยเฉพาะการขาดแคลนแหล่งนี้าเพื่อการเกษตรและอุปโภคบริโภคในฤดูแล้งและช่วงฝนทิ้งช่วง รวม 
ทั่งระบบชลประทานที่ยังไม่ครอบคลุมพื้นที่ได้อย่างทั่วถึงส่งผลกระทบต่อเกษตรกรและมีปัญหาผล 
ผลิตลดตํ่าลงเนื่องจากขาดแตลนนี้าในช่วงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต

2) ปัญหาด้านทรัพยากรธรรมชาติและลิงแวดส้อม

ปัญหาการบุกรุกพื้นที่ป่าสงวนแห่งชาติ ทั่งนี้เพื่อขยายพื้นที่เพื่อทำการเกษตร การทำไร่เลื่อน 
ลอยทำให้สภาพป่าท ี่เคยอุดมสมบูรณ ์เส ื่อมโทรม การดัดไม้ทำลายป่านอกจากจะเป็นการสูญเสีย 
ทรัพยากรธรรมชาติที่สำคัญของชาติแล้ว ยังก่อให้เกิดการสูญเสียทรัพยากรแหล่งนํ้า การถูกซะล้าง 
หน้าดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ การเกิดนี้าท่วมและ,นี้าป่าไหลหลาก

ปัญหาความเสื่อมโทรมของแม่นํ้าสาขาในพื้นที่ลุ่มนํ้า ได้แก่ สำนํ้าตากแดด แม่นํ้าวังม้าและ
คลองทัพทัน ผลจากการบุกเบิกพื้นที่ในการทำการเกษตรตอนบนและการขยายตัวของชุมชน จึงทำให้
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ลำนํ้าสาขาหลักในพื้นที่ลุ่มนํ้ามีคุณภาพนํ้าตํ่าลง เกิดการขาดแคลนนํ้าเพื่อการอุปโภคบริโถคในชุมชน 
และพื้นที่เกษตรกรรมตอนล่างของพื้นที่ลุ่มนํ้า ได้แก่ อำเภอทัพทัน อำเภอสว่างอารมณ์ อำเภอหนอง 
ขาหย่างและอำเภอหนองฉางเป็นประจำเกือบทุกปี

ป้ญหาความเสื่อมโทรมของชุมชนในพื้นที่ลุ่มนํ้า โดยเฉพาะในช่วงของแม่นํ้าสะแกกรังตอน
ล่างประชาชนส่วนใหญ่นิยมปลูกบ้านเป็นเรือนแพอยู่ในนํ้า จ ึงทำให้มีการถ่ายเทของเสียลงสู่ลำนํ้า 
จำนวนมาก ทำให้สภาพของลำนํ้าละแกกรังตอนล่างเกิดการเน่าเสียโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง เนื่องจาก 
ไม่มีการถ่ายเทของนํ้าในแม่นํ้าสะแกกรังบริเวณตัวอำเภอเมือง จังหวัดอุทัยธานี และขาดแคลนนํ้าใน 
การรักษาสมดุลทางนิเวศวิทยาของลำนํ้าโดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง
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3 .3  ข ั้นตอนการศึกษา

3.3 รวบรวมนำเข้านละประมวลผลข้อผลในร!:บบสารสนเทศทางภ»3ศาสตร์

สิก'เทและประเมินศักยภาพทรัพยากรท่ีดิน

3.4สิกษาคฺณสมบัตินละความเทมาะสม'»องท่ีดินเท่ีอการเกษตร

แ ผ น ฑ ีห น ่วย ค ิน

ค ว า ม เห ม า ะ ศ ม ช อ ง ค ้น เพ ึ๋อ ก า ร ป ล ูก พ ธ ูเศ ร ษ ฐ ก ิจ

L
น ม น ฑ ึค ว า ม เห ม า ะส ม ช อ งค ้น ใ น  

ก า ร ป ล ูก พ ธ ูเศ ร ษ ฐ ก ิจ เบ ี้อ ง ค ้น

3.5 การเปล๋ึยนแปลงสภาพการใข้ท่ีดินพ.ศ.2533 
และพ.ศ.2540จากการวิเคราะห์ข้อมลดาวเทียม

ข ้อ ม ูล ส า ว เท ็ย » !  : 5  ข ้น ว า « ม  2 5 3 3

: 2 5  « ฤ ส อ ิก า ย น  2 5 4 0

V  ~
ก า ร ป '!ง  แ ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ่อ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห

Unsupervised Classiricationlmaximum likely hood

unclassified image
I

Supervised Classification

แ ผ น ท ีส ภ า « ก า ร  

ใ ข ้ท ี่ด ิน  2 5 3 3

matrix overlay

แ ผ น ท ี่ก า รใช ้ท ี่ค ้น 2 5 3 5  

น ม น ท ี่ส ภ า พ ภ ูม ิป ร ะ เท ศ  

แ ม น ท ี่ย รณ ีส ัน ฐ าน ว ิท ย า  

ช ้อ ม ูร /ท ค ส น า ม

แ ผ น ท ส ภ า พ ก า *5 

ไ ข ้ท ี่ด ิน  2 5 4 0

แ ผ น ท ี่แ ส ส ง ก า ร เป ล ย น น ป ล ง  

ส ก า « ก า ร ไ ข ้ท ี่ด ิน

สรุปวิเคราะห์สถานการณ์ 

การใช้ทรัพยากรในพื้นที่

สิกษนเละประเมินศักยภาพทรัพยากรป้า

^  3.6 ประเมินปริมาณการใช้ป้าในพ้ืนท่ีลุ่มป้า

3.7 สิกษาและประเมินศักยภาพของทรัพยากรป้า

3.7.1สิกษาสภาพอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา

I ข ้อม ูลฑต ังสถานอ ุต ุน ํยมวทยาและอ ุทกวฑรา I 

! ข ้อม ูลปรมาณ นาฝนและนาท ่า I

1 ' I — 1
แผนฑท ่ต ังสถานวัดนำฝน/นำท ่า

3.7.2 วัเคราะหขอบเขตพ้ืนท่ีรับนำของสถานวัดนำท่า

แผนฑเส ันช ั๋นความสง

Digital Elevation Model

แผนฑระต ับความสง
r

Terrain analysislwatershed&drainage prog.

แ ผ น ท ่ข อ บ เข ต พ น ฑ ร ับ น ำ

3.7.3 วิเคราะห์ปริมาณฝนเฉล๋ึยในพ้ืนท่ีสิภ'ษา

แผนท ีท ีส ังสทาม ิว ั«นำฝน/น ่าท ่า

ข้อมลปริมาณน่าฝน

SPAN: contour model

แผนทีเส ้นข ้นนำฝน

±
3.7.4 วิเคราะห์ความส้มพ้นธของปริมาณป้าฝนป้าท่า

แ ผ น ท ีเส ้น ข ้น น ่า ฝ น

.jverlay r
แ ผ น ท ี่ข อ บ เข ต พ น ท ่ร ับ น ำ

ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ป ้า ฝ น ใ น « น ท ีร ับ ป ้า

ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ป ้า ท ่า

ก ร า ฟ « ว า ม ส ้ม « น ข ้ร ะ ท ว ่า ง ป ร ิม า ณ ป ้า ฝ น - ป ้า ท ่า

I
3.7.5 ประเมินปริมาณป้าท่าและศักยภาพการให์ป้าลุ่มป้า

รูปที่ 3 .4  ข ั้นตอนการศึกษา
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3 .4  รวบรวมนำเข้าและประมวลผลข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์

1) รวบรวมข้อมูลทั้งข้อมูลเซิงพื้นที่และเซิงบรรยาย จากหน่วยงานราชการและเอกสารอ้าง 
อิงต่างๆ แสดงดังตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3 .1  ข ้อมูลเชิงพ ื้นที่และข้อมูลเซิงบรรยายที่ใซ ิในการศึกษา

ข ้อ ม ูล ม าต ราส ่วน ห น ่วย งาน ห ม า ย เห ต ุ

ไข ้อม ูล เซ ิงพ ื้นท ี่

1 .1 ข อบ เข ต การปกครอง 1 :5 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1. 2 ข อบ เข ต พ ื้น ท ี่ล ุ่ม ป ้า 1 :2 5 0 ,0 0 0 กรมช ลประท าน

1.3 ข ุดด ิน 1 :1 0 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1.4 พ ื้น ท ี่อน ุร ักษ ์และเข ต ป ่าสงวน 1 :5 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1.7 ช ั้น ค ุณ ภาพ ล ุ่มป ้า 1 :5 0 ,0 0 0 ส ำน ัก น โย บ าย และแ ผ น ล ี่งแ วด ส ้อม

1.8 ส ภ า พ ภ ูม ิป ร ะ เท ศ (เส ้น ข ั้น ค ว า ม ส ูง ) 1 :5 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1.9 เส ้น ท างป ้าจ าก แผ น ท ี่ส ภ าพ ภ ูม ิป ระเท ศ 1 :5 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1 .10  เส ้น ท างค มน าค มจากแ ผน ท ี่ 1 :5 0 ,0 0 0 1 :5 0 ,0 0 0 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1.11 ท ี่ต งโรงงาน อ ุต สาห กรรม  รว บ รวม ใน บ ิพ .ศ .2540 - ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ D ig ita l data

1 .12  ข ้อ ม ูลพ ิก ัต ท ี่ต ั้งส ถาน ีว ัด ป ้าฝ น และป ้าท ่าใน ล ุ่มป ้าและ กรมชลประท าน  5ก รม อ ุต ุน ีย ม ว ิท ย า

พ ื้น ท ี่ใกส ้เค ียง จากหน ่วยงานด ่าง ๆ รวม 70 สถาน ี ก ร ม ป ่าไม ้

1 .13  ข ้อม ูลด าวเท ียม  Landsat T M  รายละเอ ียด  30 กองสำรวจท ร ัพ ยากรธรรมช าต ิด ้วย

เม ต ร  บ ัน ท ึก ว ัน ท ี่ 5 ธ .ค .33 ,10  ก .พ .40, ด าวเท ียม

15 เม .ษ .4 0 ,2 4  ต .ด .ม .4 0 ,2 5  พ .ย .40

2.ข ้อม ูล เซ ิงบรรยาย

2 .2  ข ้อ ม ูลป ร ิม าณ ป ้าฝ น :เฉ ล ี่ย ราย เด ือ น และป ้าท ่า :ราย เด ือ น กรมช ลประท าน

2 .3  ข ้อม ูล เกณ ฑ ์การจำแน กความ เห มาะสมข องห น ่วยด ิน ก รม พ ัฒ น าท ี่ด ิน

2 .4  ข ้อ ม ูลจ ำน วน ป ระซ าก รพ .ศ .2 5 3 3 ,2 5 3 7  แ ล ะ2 5 4 0 สำน ักงาน สถ ิต ิแห ่งชาต ิ

2 .5  ข ้อม ูลความต ้องการใข ้ป ้าของพ ืช  : นาบ ิ พืชไร่ พ ืชสวน กรมช ลป ระท าน



28

2 )  นำเข้าข้อมูลเซิงพื้นที่สู่ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยใช้เครื่องนำเข ้าข ้อมูลแแบบ 
กราดตรวจ (Scanner)

3 )  สำหรับข้อมูลที่ได้จากกรมควบคุมมลพิษได้ถูกนำเข้าสู่ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์แล้ว 
โดยใช้ซอฟท์แวร์ ARC/INFO ในระบบ Unix ดังนั้นจึงต้องนำเข้าข้อมูลและแปลงข้อมูลให้อยู่ใน 
ระบบของ PC ARC/INFO ก่อนนำมาวิเคราะห์

3 ) การประมวลและแสดงผลข้อมูล
ทำการเชื่อมโยงข้อมูลเซิงพื้นที่และข้อมูลเซิงบรรยายหรือสร้างโทโพโลยี(topology) เพิ่มเติม 

ข้อมูลเซิงบรรยายเพื่ออธิบายคุณลักษณะของข้อมูลเซิงพื้นที่
เน ื่องจากฐานข้อม ูลขอบเขตลุ่มน ํ้าท ี่ได ้จากกรมควบคุมมลพ ิษ ม ิขนาดไม่เท ่าก ับแผนที่ 

ขอบเขตพื้นที่ลุ่มนํ้าฃองกรมชลประทาน ซึ่งกำหนดโดยคณะกรรมการอุทกวิทยาแห่งชาติ ซึ่งใช้อ้างอิง 
ในการศึกษาครั้งนี้ ทำให้ข้อมูลไปบางส่วนของพื้นที่ลุ่มนี้าขาดหายไปเนื่องจากขอบเขตลุ่มนี้าที่ไม่ตรง 
กันซึ่งคิดเป็นร้อยละ 9.61 ของข้อมูลพื้นที่ลุ่มนํ้า จึงต้องนำมาประมวลผลก่อนโดยการซ้อนทับข้อมูล 
จากกรมควบคุมมลพิษกับขอบเขตพื้นที่ลุ่มนี้าสะแกกรังที่ใข้อ้างอิงในการศึกษา แล้วจึงนำข้อมูลที่อยู่ 
ในขอบเขต พื้นที่ลุ่มนํ้ามาศึกษาและวิเคราะห์เซิงพื้นที่ต่อไป แสดงดังรูปที่ 3.5

3 .5  ศ ึกษาคุณสมบัต ิและความเหมาะสมของดินเพ ื่อการเกษตร

ในการศึกษาคุณสมบัติและความเหมาะสมของดินเพื่อการเกษตร พิจารณาจากแผนที่หน่วย 
ดิน ซึ่งได้จากการจัดกลุ่มข้อมูลอุดดินในพื้นที่ลุ่มนี้าที่มีคุณสมบัติและสภาพแวดล้อมอื่น ๆ ที่ใกล้เคียง 
กัน สามารถใช้เป็นตัวแทนกันได้ เข้าไว้เป็นกลุ่มเดียวกัน ได้แก่ สีดิน เนื้อดิน โครงสร้างดิน ลักษณะ 
การเรียงตัวและปริมาณของชั้นดิน ลักษณะทางเคมีและปริมาณหรือชนิดของธาตุอาหารพืชในดิน 
ตลอดจนลักษณะและชนิดของวัตถุด ้นกำเน ิดดิน มาจ ัดไว ้เป ็นกลุ่มเด ียวก ันหรือหน ่วยด ินเด ียว  
กันรวม 62 กลุ่มดินหรือหน่วยที่ด ินโดยอ้างอิงเกณฑ์การจัดกลุ่มจากกองสำรวจและจำแนกดิน  
กรมพัฒนาที่ดิน (ประเทศไทยมิชุดดินประมาณ 300 ชุด) ซึ่งทำให้สามารถมองเห็นลักษณะและคุณ 
สมบัติของดินในพื้นที่ในภาพรวมได้ชัดเจนยิ่งขึ้น

หลังจากนั้นจึงนำแผนที่แสดงขอบเขตของหน่วยดินหน่วยต่าง ๆ ในพื้นที่ลุ่มนี้ามาตรวจสอบ 
กับตารางความเหมาะสมของหน่วยที่ดินเพื่อการปลูกพืชเศรษฐกิจ จากรายงานความเหมาะสมของดิน 
กับพืชเศรษฐกิจเบื้องด้น ซึ่งจัดทำโดยกรมพัฒนาที่ดิน แสดงตังตารางที่ 3 .2 และสังเคราะห์แผนที ่
ความเหมาะสมของดินในการปลูกพืชเศรษฐกิจเบื้องด้น ซึ่งจะบอกถึงความเหมาะสมของที่ดิน ในการ 
ปลูกพืชเศรษฐกิจ เพ ื่อใช้เป ็นเครื่องมือส่งเสริมและชี้แนะทางเลือกให้แก่เกษตรกรในการตัดสินใจ 
เลือกปลูกพืช และปรับปรุงการใช้ที่ดิน
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ฐปที 3.5 ขอบเข«ทนีทลีุม่นำสะนกกรังอ้างอิงราก 2 ทน่วยงาน สิ'อคณะกรรมการอุทกวิทยาแหง่ชาติและกรมควบคุมมลพษ



ตารางที 3 .2  การรวบรวมหน่วยดินทีแสดงพืนทีความเหมาะสมของดินกับพืชเศรษฐกิจ

พ้ืนท่ี หน่วยที่ดิน ความเหมาะสม ข้อเสนอแนะในการจัดการ

ไก 5, 7, 33B พ้ืนท่ีเหมาะสมปลูกข้าวบริเวณท่ีมี 

แหล่งน้ําหรืออยู่ในเขตชลประทาน 

สามารถปลูกข้าว พืชผักหรือพืชล้มลุก 

ไดิในฤดูแล้ง

ควรมีการใช้ปุยบ้าง เพ่ือรักษาควาดมสมบูรณ์

ไข ๐ว พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสำหรับข้าว แต่อาจมี 

น้ําท่วมเสียหายได้ล้าอยู่นอกเขตชล 

ประทาน

ควรเลือกพันธ์ข้าวท่ีจะปลูกและวิธีการปลูก (ล้า 

อยู่นอกเขตชลประทาน)

ไค 6, 16, 17,

18, 21, 24, 

25, 33B ,40B

พ้ืนท่ีเหมาะสมสำหรับข้าว แต่มีหน้า 

ดินค่อนข้างเป็นทรายเสียงต่อการขาด 

แคลนนํ้าและมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า

ควรมีการใส่ปุย เพื่อบำรุงดินและเพื่อเพิ่มผล 

ผลึต ทั้งปุยอินทรีย์และปุยเคมีควรเลือกพันธ์ 

ข้าวและระยะปลูกใบ้เหมาะสม

2ก 28B, 29B, 

31B,

33, 33B, 36, 

36B

พื้นท่ีที่เหมาะสมที่จะปลูกพืชไร่ ไม้ผล 

และไม้ยืนด้นทุกชนิดแต่ดินมีความ 

อุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ํา

ควรมีการใส่ปุย เพื่อปรับปรุงบำรุงดินและ 

เพื่อเพิ่มผลผลิต

2ข 4, 35, 35B, 

37B, 38, 

38B, 40, 

40B, 55B, 

56B

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสำหรรับพืชไร่ และไม้ 

ผลบางชนิดเน่ืองจากมีเน้ือดินค่อนข้าง 

เป็นทรายเส่ียงต่อการขาดแคลนน้ืาและ 

ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า

ควรมีการใข้ปุยอินทรีย์และพืชคลุมดินเพื่อใบ้ 

ดินสามารภเก็บความช้ืนไดดีฃ้ีนส่วนการใข้ปุย 

เคมีควรจะด้องอัตราและช่วงเวลาที่เหมาะสม 

เพ่ือลดการสูญเสียจากการซะล้างของผิวดิน

2ค 37C,37D, 

56C, 56D

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมปานกลางสำหรับพืชไร่ 

และไม้ผลบางชนิด เน่ืองจากดินมีข้อ 

จำกัดคือ เป็นดินลึกปานกลางและอยู่ 

บนสภาพพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูง

ควรมีการใส่ปุยบำรุงดิน และเพิ่มผลผลิตต้องมี 

การอนุรักษ์ดินและนํ้าที่เหมาะสม ล้าจะปลูกไม้ 

ผลควรมีการเตรียมหลุมปลูกที่ดี

2ง 43B, 44, 

44B,44C

พื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับทุ่งหญ้าเลี้ยง 

สัตว์และพืชไร่บางชนิด เน่ืองจากดิน 

เป็นทรายจัด เล่ียงต่อการขาดแคลนน้ืา 

และมีความอุดมสมบูรณ์ตํ่า

ควรมีการใส่ปุย ทั้งปุยอินทรีย์ยและปุยเคมี 

เพื่อปรับปรุงบำรุงดินและเพิ่มผลผลิต ล้าปลูก 

พืชไร่ควรเลือกชนิดท่ีทนแล้ง และช้ืนได้ดีในดิน 

ทรายจัด
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ตารางที่ 3 .2  (ต ่อ ) การรวบรวมหน่วยดินที่แสดงพื้นที่ความเหมาะสมของดินกับพืชเศรษฐกิจ
พ้ืนท่ี หน่วยที่ดิน ความเหมาะสม ข้อเสนอแนะในการจัดการ

2จ 46B, 47,

47B,48B,

49, 49B, 52B

พื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับทุ่งหญ้าเลี้ยง 

สัตว์และไม้ผลบางชนิด เน่ืองจากดินมี 

ข'อจำกัด คือเป็นดินตื้น

ควรมีการใข้ปุยควบคู่กับพืชคลุมดิน ถ้าปลูกไม้ 

ผลจะต้องมีการเตรียมหลุมปลูกที่ดิ

2ฉ 46C, 46D, 

47D, 48C, 

48D,49C

พ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสำหรับทำทุ่งหญ้าเล้ียง 

สัตว์และไม้ผลบางชนิด เน่ืองจากดินมี 

ข้อจำกัด คือ เป็นดินตื้น และมีความ 

ลาดชันสูง

จำเป็นต้องมีการอนุรักษ์ดินและนำเพื่อ{เองกัน 

การชะล้างพังทลายของดินควบคู่กับการไข้ปุย 

และพืชคลุมดินต้องมการเตรียมหลุมปลูกที่ดี 

หากต้องการปลูกไม้ผล

รก 29C, 31C, 

31D, 33C, 

35D, 36C, 

38D, 40C, 

40D

พื้นที่ที่เหมาะสมสำหรับไม้ผลและไม้ 

ยืนต้นส่วนใหญ่

ควรมีการอนุรักษ์ดินและนี้าที่เหมาะสมและมี 

การใช้ปุย เพ่ือการปรับปรุงบำรุงดิน

รข 46E, 47E, 

48E, 56E

พื้นท่ีที่เหมาะสมปานกลางสำหรับไม้ผล 

และไม้ยืนต้น ท้ังน้ีเพราะสภาพพ้ืนท่ีมี 

ความลาดชันสูง

จำเป็นต้องมีการอนุรักษ์ดินและนี้าที่ดีควบคู่ไป 

กับการใช้ปุย ในการปรับปรุงบำรุงดิน

4 62 เป็นพ้ืนท่ีท่ีสูงชัน พ้ืนท่ีภูเขาท่ีไม่เหมาะ 

ในการท่ีจะนำมาไข้ปลูกพืชเศรษฐกิจ

ควรสงวนไว้เป็นป่าไม้หรือพ้ืนท่ีต้นน้ํา

คำอธิบายสัญลักษณ์ในตารางแสดงความเหมาะสมของดินกับพืชเศรษฐกิจ 
สัญลักษณ์แสดงชั้นความเหมาะสมของดิน

1 . -  ดินมีความเหมาะสม
2 . -  ดินไม่ค่อยเหมาะสม
3 . -  ดินไม่เหมาะสม 

สัญลักษณ์ประจำหน่วยที่ดิน
B - หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน 2-5%
C- หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน 5-12%
D - หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต์ความลาดชัน 12-20%
E - หน่วยที่ดินนั้นมีเปอร์เซ็นต์ ความลาดชัน 20-25%
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3.6 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดิน โดยการวิเคราะห์ช้อมูลดาวเทียม

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ดินในพื้นที่ลุ่มนํ้าในอดีตและปัจจุบัน เพ่ือทราบถึงการ 

เปลี่ยนแปลงของสภาพสิ่งแวดล้อมและสภาพทางเศรษฐกิจสังคมของพื้นที่และอาจช่วยประเมินถึง 

แนวโน้มการเปล่ียนแปลงในอนาคตได้ในการศึกษาคร้ังน้ีได้นำข้อมูลดาวเทียมมาช่วยในการวิเคราะห์ 

ถึงสภาพการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินเน่ืองจากข้อมูลดาวเทียมน้ันสามารถบันทึกข้อมูลในบริเวณเดียว 

กันในช่วงเวลาต่าง  ๆ ท้ังช่วงเวลาในอดีตท่ีผ่านมา อีกท้ังกระบวนการในการได้มาของข้อมูลใช้เวลา 

ไม่มากนัก สามารถเลือกช่วงเวลาท่ีสนใจได้ จึงทำให้ข้อมูลดาวเทียมมิความทันสมัยและสามารถนำมา 

ใช้งานได้ทันต่อเหตุการณ์

ในการศึกษาสภาพการใช้ที่ดินนี้ ทำการศึกษาจากข้อมูลดาวเทียมจากดาวเทียม Landsat 

ระบบ TM(Thematic Mapper) ซ่ึงเปันดาวเทียมสำรวจทรัพยากรธรรมชาติมิ 7 ช่วงคล่ืน รายละเอียด 

30 เมตร ใน 5 ช่วงเวลาดังน้ี

บันทึกในวันท่ี 5 ธันวาคม 2533 ,10 กุมภาพันธ์ 2540 5 15 เมษายน 2540 , 24 ตุลาคม 

2540 และวันท่ี 25 พฤศจิกายน 2540 แสดงดังรูปท่ี 3.6
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f iT r i r n S n  M t f io I jn H n M

H tru  รุ่โ 5  4  3  ( R  ç  R )

บ ร ิเ ว ณ พ ื้น ท ี่ล ุ่ม น า
^1 .  ̂*■ d^ilnif รง

บ น ท ึก ว น ท ี่ 1 5  เม ษ า ย น  2 5 4 0

2 4  ต ุล า ค ม  2 5 4 0 2 5  พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 0

ร ูป ท ี่ 3 .6  ช ้อ ม ูล ด า ว เท ึอ ม  L a n d sa t T M  บ ร ิเ ว ณ ล ุ่ม น ำ ส ะ แ ก ก ร ัง
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3.6.1 ศึกษาสภาพการใช้ที่ดินในรอบปี

แผนท่ี

/ _______geomorphology /

รูปท่ี 3.7 ขั้นตอนการศึกษาสภาพการใช้ที่ดินในรอบปี

โดยแผนท่ี Geomorphology จะนำไปช่วยในการจำแนกสภาพการใช้ท่ีดินในข้ันตอนต่อไป

3.6.2 ศึกษาสภาพการใช้ที่ดิน พ.ศ. 2533และพ.ศ. 2540

รูปท่ี 3.8 ขั้นตอนการศึกษาสภาพการใช้ที่ดิน พ.ศ.2533 และ พ.ศ.2540
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การประมวลผลข้อมูลดาวเทียม

1) การเตรียมข้อมูลเบ้ืองต้น

- เลือกแบนด์และจำนวนแบนต้ โดยท่ีค่าความเข้มของวัตถุในแต่ละแบนด์จะไม่เหมือนกัน 

การเลือกใช้แบนด์ที่เหมาะสม จะช่วยให้การวิเคราะห์มีความถูกต้องและใช้เวลาไม่มากนัก ส์าหรับ 

ข้อมูล TM ท่ีใข้ศึกษาต้านการใช้ท่ีดินในการศึกษาน๋ีใข้ข้อมูล แบนด์ 2,3,4 และ 5 เป็นหลักในการ 

วิเคราะห์

-การแสดงภาพ เรียกข้อมูลจาก ซี.ซี.ที (C.C.T ย่อมาจาก Computer Compatible Tape) 

มาแสดงเป็นภาพทางจอโทรภาพ โดยการเปล่ียนค่าตัวเลขในแต่ละช่วง มาเป็นค่าความเข้มของแสง 

เป็นภาพขาว-ดำ ไต้พร้อมกัน 3 แบนด และเม่ือให้ความเข้มของแสงเป็นสีต่าง  ๆ กันในแต่ละแบนต้ 

(สีแดง เขียว นํ้าเงิน) แล้วนำมาซ้อนกันจะได้ภาพสีผสมข้ึน (Color Composite)

2) การปรุงแต่งข้อมูลให้สมบูรณ์ก่อนการวิเคราะห์ข้อมูล

2.1) การแก่ไขความคลาดเคล่ือนโดยการใซ้มาตรฐานในการล้างอิงซ่ึงเป็นท่ียอมรับคือแผนท่ี 

ยู.ที.เอ็ม (Universal Transverse Macerator) มาตราส่วน 1: 50,000 ของกรมแผนท่ีทหาร โดยมีข้ัน 

ตอนการแก่ไข ดังนี้

-  หาตำแหน่งจุดพิกัดล้างอิงกับแผนท่ี ยู.ที.เอ็ม มาตราส่วน 1: 50,000 ของกรมแผนท่ี 

ทหาร หรือจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground Control Point หรือ G.C.P) จุดพิกัดนี้ คือ จุดภาพท่ีมี 

ลักษณะเด่น และนำมาใช้เป็นจุดมาตราฐานท่ีสังเกตเห็นได้ง่าย เช่น จุดตัดของถนน เป็นต้น โดย 

ระบุเป็น แถว(Line) , จุดภาพ(Pixel) ของจุด G.C.P. แต่ละจุดจากข้อมูลดาวเทียม และระบุค่า 

โคออร์ดิเนต ของจุดดังกล่าวจากแผนท่ี ยู.ที.เอ็ม ให้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยให้จำนวนจุดพิกัดใน 

ขบวนการแก่ไขความคลาดเคล่ือนน้ีกระจายอย่างสม่ําเสมอครอบคลุมท้ังภาพ

2.2) ขบวนการ Transformation เป็นขบวนการดึงภาพท่ีบิดเบือนให้อยู่ในตำแหน่งท่ีถูกต้อง 

และใกล้เคียงความเป็นจริง โดยมีจุด G.C.P ท่ีเลือกไว้เป็นจุดตรึงตำแหน่งต่าง  ๆ ในข้ันตอนน้ีจะต้อง 

ระบุขนาดของจุดภาพของข้อมูลดาวเทียมท่ีแก่ไขแล้วด้วย ข้อมูล Landsat ระบบ TM มีขนาด 25*25 

ตารางเมตรแทน 30*30 ตารางเมตร

L IS W IO ?
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3) Image Enhancement เป็นขบวนการปรับปรุงหรือเน้นคุณภาพข้อมูลให้เด่นซัดข้ึน เพ่ือ 

สะดวกและเพ่ิมความถูกต้องในการวิเคราะห์

4) Image Registration การข้อนข้อมูลท่ีไต้จากดาวเทียมดวงเดียวกันท้ัง 5 ช่วงเวลา ท้ังน้ี 

ต้องอาศัยขบวนการการแก้ไขความผิดพลาดทางเรขาคณิต และให้จุดพิกัดท่ีแน่นอนของแต่ละภาพให้ 

ซ้อนกันมากท่ีสุด ซ่ึงทำให้สามารถศึกษาความเปล่ียนแปลงของข้อมูลได้ละเอียดมากข้ึน

5) การจำแนกประเภทข้อมูล (Image Classification) ในการวิเคราะห์และจำแนกข้อมูล 

ดาวเทียมด้วยคอมพิวเตอร์น้ันต่างจากการจำแนกภาพถ่ายดาวเทียมด้วยสายตาซึ่งต้องวิเคราะห์เกี่ยว 

กับโทนสี เน้ือภาพ รูปแบบหรือรูปร่างและขนาด โดยการวิเคราะห์ด้วยคอมพิวเตอร์น้ีไข้ค่าทางสถิติ 

หรือทฤษฎีในทางสถิติเป็นสิ่งอ้างอิงในการดัดสินใจ แนวคิดท่ีนำมาใข้ในการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือ 

จำแนกประเภทของการใช้ท่ีดิน คือ Multilevel (multistage) approach ซ่ึงเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลโดย 

มีการกำหนดมาตราส่วนหรือจัดลำดับข้ันตอนในการวิเคราะห์ออกเป็นลำดับช้ันต่าง ๆ

โดยขั้นตอนแรกในการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมทำการจำแนกประเภทข้อมูลออกเป็น 

ประเภทใหญ่ก่อน เช่น จำแนกพ้ืนท่ีป่าไม้ แหล่งน้ัา พ้ืนท่ีการเกษตร พ้ืนท่ีชุมซนเมืองขนาดใหญ่ 

เป็นต้น หลังจากน้ันจึงจำแนกข้อมูลในลำดับข้ันท่ี 2 โดยในส่วนพ้ืนท่ีการเกษตร จำแนกออกเป็นพ้ืน 

ท่ีนาข้าว พืชไร่ พืชสวน เป็นต้น โดยนำข้อมูลจากฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการ 

สำรวจภาคสนามมาประกอบในการจำแนกประเภทด้วย

5.1) เน่ืองจากวัตถุแต่ละชนิดมีการสะท้อนหรือดูดซึมพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกัน 

การวิเคราะห์ข้อมูลโดยใข้ข้อมูลแบนดัเดียวอาจจำแนกประเภทข้อมูลไดใม่ชัดเจนนัก จำเป็นต้องใช้

ข้อมูลหลายแบนต้มาใซวิเคราะห์หรือมาผสมกันเรียกว่า False Color Composite (FCC.) ซ่ึงเป็น 

แนวคิดแบบ Multispectral (multiband) approach โดยในการศึกษาคร้ังน้ีได้นำข้อมูลในช่วงคล่ืนท่ี 3 

และ 4 มาศึกษาร่วมกันเพ่ือแสดงความแตกต่างระหว่างพ้ืนท่ีซ่ึงเป็นแหล่งน้ํา ป่าไม้ และสามารถ 

จำแนกพืชพรรณในพ้ืนท่ีการเกษตรในพ้ืนท่ีลุ่มและที'ดอนซ่ึงมีลักษณะการทำการเกษตรและพืชพรรณ 

ท่ีแตกต่างกัน โดยนำข้อมูลแบนต้ 3 และ 4 มาวิเคราะห์โดยใช้สูตร Vegetation Index หรือดัชนีพืช 

พรรณ ดังสมการ

2.3) การปรับค่าระดับสีเทา หลังจากการแกไขตำแหน่งของข้อมูลดาวเทียมแล้ว ขนาดและ

ตำแหน่งของจุดภาพเปลี่ยนแปลงไปจึงต้องปรับระดับสีเทาของข้อมูลใหม่โดยการ Resampling

Interpolation ระดับค่าสีเทาเพื่อไหไต้ระดับค่าสีเทาที่สอดคล้องกับตำแหน่งที่เปลี่ยนแปลง
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Vegetation Index = [(band4-band3)/(band4+band3)]*128+127.5

5.2) จำแนกประเภทข้อมูลช้ันแรกน้ัน โดยวิธี Unsupervised Classification คือ การจำแนก 

ข้อมูลโดยการกำหนดพ้ืนท่ีข้อมูลให้มีหลาย  ๆ ประเภทข้อมูลภายในพ้ืนท่ีข้อมูลตัวอย่าง โดยกำหนด 

จำนวนกลุ่มข้อมูลให้กับคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์จะแบ่งกลุ่มข้อมูลตามลักษณะการสะท้อนช่วงคล่ืน 

โดยใช้ทฤษฎีการจำแนกประเภทข้อมูลแบบ Maximum Likelihood Classification ซ่ึงจะพิจารณาค่า 

Mean Vector และ Covariance Matrix ของข้อมูลแต่ละประเภท และต้ังสมมติฐานว่าข้อมูลแต่ละ 

ประเภทมีการกระจายแบบ Normal Distribution แล้วจึงคำนวณค่า Probability ของแต่ละจุดภาพว่า 

จะถูกจำแนกอยู่ในประเภทข้อมูลใด

5.3) การสำรวจภาคสนาม โดยการเก็บข้อมูลตัวอย่างในบริเวณต่าง ๆของกลุ่มข้อมูลท่ีทำ

การจำแนกในข้ันแรก เพ่ือนำข้อมูลมาใข้ในการจัดกลุ่มข้อมูลในช้ันท่ี2 และเป็นการตรวจสอบผลการ 

จำแนกข้อมูลเบื้องต้น อย่างไรก็ตามในการสำรวจภาพสนามในพ้ืนท่ีศึกษามีข้อจำกัดในด้านของเส้น 

ทางคมนาคม ทำให้ไม่สามารถเข้าไปไต่ในบางพ้ืนท่ี ได้แก่ บริเวณพ้ืนท่ีป่าไม้หรือภูเขาสูง หรือ

บริเวณที่ไม่มีเส้นทางคมนาคมเข้าถึง จึงรวบรวมข้อมูลจากเจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ดินเขต 9 

จังหวัดนครสวรรค์เพิ่มเติม

5.4) จัดกลุ่มข้อมูลช้ันที่2 โดยวิธี Supervised classification โดยการนำข้อมูลทุติยภูมิได้แก่ 

ข้อมูลจากระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได้แก่ แผนที่สภาพภูมิประเทศและแผนที่เฉพาะเรื่อง รวม 

ท้ังข้อมูลจากการสำรวจภาคสนามมาประกอบ ในการจำแนกประเภทข้อมูลในช้ันท่ีสอง และลังเคราะห์ 

แผนท่ีสภาพการใช้ท่ีดิน พ.ศ.253รและสภาพการใช้ท่ีดิน พ.ศ.2540

3.6.3 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดินในอดีตและป้จจุบัน

ใช้เทคนิคการซ้อนทับข้อมูล (Overlay)น,บบแมตทริกซ์ โดยซ้อนทับข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดิน 

พ.ศ.2533 กับข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดิน พ.ศ.2540 ท่ีได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลดาวเทียมเพ่ือประเมิน 

สภาพการเปล่ียนแปลงการใช้ท่ีดินในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําสะแกกรัง
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รูปท่ี 3.9 ขั้นตอนการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใช้ที่ดิน

3.6.4 ประเมินความเหมาะสมของสภาพการใช้ที่ดิน

ประเมินความเหมาะสมของสภาพการใช้ที่ดิน โดยการช้อนทับข้อมูล (overlay) แบบ 

แมตทริกซ์ โดยช้อนทับข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดิน พ.ศ.2540 กับแผนท่ีความเหมาะสมของดินในการ 

ปลูกพืชเศรษฐกิจเบ้ืองด้น

รูปท่ี 3.10 ขั้นตอนการประเมินความเหมาะสมของสภาพการใช้ที่ดิน

3.7 ประเมินปริมาณความต้องการใช้นํ้าในพื้นที่ลุ่มนํ้า

3.7.1 ความต้องการใช้นํ้าเพื่อการอุปโภคบริโภค

การศึกษาปริมาณการใช้น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภค วิเคราะห์จากปริมาณการใช้น้ําเพ่ือการ

อุปโภคบริโภคของประซากรในพ้ืนท่ี พ.ศ.2540 โดยพิจารณาจากอัตราการใช้น้ําซ่ึงอ้างอิงจากรายงาน 

"Thailand Country Profile on Drinking Water Supply and Sanitation" สิงหาคม 2532 โดย 
คำนวณปริมาณการใช้น้ําจากอัตราการใช้น้ําเพ่ือการอุปโภคบริโภคของประซากรในพ้ืนท่ีซ่ึงแบ่งเป็น
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3.7.2 ความต้องการใช้นํ้าเพื่อการเกษตรกรรม

ในการศึกษาครั้งนี้ไต้อ้างอิงช้อมูลปริมาณการใช้นํ้าฃองพืชจากการคำนวณปริมาณความ 

ต้องการใช้น้ีาของพืช ซ่ึงถือว่ามีค่าคงท่ีโดยโปรแกรม CROPWAT Version4.1 ซ่ึงพัฒนาโดยองค์การ 

อาหารและเกษตรแห่งสหประซาชาติ (FAO) อ้างถึงในรายงานการศึกษาศักยภาพการพัฒนาลุ่มน้ีา 

สะแกกรังโดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ โดยอาศัยข้อมูลภูมิอากาศและข้อมูลการส่องสว่างของดวง 

อาทิตย์ ของสถานีอำเภอเมืองนครสวรรค์ของกรมอุตุนิยมวิทยา ซ่ึงเป็นสถานีท่ีอยู่ใกล้ท่ีสุดกับพ้ืนท่ี 

ลุ่มน้ํา โดยการคำนวณปริมาณความต้องการใช้น้ีาฃองพืช แบ่งออกเป็น รประเภทคือ ช้าว (Paddy) 

และพืชไร่(Upland Crop)tlละไม้ผล ซ่ึงมีรายละเอียดดังตารางท่ี 3.3

ในเขตเทศบาลมีอัตราการใช้นํ้าเฉลี่ย 100 ลิตร/คน/วัน และนอกเขตบริการของการประปา

ส่วนภูมิภาคหรือนอกเขตเทศบาลมีอัตราการใช้นํ้าเฉลี่ย 50 ลิตร/คน/วัน

ตารางที่ 3.3 ปริมาณการใช้นํ้าของพืช ะ นาข้าว พืชไร่ พืชสวน

ชนิด ปริมาณการใช้นํ้า (ลบ.ม.ต่อไร่)

พืช ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายปี

นาปี 0 0 0 0 0 0 467 258 227 296 162 54 1565

พืชโร่ 44 0 0 150 228 187 226 48 97 164 214 191 1549

ไม่'ผล 193 256 313 324 291 254 235 214 190 188 182 179 2841

ทีมา : มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ,2537

โดยคำนวณปริมาณความต้องการใช้น้ีาด้านการเกษตรจากข้อมูลปริมาณการใช้น้ําฃองพืชค'อ 

ไร่กับพ้ืนท่ีการเกษตรจากแผนท่ีสภาพการใช้ท่ีดินพ.ศ.2540 ท่ีจำแนกไต้จากข้อมูลดาวเทียม

3.7.3 ความต้องการใช้นํ้าเพื่อการอุตสาหกรรม

อ้างอิงปริมาณการใช้น้ําฃองโรงงานอุตสาหกรรมจากรายงานการศึกษาประสิทธิภาพการใช้น้ํา 

ของโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย(2533) โดย JICA (Japan International Cooperation 

Agency) เสนอต่อกรมโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงในการศึกษาได้จำแนกประเภทของโรงงานออกเป็น 5 

ประเภท คือ อุตสาหกรรมฮาหาร อุตสาหกรรมกระดาษ อุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมเคมีและ 

อุตสาหกรรมสิงทอ ซ่ึงมีปริมาณการใช้น้ําแตกต่างกันดังแสดงในตารางท่ี 3.4



40

ตารางท่ี 3.4 ปริมาณการใช้นํ้าของโรงงานอุตสาหกรรมทั้ง 5 ประเภท(ลบ.ม./วัน)

Industry Consumption of water 

(including Recovered Water)

Consumption of Make-up 

Water
Total

Food 3,309 502 3,811

Paper 5,871 3,769 9,642

Textile 9,595 1,947 11,542

Metal 1,758 430 2,188

Chemical 3,729 368 4ล097
ทีมา ะ JICA, 1989.

3.7.4 ปริมาณความต้องการใช้นํ้าด้านอื่น ๆ

ได้แก่ ความต้องการใช้น้ําด้านการท่องเท่ียวหรือการผลิตกระแสไฟฟ้า อย่างไรก็ตามจากการ 

ตรวจเอกสารเบ้ืองด้นพบว่าภาคการใช้น้ําด้านการเกษตรเป็นภาคการใช้น้ําท่ีมีสัดส่วนสูงเม่ือพิจารณา 

เปรียบเทียบกับภาคการใช้น้ําด้านอ่ืนๆ ตังน้ันในการศึกษาจึงมุ่งเน้นพิจารณาด้านความต้องการใช้น้ํา 

ด้านการเกษตรเป็นอันดับแรก

3.8 ศึกษาและประเมินศักยภาพทรัพยากรนํ้า

3.8.1 ศึกษาสภาพทางอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา

1) รวบรวมและนำเช้าข้อมูลท่ีต้ังสถานีตรวจวัดน้ําฝนและปริมาณฝนเฉล่ียรายเดือนในคาบ 

30 ปีและข้อมูลปริมาณน้ัาฝนของแต่ละสถานีเช้าสู่ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ เพ่ือนำมาไซในการ 

วิเคราะห์ข้อมูลปริมาณน้ําฝนไนข้ันตอนต่อไป

ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ท่าการรวบรวมและนำเข้าข้อมูลพิกัดที่ตั้งและข้อมูลปริมาณนํ้าฝน 

เฉล่ียรายเดือนจากสถานีตรวจวัดน้ําฝนของหน่วยงานต่าง  ๆ ในบริเวณพื้นที่ลุ่มน้ําสะแกกรังและพ้ืนท่ี 

ใกล้เคียงโดยรอบพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา เพ่ือลดความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยเฉพาะในบริเวณท่ีมี 

การกระจายของสถานีไม่สม่ําเสมอ รวม 70 สถานี ประกอบด้วย

- สถานีตรวจวัดน้ัาฝนของกรมชลประทาน 59 สถานี
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- สถานีวิจัยพันธุสัตว์ป้าของกรมป่าไม้ 1 สถานี

-  สถานีอุตุนิยมวิทยาของกรมอุตุนิยมวิทยา 10 สถานี

- อีกท้ังได้กำหนดจุดอ้างอิงเพ่ิมเติมในตำแหน่งมุมท้ัง 4 ของกรอบพ้ืนท่ีศึกษา และข้อมูล 

ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนของจุดดังกล่าวจากข้อมูลปริมาณนํ้าฝนซึ่งแสดงบนแผนท่ีแสดงปริมาณ 

ฝนเฉล่ียรายเดือนของประเทศไทยในคาบ 30 ปี ของกรมอุตุนิยมวิทยา

2) รวบรวมและนำเข้าข้อมูลท่ีต้ังสถานีตรวจวัดน้ําท่าและปริมาณน้ําท่าในพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา

รวบรวมและนำเข้าข้อมูลพิกัดที่ตั้งของสถานีตรวจวัดนํ้าท่าในพื้นที่ลุ่มนํ้าสะแกกรังและ 

ปริมาณน้ําท่ารายเดือนและน้ําท่ารายปี จากกรมชลประทาน เข้าสู่ระบบสารสนเทศทางภูมิศาตรั จาก 

การตรวจสอบเอกสารพบว่า ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําสะแกกรังมีสถานีตรวจวัดน้ําท่ารวมท้ังส้ิน 11 สถานี ซ่ึงมี 

เพียง 3 สถานีท่ีมีการวัดข้อมูลมาถึงป้จจุบันและมีข่วงระยะเวลาการเก็บข้อมูลยาวนาน เกิน 10 ปี ได้ 

แก่ สถานีCt.5a ห้วยแม่วงกั สถานี0เ.7ห้วยศลองโพธ้ี และสถานีCt.9wไยทับเสลา นอกน้ันจะเปีนการ 

วัดข้อมูลในระยะสั้นๆ ซ่ึงไม่เหมาะที่จะนำมาใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิติและในบางสถานีไม่มีการ 

ดำเนินการตรวจวัดข้อมูลในป้จจุบัน ซ่ึงนับได้ว่าเป็นข้อจำกัดประการหน่ึงในการท่าการศึกษาคร้ังน้ี

3.8.2 วิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ยในพื้นที่ศึกษา

แผนท่ีท่ีตงสถานีวํดันาฝน

ข้อมูลโBมาณโทฝนรายเดือน เ

SPAN GIS : Contour Model

I

แผนท่ีเส้นช้ันน้ําฝน

: รายโ]เฉล่ียในคาบ 30 ปี 

: รายเดือนเฉล่ียในคาบ 30 ปี 
: รายปี พ.ศ.2512-2538 

: รายปีช่วงฤดูฝน พ.ศ.2512-2538 
: รายปีในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ.2512-2538

รูปท่ี 3.11 ขั้นตอนการวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ย
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จากลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ลุ่มนํ้า ซ่ึงมีพ้ืนท่ีเป็นภูเขาสูงและมีปัญหาเก่ียวกับท่ีต้ังและ 

การกระจายตัวของสถานีตรวจวัดน้ําฝนซ่ึงมีการกระจายตัวไม่สม่ําเสมอในบางพ้ืนท่ี เซ่น พ้ืนท่ีบริเวณ 

ท่ีเป็นภูเขาสูงจึงมีจำนวนสถานีน้อยกว่าบริเวณท่ีราบ ตังน้ัน ในการศึกษาคร้ังน้ีจึงใช่วิธีการคำนวณ 

ความลึกสม่ําเสมอเทียบเท่าของน้ีาฝน ด้วยวิธีการเฉล่ียด้วยเส้นช้ันน้ีาฝน (Isohytes) ซ่ึงเหมาะสำหรับ 

ลักษณะภูมิประเทศและข้อจำกัดด้านการกระจายของสถานีวัดน้ีาฝนในพ้ืนท่ีลุ่มน้ีาสะแกกรัง

การศึกษาครั้งนี้จึงนำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์เส้นชั้นนํ้าฝน 

อย่างไรก็ตามโดยหลักการการเขียนเส้นช้ันน้ีาฝนน้ัน ผู้วิจัยควรนำความรู้ด้านลักษณะภูมิประเทศ โดย 

เฉพาะอิทธิพลของภูเขาท่ีมีต่อปริมาณน้ีาฝนมาพิจารณาด้วย การวิเคราะห์โดยใช้คอมพิวเตอร์จะใข้ 

พารามิเตอร์ คือ ท่ีต้ังสถานีและปริมาณน้ีาฝนในการเขียนเส้นช้ันน้ีาฝน ซ่ึงอาจก่อให้เกิดความคลาด 

เคล่ือนข้ึนได้ ตังน้ันในการลากเส้นช้ันน้ีาฝนคร้ังน้ี จึงใช้ข้อมูลจากสถานีในพ้ืนท่ีใกล้เคียงโดยรอบพ้ืน 

ท่ีลุ่มน้ําออกไป เพ่ือลดความคลาดเคล่ือนในการวิเคราะห์ข้อมูล

ภายหลังนำเข้าพิกัดท่ีต้ังสถานีตรวจวัดน้ีาฝนท้ัง 70 จุด จุดอ้างอิง 4 จุด และข้อมูลปริมาณ 

น้ีาฝนเฉล่ียรายเดือนของแต่ละสถานี จึงนำข้อมูลตังกล่าวมาสังเคราะห์ข้อมูลการกระจายตัวของนำ

ฝนหรือเส้นช้ันน้ีาฝน โดยใช้ซอฟท์แวร์ SPAN วิเคราะห์ข้อมูลใน 5 กลุ่มด้วยกัน คือ

1) เส้นช้ันน้ีาฝนรายปีเฉล่ีย'ในคาบ 30 ปี โดยสร้างเส้นช้ันนำฝนทุก 200 มม.

2) เส้นช้ันน้ําฝนรายเดือนเฉล่ียในคาบท้ัง!2เดือนโดยสร้างเส้นช้ันน้ีาฝนเฉล่ียทุก 40 มม.

3) เส้นช้ันน้ําฝนรายปี ในปีพ.ศ.2512 ถึง พ.ศ.2538

4) เส้นช้ันน้ีาฝนรายปี ในช่วงฤดูฝน(เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคม) ในปีพ.ศ.2512 ถึง 

พ.ศ.2538

5) เส้นช้ันน้ีาฝนรายปี ในช่วงฤดูแล้ง(เดือนพฤศจิกายนถึงเมษายน)ในปี พ.ศ.2512 ถึง 

พ.ศ.2538

หลังจากน้ันจึงนำข้อมูลเส้นช้ันน้ําฝนเฉล่ียท้ัง 5 กลุ่มมาวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉล่ียโดยคำนวณ

จากสูตร

ปริมาณฝนเฉลี่ย = ปริมาณฝนเฉล่ีย'ในพ้ืนท่ีระห'ว่างเส้นช้ันน้ําฝน X พื้นที่ระหว่างเส้นชั้น

นี้าฝน)/พื้นที่รับนี้าฝน
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3.8.3 วิเคราะห์ขอบเขตพื้นที่รับนํ้าของสถานีตรวจวัดนํ้าท่า

โด ย ก ารศ ึก ษ าใน ก ล ุ่ม ท ี่ 1 แ ล ะ 2 น ำไป ว ิเค ราะห ์ส ภ าพ ท างอ ุต ุน ิย ม ว ิท ย าแ ละล ัก ษ ณ ะก าร

กระจายต ัวของน ํ้าฝนในพ ื้นท ี่ศ ึกษา สำหร ับกล ุ่มท ี่ 3 ,4 และ 5 นำไปใช ้สำหร ับการว ิเคราะห ์ความ

ส ัมพ ันธ ์ระหว ่างน ํ้าฝนและน ํ้าท ่าในข ั้นตอนต ่อไป

รูปท่ี 3.12 ขั้นตอนการวิเคราะห์ขอบเขตพื้นที่รับนํ้า

1) ลังเคราะห์ข้อมูลระดับความสูงเซิงพ้ืนท่ี (Elevation Data)

โดยใช้แบบจำลองระดับสูงเซิงตัวเลขหรือ Digital Elevation Model(DEM) มาวิเคราะห์ 

ข้อมูลเส้นข้ันความสูงและจุดระดับความสูงโดยใช้ซอฟท์แวร์ PCI ในส่วนของ Terrain analysis โดย 

ใช้วิธี Grid Interpolation หลังจากน้ันจึงปรับปรุงคุณภาพของข้อมูลระดับความสูงเซิงตัวเลข โดยการ 

ผ่านข้ันตอนการกรองสัญญาณรบกวนทางดิจิตอล (Filtering) เพื่อขจัดความผิดพลาด(error )ใน 

ระหว่างการวิเคราะห์ข้อมูล

Digital Elevation Model (DEM) : 
Grid Interpolation

Watershed and Drainage Prograrae : PCI

1) DWCON prog. - สร้างข้อมูลทิศทางการไหลของน้ํา
2) STARTER prog. -ใส่ค่าพิกัดที่ตั๋งของสถานีวัดนำท่า

3) WTRSHED prog. - ลากขอบเขตพินท่ีรับน้ํา
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2) เขียนขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําฃองสถานีตรวจวัดน้ําท่าในพ้ืนท่ีลุ่มบ้ืา

วิเคราะห์โดยการใซโปรแกรม Watershed and Drainage บนซอฟต์แวร์ PCI ซ่ึงเป็นโปรแกรม 

ในการลากขอบเขตลุ่มน้ํา ลุ่มน้ําย่อยหรือพ้ืนท่ีรับน้ํา หลักการของโปรแกรมน้ี พัฒนามาจากหลักการ 

เดียวกันกับ Mark และคณะ (1984) ท่ีได้กล่าวไวิในภาคผนวก ก หลักการเบ้ืองด้นของระบบสาร 

สนเทศทางภูมิศาสตร์ในหัวข้อแบบจำลองระดับสูงเซิงตัวเลข

ข้ันตอนการวิเคราะห์ข้อมูล

ขันที 1 DWCON Program

ขันที 2 STARTER Program

ขันที 3 WTRSHED Program

โปรแกรม DWCON (Drainage Watershed Conditioning Program) เป็นโปรแกรมเริมด้น 

โดยนำข้อมูลระดับความสูง(Elevation data) เป็นข้อมูลนำเข้า มาวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเบ้ือง 

ด้น ได้แก่

- Depressionless DEM เป็นข้อมูลซ่ึงผ่านกระบวนการตรวจสอบและแก่ไขข้อมูลบางจุด 

หรือบางซ่องกริดท่ีเกิดการผิดพลาดอันอาจเกิดข้ึนในระหว่างข้ันตอนการสังเคราะห์ข้อมูลระดับความ 

สูง

- Flow Direction และ Flow Accumulation Channel ขอมูลทิศทางการไหลของลำนำ

โปรแกรม STARTER (Watershed Starter Cell)

ใส่พิกัดที,ต้ังของสถานีวัดบ้ืาท่าท้ัง 11 สถานี เป็นจุดเซลเร่ิมด้น (starting cell) หรือ'จุดน้ํา 

ออก(outflow point) เพ่ือคำนวณและลากขอบเขตพ้ืนท่ีรับบ้ืาฃองสถานีตรวจวัดบ้ืาท่าในบริเวณลุ่มบ้ืา 

สะแกกรังในข้ันตอนต่อไป

โปรแกรม WTRSHED (Watershed from Elevation Data! นำข ้อม ูลจากโปรแกรม

DW CON และข ้อม ูล Starting cell จากโปรแกรม STARTER มาลากขอบเขตของพ ื้นท ี่ร ับบ ื้าของ

สถานี'ว ัดบื้าท ่า โดยใช ้หล ักการท ี่ได ้กล ่าวไว้ในภาคผนวก ก
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3.8.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของนํ้าฝน-นํ้าท่า

รูปท่ี 3.13 ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณฝนเฉลี่ยในขอบเขตพื้นที่รับนํ้าฃองสถานีตรวจวัด 

น้ําท่า

1) คำนวณหาปริมาณฝนเฉล่ียในพ้ืนท่ีรับน้ีา

ภายหลังการเขียนของเขตพ้ืนท่ีรับน้ําของสถานีตรวจวัดน้ําท่าในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําแล้ว จึงนำข้อมูล 

ขอบเขตพ้ืนท่ีรับน้ําของแต่ละสถานีไปซ้อนทับ (Overlay)ttบบ Clip กับข้อมูลเส้นข้ันน้ําฝนเฉล่ียกลุ่ม 

ท่ี 3 ,4 และ 5 ได้แก่ ข้อมูลการกระจายตัวของฝนรายปี ฝนรายปีในช่วงฤดูฝนและฝนรายปีในช่วงฤดู 

แล้งตั้งแต่พ.ศ.2512-2538 ท่ีสังเคราะห์ข้ึนในหัวข้อท่ี 3.8.2

ผลท่ีได้จากการซ้อนทับข้อมูล จะได้ข้อมูลการกระจายของน้ําฝนเฉพาะท่ีอยู่ในขอบเขตพ้ืนท่ี 

รับน้ําท่ีนำไปซ้อนทับ แล้วจึงคำนวณปริมาณฝนเฉล่ียในพ้ืนท่ีรับน้ําฃองแต่ละสถานีตรวจวัดน้ําท่าใน 

พ้ืนท่ีลุ่มน้ํา โดยอาศัยหลักการวิธีเฉล่ียด้วยเส้นช้ันน้ําฝน ตังท่ีกล่าวมาข้างด้น

ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างนํ้าฝนและนํ้าท่านี้ นำวิธีทางสถิติเข้ามาช่วยในการศึกษา 

โดยตั้งสมมติฐานไว้ว่าปริมาณนํ้าฝนและนี้าท่ามีความสัมพันธ์กันในเซิงเส้นตรง ซ่ีงมีลักษณะท่ีใกล้



46

ในการศึกษาคร้ังน้ี ไต้เลือกกรณีศึกษาในพ้ืนท่ีลุ่มน้ําสะแกกรังใน 2 บริเวณด้วยกัน ไต้แก, 

พ้ืนท่ีบริเวณลำนำสาขาห้วยแม่วงก์ ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีบริเวณลุ่มน้ีาตอนบนและเป็นพ้ืนท่ีต้นน้ํา ซ่ึงยังมีการ 

พัฒนาไม่มากนัก และพ้ืนท่ีบริเวณลำน้ําสาขาห้วยทับเสลา ซ่ึงเป็นตัวแทนของพ้ืนท่ีซ่ึงมีการพัฒนาไป 

บางส่วน โดยปริมาณน้ัาท่าในพ้ืนท่ีท้ัง 2 บริเวณ ไต้จากการตรวจวัดของสถานีตรวจวัดน้ีาท่า Ct.5a. 

ห้วยแม่วงกั สถานีตรวจวัดน้ําท่า Q .9 .ห้วยทับเสลา ซ่ึงเป็นสถานีท่ีมีการตรวจวัดปริมาณน้ีาท่าท่ียาว 

นานกว่าสถานีอ่ืน ๆและยาวนานมากกว่า 10 ปี

ในการวิเคราะห้ความสัมพันธ์ของน้ัาฝน-น้ีาท่าเพ่ือคาดการณ์ปริมาณนาท่าน้ี แบ่งเป็น 3 ช่วง 

เวลาไต้แก' ความสัมพันธ์รายปี รายปีในช่วงฤดูฝนและรายปีในช่วงฤดูแล้ง ของพ้ืนท่ีท้ัง 3 สถานีข้าง 

ต้น และทำการเปรียบเทียบการกระจายของกลุ่มข้อมูลโดยพิจารณาจากค่าสัมประลืทธิ้สหสัมพันธ์ 

(Correlation Coefficient) ซึงคำนวณไต้จากสูตร

r  = N Ü xy -  ( X x ) (  I y ) / V [ N l x 2 -  ( X x ) 2 ] [N X y2 - ( X y ) z ]

ค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธจะมีค่าอยู่ระหว่าง -1 <  r <  1 ซ่ึงหากค่า r เป็นบวกแสดงว่า y 

และ X มีความสัมพันธ์เป็นแบบปฏิภาคตรง คือ ค่า y จะเพ่ิมข้ึนเม่ือค่า X เพ่ิมข้ึน ในทางตรงกันข้าม 

หากค่าเป็นลบ แสดงว่าค่า y และ X มีความสัมพันธ์เป็นปฏิภาคส่วนกลับหรือผกผัน และในกรณีท่ีค่า 

r เข้าใกล้ 1 หรือ -1 แสดงว่าค่า y และ X มีความสัมพันธ์เป็นอย่างดี ล้าค่า r เข้าใกล้ 0 แสดงว่าค่า y 

และ X มีความสัมพันธ์กันน้อยหรือแทบไม่มีเลย โดยท่ัวไปแล้วในต้านอุทกวิทยา ค่า r ควรมากกว่า

0.6 จึงจะถือว่า y และ X มีความสัมพันธ์กันอย่างยอมรับไต้

3.8.5 การประเมินปริมาณนั้าท่าและศักยภาพในการให้นํ้าของลุ่มนั้า

ในการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคํในการประเมินปริมาณนั้าท่ารวมทั้งลุ่มนํ้าและศักยภาพการ 

ให้'น้ัาของลุ่มน้ํา โดยต้ังสมมติฐานว่าปริมาณน้ําฝนและน้ัาท่ามีความสัมพันธ์กันในเซิงเส้นตรง จึงเลือก 

ใช้แบบจำลองรืเกรซซ่ันเซิงเส้นตรงอย่างง่าย เป็นสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม คือ 

ปริมาณน้ีาท่า (y ) โดยมีตัวแปรอิสระคือ ปริมาณนาฝน (x ) ตังน้ี 

y = a + bx

a และ b คือ ค่าสัมประสิทธรืเกรซซ่ันซ่ึงคำนวณไต้จากสมการตังน้ี

เค ียงก ับสภาพตามธรรมชาต ิเน ื่องจากพ ี้นท ี่ล ุ่มน ํ้าท ี่ศ ึกษาเป ็นพ ี้นท ี'บร ิเวณ ต ้นน ํ้า ต ังน ั้นป ๋จจ ัยหล ักท ี่ส ่ง

ผลต ่อการเปล ี่ยนแปลงของปร ิมาณ น ั้าท ่าได ้แก ่ปร ิมาณ ฝนท ี่ตกลงในพ ื้นท ี่ร ับน ั้า



a = ( X x )  ( X x 2) -  ( E x )  (xy ) /  N X x 2 -  ( X x 2) 

๖= N Z x y  - ( X x )  ( X y )  /  N X x 2 -  ( X x ) 2
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หลังจากน้ันจึงนำสมการเซิงเส้นตรงอย่างง่ายโดยขยายผลจากความสัมพันธ์ระหว่างน้ําฝนและ 

น้ําท่าในกรณีของพ้ืนท่ีศึกษา พัฒนามาใซิในการประเมินปริมาณน้ําท่าโดยรวมท้ังพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา และคักย 

ภาพในการให้น้ําของพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา(Basin yield) โดยการคำนวณจากปริมาณน้ําท่า ณ จุดนํ้าออก(Out 

let) ของพ้ืนท่ีลุ่มน้ําแล้วหารด้วยพ้ืนท่ีรับน้ําของลุ่มน้ัา มิหน่วยเปีน ปริมาตร/เวลา/พื้นที่
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