
บทที่ 6 สร ุปผลการศ ึกษาและข ้อเสนอแนะ

6.1 ผลการศ ึกษาในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าสะแกกร ัง

6 .1.1 ผลการศ ึกษาทร ัพยากรน ํ้าและท ี่ด ิน

การประย ุกต ์ใช ้'ระบบสารสนเทศทางภ ูม ิศาสตร์เพ ื่อการประเม ินทรัพยากรน ํ้าและท ี่ด ินน ี้อ ้าง 

อ ิงบนหลักการเด ียวก ันก ับการศ ึกษาในวิธ ีการเด ิมท ี่ไม ่ใช ้คอมพ ิวเตอร ์ การนำระบบสารสนเทศทาง 

ภ ูม ิศาสตร์มาใช ้เป ็นเครื่องม ือในการศึกษาช ่วยลดเวลาในการวิเคราะห ์ข ั้นตอนต่างๆ ให ้น ้อยลงและ 

เพ ิ่มประสิทธิภาพในการคำนวณผลการศึกษาให้ม ีความละเอียดถูกต้องมากขึ้น นอกจากนั้นยังช่วยใน 

การว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเซ ิงพ ื้นท ี่และแสดงผลภาพเซ ิงพ ื้นท ี่ ซ ึ่งทำให้สามารถเช ื่อมโยงสภาพการณ ์การ 

เปลี่ยนแปลงของพื้นที่โดยรวมไต้ซัดเจนยิ่งขึ้น

จากผลการศึกษาสรุปไต้ด ังน ี้ ล ุ่มน ี้าสะแกกรังจ ัดไต้ว ่าเป ็นพื้นที่ล ุ่มน ี้าขนาดเล็ก เป ็นพ ื้นท ี่ต ้น 

นี้าและลุ่มนี้าสาขาของลุ่มนั้น-จ้าพระยา ม ีพ ื้นท ี่ประมาณ 5228.68 ตร.กม. ครอบคลุมพ ื้นท ี่ส ่วนใหญ่ 

ของจังหวัดอุทัยธานี นครสวรรค์และกำแพงเพชร ล ักษณะภ ูม ิประเทศมีความลาดเทจากท ิศตะวันตก 

ไปยังท ิศตะวันออก โดยพื้นท ี่ทางทิศตะวันตกส่วนใหญ่เป ็นเท ือกเขาสูง ซ ึ่งเป ็นแหล่งต ้นนี้าและเขตป่า 

สงวนแห่งชาติ จากการศึกษาสภาพการเปลี่ยนแปลงการใช้ที่ด ินโดยการช้อนทับข้อมูลสภาพการใช้ท ี่ 

ด ิน พ .ศ .253รกับข้อมูลสภาพการใช้ที่ด ิน พ .ศ .2540 ที่ไต ้จากการวิเคราะห์ข ้อมูลดาวเทียมพบว่าพ ื้น 

ที่เกษตรกรรมมีการขยายตัวเพิ่มขึ้นจากใน พ .ศ .2533 ซ ึ่งม ีพ ื้นท ี่เกษตรค ิดเป ็นร ้อยละ 66.86 ของ 

พ ื้นท ี่ล ุ่มน ี้าเพ ิ่มข ึ้นเป ็นร ้อยละ 74.19 ใน พ .ศ .2540 โดยพื้นที่ส ่วนใหญ่ที่เพ ิ่มขึ้นเป็นการทำไร่เลื่อน 

ลอยขยายตัวรุกเช้าไปในพื้นที่ป ่าไม้ ส ่งผลให้เน ื้อท ี่ป ่าในพื้นท ี่ล ุ่มน ี้าลดลงจากเดิมซ ึ่งม ีพ ื้นท ี่ป ่าค ิดเป ็น 

ร ้อยละ 28.25 ของพื้นที่ล ุ่มน ี้า ลดลงเหลือเพ ียงร้อยละ 19.24 ของพื้นที่ล ุ่มน ี้า โดยถูกบุกรุกแผ้วถาง 

เพ ื่อทำไร ่เล ื่อนลอยเป ็นส ่วนใหญ ่ ในขณะท ี่พ ื้นท ี่ทำนาและทำสวนยังคงม ีการขยายต ัวเล ็กน ้อยใน 

บริเวณพื้นท ี่ใกล้เค ียงก ับพ ื้นท ี่เด ิม

เม ื่อทำการประเม ินความเหมาะสมของการใช ้ท ี่ด ินในป่จจ ุบ ัน โดยการช ้อนท ับข ้อม ูลสภาพ 

การใช้ที่ดิน พ .ศ .2540 ก ับแผนท ี่ความเหมาะสมของด ินเพ ื่อการเกษตรพบว่าม ีการทำการเกษตร 

อย่างไม่เหมาะสมกับสภาพพื้นที่โดยเป็นการทำไร่และทำไร่เล ื่อนลอยในพื้นท ี่ซ ึ่งควรอนุร ักษ ์ไว้เป ็นพื้น 

ที่ป ่าไม ้ซ ึ่งม ีพ ื้นที่ลาดชันและไม่เหมาะจะทำการเกษตรคิดเป ็นร้อยละ 13.7 ของพื้นท ี่ทำไร่ท ั้งหมดและ 

มีการทำไร่ในบริเวณที่ม ีช ้อจำกัดเน ื่องจากมีด ินต ื้นและความอุดมสมบูรณ ์ต ํ่าซ ึ่งควรใช้ทำทุ่งหญ ้าเล ี้ยง 

ส ัตว์ค ิดเป ็นร้อยละ 9.2 ของพื้นที่ทำไร่ท ั้งหมด อย่างไรก็ตามพื้นที่ทำนาส่วนใหญ่หรือร้อยละ 90 ของ
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พื้นที่ทำนาทั้งหมดยังคงปลูกอยู่ในพ ี้นท ี่ซ ึ่งเป ็นดินนาหรือมีความเหมาะสมในการปลูกข้าว เนื่องจากมี 

ข ้อจำกัดในด้านของคุณสมบัต ิของดินและปริมาณนํ้ามากกว่าการปลูกพืชไร่ ซึ่งมีการขยายตัวออกไป 

ในพื้นที่ได้กว้างกว่าโดยเฉพาะในบริเวณพื้นที่ป ่าไม้และพื้นที่ภ ูเขาตังที่ได้กล่าวมาข้างด้น

อย่างไรก็ตามการขยายพื้นที่ทำการเกษตรส่งผลให้มีปริมาณความต้องการนํ้าในพื้นที่ล ุ่มน ํ้าให้ 

เพ ิ่มสูงขึ้น เน ื่องจากความต้องการใข ้น ํ้าภาคเกษตรกรรมเป ็นภาคความต้องการใข้น ํ้าท ี่ม ีส ัดส ่วนสูงท ี่ 

ส ุดในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าจ ึงส ่งผลกระทบต ่อปริมาณการใข ้น ํ้าในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าโดยตรง จากผลการประเม ิน

ปริมาณความต ้องการใข ้น ํ้าในก ิจกรรมต ่างๆในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้า โดยประเม ินจากสภาพการใช ้ประโยชน์ 

พ ื้นที่ซ ึ่งแบ่งเป ็น 4 ประเภทด้วยกัน ได้แก่ ความต้องการใช้น ํ้าเพ ื่อการอุปโภคบริโภค ความต้องการ 

ใช้นํ้าเพ ื่อการเกษตร ความต้องการใช้นํ้าเพื่อการอุตสาหกรรมและความต้องการใช้นํ้าในด้านอื่น ๆ พบ 

ว่าความต้องการใช้น ํ้าเพ ื่อการเกษตรคิดเป ็นร้อยละ 94.5 ของปริมาณความต้องการใช้นํ้าทั้งหมดใน 

พ .ศ .2540

จากการใช ้สมการเซ ิงเส ้นตรงอย ่างง่ายจากความสัมพ ันธ์ระหว่างปริมาณนํ้าฝนและน ํ้าท ่าใน 

ช ่วงฤด ูแล ้งของลุ่มนาสาขาห้วยแม่วงก ัเป ็นต ัวแทนเพ ื่อประเม ินปริมาณนํ้าท ่าโดยรวมท ั้งล ุ่มน ํ้าพบว่าม ี 

ปริมาณนํ้าท ่ารายปีรวมทั้งลุ่มนํ้าประมาณ 3,344.98 ล้านลบ.ม. โดยคิดเป็นปริมาณนํ้าท่าในช่วงฤดู 

ฝนประมาณ 2,762.34 ล้านลบ.ม. และในช่วงฤดูแล้งประมาณ 522.09 ล ้านลบ.ม. อย่างไรก็ตาม 

เน ื่องจากสถาน ีตรวจว ัดน ํ้าท ่าในบร ิเวณ ล ุ่มน ํ้าตอนล ่างไม ่ม ีการบ ันท ึกข ้อม ูลรายป ีท ี่สมบ ูรณ ์ จึงไม, 

สามารถล้างอิงข ้อมูลท ี่แน ่นอนไต้ แต่จากการประเมินปริมาณนํ้าท ่ารายปี ณ สถานี Q .2  แม่น่า 

สะแกกรังตอนล่างใน พ .ศ .2538 โดยกรมชลประทานพบว่ามีปริมาณนํ้าท ่ารายปีประมาณ 3,907 

ล้านลบ.ม. ซ ึ่งเป ็นข้อม ูลในบริเวณพื้นที่ล ุ่มน ํ้าตอนล่างที่ม ีการบันทึกข้อมูลรายปีไว้สมบูรณ ์ท ี่ส ุด ถ ึงแม ้ 

ใน พ .ศ .2538 เป ็นปีท ี่คาดว่าม ีปริมาณฝนมากกว่าป ีอ ื่น ๆและการนำความสัมพันธ์ในช่วงฤดูแล้งมาใช้ 

ในการประเม ินปริมาณน ํ้าท ่าอาจส ่งผลให ้ปร ิมาณน ํ้าท ่ารายป ีท ี่ประเม ินไต ้ม ีค ่าน ์อยกว ่าความเป ็นจร ิง 

ไปบ้าง

อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาในภาพรวมทั้งปีพบว่าใน พ .ศ .2533 และ พ .ศ .2540 มีความ 

ต้องการใช้น ํ้ามากกว่าปริมาณนํ้าท ่ารวมทั้งล ุ่มน ํ้าหรือปริมาณนํ้าต ้นทุนที่ม ีอยู่ ซ ึ่งนอกจากจะส่งผลให้ 

เก ิดป๋ญหาการขาดแคลนนํ้าและความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติแล้ว ยังอาจส่งผลกระทบโดย 

ตรงต่อผลผลิตทางการเกษตรในพื้นที่ล ุ่มน ํ้า จากการวิเคราะห้ผลิตภัณฑ์มวลรวมของพื้นที่ล ุ่มน ํ้าโดย 

กรมควบคุมมลพิษซึ่งล้างอิงข้อมูลจากกองบัญชีประซาชาติพบว่า ผลิตภัณฑ์มวลรวมของพื้นที่ล ุ่มน ํ้ามี 

แนวโน ้มลดลงท ุกปีต ั้งแต ่ พ .ศ .2534 เป ็นต้นมา ในขณะที่การสืกษาสภาพการใช้ที่ด ินในพื้นที่ล ุ่มนํ้า 

ซ ึ่งพบว ่าพ ื้นท ี่ทำการเกษตรม ีการขยายพ ื้นท ี่เพ ิ่มมากข ึ้นซ ึ่งอาจส ืบเน ื่องมาจากการพ ัฒนาพ ื้นท ี่การ
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เกษตรในบริเวณ ท ี่ไมใหมาะสมทำให ้!ด ้ผลผล ิตต ํ่าและการเก ิดป ัญหาขาดแคลนน ี้าทำให ้!ม,สามารถ 

เก็บเกี่ยวผลผลิตไดในบางพื้นที่

ด ังน ั้นจึงควรมีการปรับปรุงสภาพการใช ้ท ี่ด ินโดยเฉพาะพื้นที่เกษตร และปรับแผนการปลูก 

พ ืชให ้เหมาะสมกับศักยภาพของพ ื้นท ี่รวมท ั้งการจัดการทรัพยากรน ํ้าอย ่างม ีประส ิทธิภาพ เพ ื่อความ 

สมดุลในการพัฒนาการเกษตรในพื้นที่ล ุ่มน ํ้า

6.1.2 ข้อเสนอแนะในการพัฒนาพื้นที่ลุ่มนํ้าในอนาคต

จากแนวทางการพัฒนาในพื้นที่ล ุ่มน ํ้าสะแกกรังโดยหน่วยงานในภาครัฐบาลได้แก่ แผนพัฒนา 

จ ังหวัดและแผนพัฒนาการเกษตรและสหกรณ ์โดยสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร สรุปได้ว่ามีแนวทาง 

การพ ัฒนาพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าสะแกกรังให ้เป ็นพ ื้นท ี่เกษตรกรรม โดยเน ้นในด้านของการปรับปรุงการผลิต 

และเพ ิ่มผลผลิตต ่อพ ื้นท ี่ให ้มากขึ้น ด ้งน ั้นแนวทางการพัฒนาพื้นที่ในอนาคตควรมีการปรับปรุงทั้งใน 

ด้านของการจัดการทรัพยากรนํ้าและการใช้ประโยชน์ที่ด ินให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

ป ัจจ ุบ ันล ุ่มน ํ้าสะแกกรัง ประสบกับสภาวะขาดแคลนนั้าและสภาพอุทกภ ัยเก ือบท ุกป ี ทั้งนี้อาจ 

ส ืบเน ื่องมาจากมีแหล่งก ักเก ็บน ี้าขนาดใหญ ่เพ ียงแห่งเดียวคือ เขื่อนทับเสลา ซี่งมีขนาดของพื้นที่รับนี้า 

ฝน 522 ตร.กม.หร ือประมาณ 10% ของพื้นที่ล ุ่มน ี้า ขนาดความจุประมาณ 160 ล้านลบ.ม. จึงทำให้ 

ไม่เพ ียงพอต่อความต้องการใช้!นน ี้าในฤดูแล้ง และในฤดูฝนไม,สามารถที่จะบรรเทาอุทกภัยซึ่งเก ิดขึ้น 

บริเวณพื้นท ี่ล ุ่มน ี้าตอนล่างได ้อย่างมีประสิทธิภาพ

เนื่องจากสภาพของโครงการชลประทานในพื้นที่ล ุ่มนี้าส่วนใหญ่เป็นโครงการก่อสร้างฝายที่ไม่ 

ม ีปร ิมาตรก ักเก ็บท ี่แน ่นอน จ ึงม ักประสบกับปัญหาการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่ตอนล่างในฤดูแล้ง โดย 

เฉพาะในพื้นท ี่จ ังหวัดอ ุท ัยธาน ี จ ึงควรมีการจัดการนี้าซ ึ่งม ีปริมาณมากในช่วงฤดูฝนเพ ื่อให ้สามารถ 

เก็บไว้โซได้ตลอดปี จากแผนพ ัฒนาการเกษตรและสหกรณ ์ในพ ื้นจ ังหวัดอ ุท ัยธาน ีและนครสวรรค ์ม ี 

แนวนโยบายในการสร้างแหล่งกักเก ็บน ี้าขนาดเล็กกระจายอยู่ตามพื้นท ี่ต ่าง ๆ เพ ื่อกักเก็บนี้าไว้!ซใน 

พื้นที่และมีการริเร ิ่มโครงการขุดสระเก็บนี้าในพื้นที่ประมาณ 10 ไร่เพ ื่อกักเก็บนี้าไว่ใช้เพื่อการผลิตนี้า 

ประปา โดยหน ่วยงานของการประปาส ่วนภ ูม ิภาคระด ับอำเภอ ซึ่งเป็นโครงการที่คาดว่าน่าจะช่วย 

บรรเทาป ัญหาการขาดแคลนน ี้าโดยเฉพาะในช ่วงฤด ูแล ้งและม ีความเหมาะสมก ับสภาพของพ ื้นท ี่ล ุ่ม 

นี้าตอนล่าง
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อย่างไรก็ตามในแผนระยะยาวซึ่งได้จัดทำไว้โดยหน่วยงานภาครัฐบาลได้แก่ กรมชลประทาน 

จะมีล ักษณะเป็นการพัฒนาแหล่งนํ้าฃนาดใหญ่ โดยแผนพัฒนาลุ่มนํ้าในระยะยาว ในระหว่างปี พ.ศ. 

2540 -2549  ได้เสนอให้มีการพัฒนาโครงการขนาดใหญ่ 3 โครงการคือ โครงการอ่างเก ็บนํ้าห ้วยแม่ 

วงก ์ ขนาดความจุ 250 -3 8 0  ล้านลบ.ม. อ่างเก็บนํ้าคลอง'โพธ ขนาดความจุ 67 ล ้านลบ.ม. และอ่าง 

เก็บนํ้าห้วยหรั่ง ขนาดความจุ 18 ล้านลบ.ม. อย่างไรก็ตามโครงการพัฒนาแหล่งนํ้าขนาดใหญ่ดัง 

กล่าวซึ่งส ่วนใหญ่ม ีการศึกษาความเหมาะสมไว้แล้ว ย ังต ิดปัญหาการศึกษาเกี่ยวก ับผลกระทบทางสิง 

แวดล้อมจึงทำให้การดำเนินการยังล่าช้าอยู่ และในพื้นที่โครงการบางแห่งได้แก่ โครงการเข ื่อนแม่วงก ์ 

ตอนล่าง ซึ่งล่งผลกระทบต่อประชากรในพื้นที่ล ุ่มน ํ้าค ่อนช้างมากเนื่องจากปัจจุบ ันพื้นที่โครงการส่วน 

ใหญ่เป ็นพื้นที่อยู่อาศัยและพื้นที่ทำการเกษตรของประชากรในพื้นที่

จากสถานการณ์ดังที่ได้กล่าวมาช้างด้น แนวทางการแก่ไขและบรรเทาปัญหาด้านอุทกภัยและ 

การขาดแคลนนํ้าในฤด ูแล ้งในป ัจจ ุบ ันซ ึ่งนอกเหน ือไปจากโครงการพ ัฒนาแหล่งก ักเก ็บน ํ้าขนาดเล ็ก 

โดยหน่วยงานภาครัฐซึ่งกระจายในพื้นที่ต ่าง ๆ แล้ว การปรับปรุงระบบชลประทานและกิจกรรมการใช ้ 

น ํ้า'ในพื้นที่น ่า'จะเป็นทางหนึ่งซ ึ่งช ่วยบรรเทาและแก่ไขปัญหาเฉพาะหน้า'ในปัจจุบ ันและอาจส่งผลดีต ่อ 

การจัดการลุ่มนํ้าในระยะยาว

โดยการปร ับปร ุงและเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพระบบชลประทาน จะช่วยประหยัดนํ้าซ ึ่งเป ็นการเพ ิ่ม 

ปริมาณนํ้าในลำนํ้าหลัก จากการศึกษาโดยมหาวิทยาลัยเชียงใหม่พบว่าในกรณีลุ่มนํ้าสะแกกรังหาก

สามารถเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพในการชลประทานข ึ้นอ ีก  10% จะช ่วยลดปริมาณความต้องการใช ้น ํ้า 

ชลประทานประมาณ 250 ล ้านลบ.ม/ป ี ซ ึ่งเม ื่อเปรียบเท ียบก ับการก่อสร้างเข ื่อนแม่วงก ัตอนบนซึ่งม ี 

ขนาดความจุ 250 ล ้านลบ.ม. จะเห ็นว่าการปรับปรุงประส ิทธิภาพของระบบชลประทานเป็นสิงที'น ่าจะ 

ให้ความสนใจและเป็นการใช้ทรัพยากรนํ้าให้เกิดประโยชน์สูงสุด

นอกจากแนวทางในการใช้ประโยชน์ทรัพยากรนํ้าอย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นแล้ว การวาง 

แนวทางการใช้ประโยชน์ทรัพยากรที่ด ินในพื้นที่ล ุ่มน ํ้า ย ังเป ็นการก ่อให้เก ิดประโยชน์ต ่อการพัฒนา 

พื้นที่โดยตรงและช่วยในการจัดการทรัพยากรนํ้าโดยทางอ้อมอีกด้วย เนื่องจากแนวทางการพัฒนาของ 

พ ื้น ท ี่ล ุ่มน ํ้าสะแกก ร ังม ุ่ง เน ้น เพ ื่อให ้เป ็น พ ื้น ท ี่เกษ ตรกรรม  ด ังน ั้นแนวทางการพ ัฒ นาพ ื้นท ี่ท ี่ควร 

พิจารณาประเด็นต่าง ๆ ด ังต ่อไปน ี้

1 ควรเน ้นในด้านของการปรับปรุงการผลิตและเพ ิ่มผลผลิตต ่อไรให้มากขึ้นและจัดระบบการ 

ปล ูกพ ืชให ้เหมาะสมโดยเฉพาะพ ื้นท ี่ซ ึ่งอาศ ัยน ี้าฝน เพ ื่อลดการร ุกพ ื้นท ี่ป ่าไม ้เพ ื่อ เปล ี่ยนเป ็นพ ื้นท ี่

เกษตร
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2 ส ่งเสริมให้ม ีการปลูกพ ืชให ้เหมาะสมกับศักยภาพของพื้นท ี่ เซ่น การส่งเสริมการปลูกพ ืช 

ชนิดอื่นทดแทนการปลูกข้าวซึ่งใช้นํ้ามากในพื้นที่ซ ึ่งเหมาะสมในการทำการเกษตรอย่างอื่น เซ่น พืชไร่ 

ไม้ผล ปศ ุส ัตว ์ ที่ให ้ผลตอบแทนสูงกว่าการปลูกข้าว

3 ปรับปรุงพ ื้นท ี่เกษตรกรรมโดยส่งเสริมให้ม ีการใช ้พ ื้นท ี่อย ่างเหมาะสม เซ่น ส่งเสริมให้ม ี 

การทำเป ็นท ุ่งหญ ้าเล ี้ยงส ัตว ์ ในพ ื้นท ี่ท ี่ม ีสภาพด ินต ื้นหร ือพ ื้นท ี่ภ ูเขาแทนการทำไร ่ ซ ึ่งจะช่วยลด 

ปริมาณความต้องการใช้น ํ้าในพื้นที่ทำไร่บริเวณนี้ซ ึ่งได ้ผลผลิตตํ่าและอาจให้ค ่าตอบแทนน้อยกว่าการ 

ทำปศ ุส ัตว ์

4 ปร ับปรุงระบบการปลูกพ ืช โดยพิจารณาถึงปริมาณนี้าต้นทุน เน ื่องจากสภาพความต้องการ 

ใช้น ี้าโดยรวมในพื้นที่เป ็นความต้องการใช้น ี้าฃองภาคเกษตรกรรมในสัดส่วนสูงที่ส ุด ทั้งนี้อาจทำการ 

ศ ึกษาในขั้นต่อไปเพ ื่อกำหนดรูปแบบการปลูกพืชในโครงการให้เหมาะสมกับปริมาณนี้าต ้นทุน โดยมี 

การวิเคราะห์สมดุลนี้าที่ม ีปริมาณการใช้นี้าที่ลดลงในพื้นที่

อย่างไรก็ตามข้อเสนอแนะดังกล่าวช้างต้น เป ็นเพ ียงข ้อเสนอแนะจากข้อม ูลเบ ื้องต ้นเท ่าน ั้น 

ด ังน ั้นในการวางแผนการพัฒนาหรือจัดการทรัพยากรในพื้นท ี่อาจมีการเพ ิ่มเด ิมรายละเอียดของข้อมูล 

ในส่วนต่าง ๆ เพ ื่อให ้ม ีความละเอ ียดและถูกต ้องมากยิ่งข ึ้น

6 .1 .3  ข ้อจำก ัดในการศ ึกษา

ในการศึกษาครั้งนี้ม ีช ้อจำกัดหลายประการที่สำคัญไต้แก'

1) ข้อจำกัดในต้านของข้อมูลในพื้นที่ศ ึกษา

-ในการเล ือกกรณ ีศ ึกษาพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าสะแกกร ังม ีข ้อด ีเน ื่องจากจ ัดไต ้ว ่าเป ็นพ ื้นท ี่ล ุ่มน ี้าฃนาด 

เล็กและเป็นพื้นที่บริเวณต้นนี้าซ ึ่งมีก ิจกรรมในพื้นที่ไม'ซับซ้อนมากนัก ปริมาณนี้าหสักที่เข ้าสู่ล ุ่มน ี้า ไต ้ 

แก่ ปริมาณนี้าฝนที่ตกในพื้นที่ อย่างไรก็ตามข้อจำกัดในพื้นที่ท ี่สำคัญ คือการขาดแคลนข้อมูลทาง

ต ้านอ ุทกว ิทยาในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ี้าตอนล่างซ ึ่งม ีการบ ันท ีกไว ่ในบางช ่วงของป ีและไม ่ต ิดต ่อก ันประกอบก ับ 

ไม,ม ีการบ ันท ึกต ่อ เน ื่องมาในป ็จจ ุบ ัน  ซ ึ่งเป ็นข ้อจำก ัดในการดำเน ินการวิจ ัยในต ้านของการศ ึกษา 

ศักยภาพของทรัพยากรนํ้า จ ึงต ้องใช้ข ้อมูลอุทกวิทยาจากพื้นท ี่ล ุ่มน ี้าตอนบนมาใซในการศึกษาเและ
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ขยายผลการศึกษาครอบคลุมพ ื้นที่ท ั้งล ุ่มนํ้า ซ ึ่งอาจก่อให้เก ิดความคลาดเคลื่อนของข้อมูลที่ได ้จากการ 

วิเคราะห้ไปจากสภาพในความเป็นจริงไปบ้าง

-  พ ื้นที่ล ุ่มน ํ้าสะแกกรังส่วนใหญ่เป ็นพื้นที่เท ือกเขาสูง และระบบคมนาคมย ังไม ่ด ีน ัก ซึ่งเป็น 

ข้อจำกัดในด้านการเข้าถึงพื้นที่ ในการสำรวจภาคสนามจึงลุ่มตัวอย่างข้อมูลโดยไข้แนวถนนเป็นหลัก 

และใช้ข ้อมูลในพื้นที่จากเจ้าหน้าที่ของกรมพัฒนาที่ด ิน ซึ่งประจำอยู่ในพื้นที่

2) ข้อจำกัดในด้านการวิเคราะห้ข้อมูล

-  การใช้ระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์มาช่วยในการวิเคราะห์บางขั้นตอน จำเป ็นท ี่ด ้องม ิ 

การวิเคราะห์'ข้อมูลที่'ใต้ภายหลังโดยผู้ว ิจัย เน ื่องจากระบบสารสนเทศทางภ ูม ิศาสตร์เป ็นเพ ียงเครื่อง 

ม ิอที่ช ่วยในการวิเคราะห์ข ้อมูลท ี่ใข ้ในการศึกษาแต่ผลที่ได ้อาจไม,ใช ่คำตอบท ี่ถ ูกต ้องท ั้งหมด เนื่อง 

จากคำตอบที่ได ้น ั้นจะขึ้นอยู่ก ับข้อมูลที่นำเข้าเป็นสำคัญ ตังเช่น ในการวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ยใน 

พ ื้นท ี่ศ ึกษาด้วยวิธ ีเฉลี่ยด ้วยเส ้นข ั้นน ั้าฝน ซ ึ่งในความเป็นจริงแล้วในระหว่างขั้นตอนการเขียนควรมิ 

ป ็จจ ัยด ้านลักษณะภูม ิประเทศเข ้าร่วมด ้วย แต่ในการวิเคราะห ์ด ้วยคอมพิวเตอร์ พารามิเตอร์ท ี่นำมา 

ว ิเคราะห ์โต ้แก ่ ท ี่ต ั้งสถาน ีและข ้อม ูลปร ิมาณน ั้าฝน ต ังน ั้นผู้ว ิจ ัยควรนำผลที่'โต ้มาพิจารณาอีกครั้ง 

สำหรับในการศึกษาครั้งน ี้ จ ึงได้ทำการรวบรวมข้อมูลปริมาณนี้าฝนจากสถานีข ้างเคียงโดยรอบพื้นที่ 

ศ ึกษามาวิเคราะห ์ร ่วมด ้วย เพ ื่อลดความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห์ข ้อมูลฝนเฉลี่ยบริเวณขอบของ 

พ ื้นท ี่ศ ึกษาและในเร ื่องของสภาพภ ูม ิประเทศ ซ ึ่งผลที่ได ้จากการวิเคราะห์เส ้นข ั้นน ี้าฝนมิล ักษณะที่ 

ขนานไปกับแนวเขาซึ่งเป็นลักษณะตามธรรมชาติ ต ังน ั้นจึงยอมรับได้ว ่าผลจากการวิเคราะห์น ่าที่จะมิ 

ความใกล้เค ียงกับสภาพตามธรรมชาติของพื้นที่

-  ข ้อม ูลเซ ิงพ ื้นท ี่ในระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์ของหน่วยงานต่าง ๆ ม ิข ้อกำหนดและ 

ระบบการจัดเก ็บฐานข้อม ูลท ี่แตกต่างก ัน ได้แก่ มาตราส่วนต่างกัน และตังเช่นกรณีการศึกษาครั้งน ี้ข ้อ 

มูลขอบเขตพื้นที่ล ุ่มนํ้าฃองหน่วยงานต่าง ๆ อาจมิข ้อกำหนดที่แตกต่างกันจึงม ิขอบเขตที่ไม่เท ่าก ัน การ 

นำข้อมูลของหน่วยงานต่างๆ มาวิเคราะห ์ร ่วมกันจึงอาจก่อให้เก ิดความคลาดเคลื่อนหรือขาดข้อม ูลไป 

ในบางพ ื้นท ี่ซ ึ่งอาจทำให ้ผลการศ ึกษามิความคลาดเคล ื่อนไปบ ้าง ในส่วนของการคำนวณข้อมูลเซ ิง 

พื้นที่ อย่างไรก็ตามแนวทางในการแก่ใขนั้น ควรมุ่งเน้นในการจัดทำระบบฐานข้อมูลให้สามารถนำไป 

ใช้งานได้ในหลายๆ ล ักษณะเพ ื่อสามารถนำข้อมูลน ั้นๆ มาใช้ประโยซนํได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ โดย 

ท ุกหน่วยงานอาจจะไม่ต ้องมิระบบฐานข้อมูลเดียวกันซึ่งอาจทำได้ยากเนื่องจากข้อจำกัดหลายประการ 

แต่สามารถแลกเปลี่ยนข้อม ูลกับหน่วยงานอื่น ๆ ได ้
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6 .2  ว ิธ ีก ารศ ึก ษ าศ ัก ยภ าพ ท ร ัพ ยาก รน าแ ละท ี่ด ิน โดยก ารป ระย ุก ต ์ใช ้'ระบ บสารสน เท ศท าง

ภ ูม ิศ าสต ร ์

1.ฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์

I

2.กำหนดพิกัดชองจุด Outlet 
ของสุ่มน้ํา/ลุ่มนาย่อย/สถานีวัดน้ํา

สภา!'(ภูมิประเทศ 

เส้นทางนำ

ข้อมูลระศับความสูง (elevation data)

คุณสมบ้คินละความเทมาะสมแองดิน 

ฑี๋ตงสถานีวัคนาฝนนสะนาท่า 

ข้อมูลปริมาณนํ้าฝนนสะนาท่า 

ที๋คั๊งโรงงานอุตสาหกรรม

ทึ่ตั้งหมู่บ้าน/จำนวนและความหนาแน่นประราก■ร

I

3.Watershed & Drainage Programe

เ

4.ขอบเขดพ้ีนท่ีรับน้ําฃองสุ่มน้ํา/ลุ่มน้ําย่อย/สถานีวัดน้ํา

I

ธ-ข้อมูลปริมาณน้ําท่ีเข้าสู่ระบบ ร-ข้อมูลสภาพการใช้ท่ีดิน

ปริมาณฝนเฉลีอ :เฉลียด้วยเส้นซ้นนำฝน

6.ข้อมูล!เริมาณน้ําท่า

7.Rainfall-Runoff model
9-ข้อมูลความต้องการใข้น้ํา

tsimple linear regression
ด้านการเกษตร 
ด้านอุปโภค/บริโภค 
ด้านอุตสาหกรรม 
ด้านอ่ืน ๆ

T

1อ-ข้อมูลปริมาณน้ําต้นทุน 11.ข้อมูลปริมาณความต้องการใช้น้ํา
I

1ร-พ้ืนท่ีซ่ึงควรปรับปรุงการใช้ประโยชน์

12.ความเหมาะสมของการใช้ท่ีดิน

I
14.แนวทางการวัดการทรัพยากรในสุ่มน้ําย่อย

ร ูปท ี่6 .1 ข ั้นตอนต ่าง ๆในการศ ึกษาศ ักยภาพทรัพยากรน ํ้าและท ี่ด ินในพ ื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าโดยใช ้ระบบGIS
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ขั้นตอนที่ 1 เป ็นการสร้างฐานข้อมูลในระบบ GIS โดยจัดหาข้อมูลหลักที่ใข้โนการศึกษาได้ 

แก' ข ้อม ูลสภาพภูม ิประเทศและข ้อม ูลระด ับความส ูงของพ ื้นท ี่ซ ึ่งเป ็นข ้อม ูลพ ื้นฐาน ข ้อมูลเฉพาะเรื่อง 

ได้แก่ ข ้อม ูลค ุณสมบัต ิและความเหมาะสมของด ิน ข ้อมูลท ี่ต ั้งของสถานีอ ุต ุน ิยมวิทยาและอุทกวิทยา 

และข ้อมูลอื่น ๆ ซ ึ่งเป ็นข้อม ูลที่ม ีความสำคัญต่อสภาพป๋ญหาในพื้นท ี่ศ ึกษา

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดจุดนํ้าออกเป็น'จุดเริ่มด้น (starting cell) และนำข้อมูลพ ิก ัดน ั้นเข ้าสู่ 

โปรแกรม พ atershed&drainage ซึ่งจะวิเคราะห์ลากขอบเขตพื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าย ่อยจากจุกนํ้าออกที่กำหนด 

เป็นขอบเขตพื้นที่ศ ึกษา

หลังจากนั้นจึงทำการวิเคราะห์ข ้อมูลปริมาณฝนเฉลี่ยและข้อมูลปริมาณนํ้าท ่ารวมทั้งสภาพการ 

ไข้ท ี่ด ินในขอบเขตพื้นที่ล ุ่มนํ้าที่กำหนด เพื่อประเมินปริมาณนํ้าท ่าและปริมาณการไข้น ั้าในพื้นที่ล ุ่มน ํ้า 

ภายหลังการวิเคราะห์จนได้ข้อมูลในขั้นที่ 10 ,1 ทเละ 12 แล้ว จึงนำข้อมูลท ี่ได้มาวิเคราะห์สถาน 

การณ์การไข้ประโยชน์ทรัพยากรในพื้นที่ และการไข้ประโยชน์พื้นที่ซ ึ่งควรมิการปรับปรุงและแก่ไข

โดยสามารถสร้างแบบจำลองสภาพพื้นที่โดยมีการวางแนวทางการแก่ไข เซ่น แผนการปลูก 

พ ืซท ี่ม ีการปรับให้พอเหมาะกับปริมาณนํ้าต ้นท ุนและคุณสมบัต ิของดิน เข้าไปใส่ในขั้นตอนที่ 8 เพื่อ 

ประเมินปริมาณความต้องการไข ้น ั้าโดยสามารถปรับเปลี่ยนแผนและปรับสมดุลของการไข ้น ํ้าโดยการ 

เปลี่ยนเงื่อนไขของสภาพการไข้ที่ด ินในลักษณะต่างๆ

ภายหลังศ ึกษาศักยภาพของทรัพยากรน ํ้าและท ี่ด ินในระบบลุ่มน ํ้าย ่อยแล ้ว อาจท่าการขยาย 

ขอบเขตการศึกษา โดยการใส่ข ้อมูลพิก ัดของจุดนํ้าออกบนลำนํ้าทางด้านห้ายนํ้าของจุดเดิม และท่า 

การศึกษาทวนซํ้าอีกครั้ง โดยไข้ฐานข้อมูลเดิมที่ได้มีการสร้างขึ้นไร้แล้ว

6.2.1 ข ้อจำก ัดในการนำวิธ ีการศ ึกษาไปประย ุกต ์ใช ้

1) ด ้านเครื่องมือและอุปกรณ ์ในการศึกษา

ใน การศ ึกษ าคร ั้งน ี้เป ็น การประย ุกต ์ใช ้ระบบสารสน เทศทางภ ูม ิศาสตร ์ โดยประย ุกต ์ไข ้ 

โปรแกรมของระบบสารสนเทศทางภ ูม ิศาสตร์หลายๆ โปรแกรมมาใช้งานร่วมกัน เซ่น ซอฟต์แวร์ 

SPAN ซึ่งนำมาไข้โนการวิเคราะห์ปริมาณฝนเฉลี่ย ซอฟต์แวร์ ARC/INFO และARCVIEW ซึ่งช่วย 

ในการจัดท ่าฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์ ซอฟต์แวร์EASI/PACE ที่ไข้โนการ

ว ิเคราะห ์ข ้อม ูลดาวเท ียมและม ีโปรแกรมย ่อย พ  atershed&Drainage ซึ่งไข้ในการวิเคราะห์ขอบเขต
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พี้นที่ร ับนํ้าฃองลุ่มนํ้า ม ีข ้อด ีน ี้ค ือสามารถประยุกต์ใช้งานและดึงข ้อดีของแต่ละโปรแกรมมาใช้งานร่วม 

กันได้ อย่างไรก็ตามในการนำไปประยุกต์ใช้งานกรณีที่ผ ูวจัยมีข้อจำกัดโดยมีซอฟต์แวร์ในการใช้งาน 

เพียงชุดเดียวนั้น อาจทำการศึกษาโดยนำหลักการของวิธีแต่ละขั้นตอนไปใช้!ด้ เนื่องจากในแต่ละโปร 

ซอฟต ์แวร ์ม ีส ่วนของการวิเคราะห ์ท ี่ค ่อนช ้างสมบ ูรณ ์ในต ัวเองและอาจจะสามารถด ึงมาใช ้ได ้โดยไม ่ 

ต้องเปลี่ยนไปใช้ซอฟต์แวร์อ ื่น อย่างไรก็ตามอาจจะต้องใช้เวลาในการศึกษาทำความเช้าใจเกี่ยวกับขั้น 

ตอนการนำมาใช้งานของซอฟต์แวร์น ั้นๆเพ ิ่มเติม

2) ข้อจำกัดในด้านข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา

เน ื่องจากการศ ึกษาคร ั้งน ี้เป ็นการศ ึกษาเพ ื่อประเม ินศ ักยภาพของทร ัพยากรน ํ้าและท ี่ด ินใน 

เบ ื้องด ้นและด้วยข้อจำกัดหลาย ๆ ประการได้แก่ ข้อมูล งบประมาณและระยะเวลาในการศึกษาทำให้ 

ไม่สามารถทำการในรายละเอ ียดของบางขั้นตอน ซึ่งในการนำไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาพื้นที่ลุ่มนั้า 

อ ื่นๆ อาจจะต ้องมีการปรับปรุงและเพ ิ่มเต ิมรายละเอ ียดในบางข ั้นตอนเพ ื่อให ้ได ้ผลการวิเคราะห ์ท ี่ม ี 

ความละเอ ียดถูกต้องมากยิ่งข ึ้น ตังจะกล่าวในหัวข้อต่อไป

6.2.2 การนำไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาพื้นที่ลุ่มนํ้าอื่น

เน ื่องจากการศึกษาครั้งน ี้เป ็นการศึกษาถึงสถานการณ ์และศักยภาพของทรัพยากรในพื้นท ี่ล ุ่ม 

นำโดยรวม เพ ื่อเสนอแนะแนวทางการจัดการพื้นท ี่ในเบ ื้องด ้น ประกอบกับข้อจำกัดในเรื่องของข้อมูล 

ระยะเวลาและงบประมาณในการศึกษา จึงทำให้ไม่สามารถศึกษาลงในรายละเอียดของทุกประเด็นได้ 

อย่างไรก็ตามวิธ ีการศึกษานี้สามารถนำไปประยุกต ์ใช ้ในพ ื้นท ี่อ ื่นๆ ได ้โดยการปรับปรุงและเพ ิ่มราย 

ละเอ ียดต ังต ่อไปน ี้

1) ในขั้นตอนที่ 1 การรวบรวมและจัดทำฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภ ูม ิศาสตร์ อาจมี 

การปร ับปร ุงด ้าน รายละเอ ียดข องข ้อม ูลให ัม ีความละเอ ียดและถ ูกต ้องมากย ิ่งข ึ้น โดย เฉ พ าะการ 

ประย ุกต ์ใช ้งานในระดับพ ื้นท ี่โครงการ โดยการปรับฐานของข ้อม ูลให ้ม ีมาตราส ่วนเด ียวก ันเพ ื่อลด 

ความคลาดเคลื่อนในการวิเคราะห์ข ้อม ูลและอาจมีการเก็บข้อม ูลในด้านอื่น ๆเพ ิ่มเต ิมซ ึ่งข ึ้นอยู่ก ับราย 

ละเอ ียดของพื้นท ี่โครงการแต่ละพื้นที่ ได้แก่ ข้อมูลทางด้านธรณีวิทยา ข ้อม ูลพ ื้นท ี่อน ุร ักษ ์หรือแหล่ง 

โบราณสถาน เป็นด้น ซ ึ่งข ึ้นอยู่ก ับลักษณะเฉพาะและสภาพปัญหาของพื้นที่ศ ึกษา

2) ในขั้นตอนที่ 5 การวิเคราะห์ข้อมูลปริมาณนํ้าที่เข ้าสู่ระบบ จากการศึกษาครั้งนี้ได้จำกัด 

ปริมาณนํ้าท ี่เข ้าส ู่ระบบโดยคิดจากปริมาณฝนที่ตกในพื้นท ี่ร ับน ี้าเพ ียงป ัจจ ัยเด ียว อย่างไรก็ตามจาก
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สภาพตามธรรมชาติ ปริมาณนํ้าท ี่เข ้าส ู่ระบบในแต่ละพ ี้นท ี่อาจแตกต่างก ันไปตามแต่สภาพภูม ิประเทศ 

ของลุ่มนํ้านั้น หากเป็นพื้นท ี่ล ุ่มน ํ้าท ี่อย ู่ตอนล่างปริมาณนํ้าท ี่เข ้าสู่ระบบนอกจากปริมาณฝนที่ตกลงใน 

พื้นที่แล้ว ย ังได้ร ับนํ้าบางส่วนจากลุ่มนํ้าตอนบนและลุ่มนํ้าข ้างเคียงเข้าสู่ระบบ รวมทั้งระบบของนั้าใต ้ 

ดิน ซ ึ่งเป ็นรายละเอียดที่ม ีความซับซ้อนยิ่งข ึ้น ที่จะต้องมีการศึกษาต่อไป

3) ในขั้นตอนที่ 6 การวิเคราะห์ปริมาณนํ้าท่า ในการศึกษาครั้งนี้ใข้ข้อมูลปริมาณนํ้าท่าที่ไต้ 

จากการบันทึก ณ สถานีตรวจวัดนั้าท่าของกรมชลประทานเป็นหลัก ซ ึ่งสถานีบริเวณลุ่มนํ้าตอนล่างมี 

การตรวจวัดข ้อม ูลท ี่ไม ่สมบูรณ ์น ักเม ื่อพ ิจารณาเปรียบเท ียบกับพ ื้นท ี่ล ุ่มน ั้าตอนบน อย่างไรก็ตามจาก 

สภาพการผันนั้าจากลำนํ้าไปไซในพื้นท ี่โดยเฉพาะในช่วงฤดูฝนในบริเวณพื้นท ี่ล ุ่มน ั้าตอนบน ทำให้ 

ปร ิมาณนั้าท ่าท ี่บ ันท ึกไต้เป ็นปริมาณนํ้าท ่าท ี่ไม ่สม ํ่าเสมอและไม่สอดคล้องก ับปริมาณฝนที่ตกลงในพื้น 

ท่ี ด ังน ั้นหากต ้องการทราบถ ึงปร ิมาณ น ํ้าท ่าท ี่ใกล ้เค ียงก ับสภาพตามธรรมชาต ิ อาจจะต ้องม ีการ 

คำนวณ ปร ิมาณ น ํ้าท ี่หายไปจากระบบกล ับ เข ้าส ู่ระบบก ่อนนำข ้อม ูลน ํ้าท ่าน ั้นมาใข ้ในการว ิเคราะห ์ 

อย่างไรก็ตามตามสภาพความเป็นจริงอาจกระทำไต้ยากในบางพื้นที่ แต่หากสามารถคำนวณปริมาณ 

น ั้าท ี่หายไปจากระบบและบวกกลับเข ้ามาในขั้นตอนการวิเคราะหไต้ ก ็จะไต้ผลการศึกษาที่ใกล้เคียง 

กับสภาพความเป็นจริงมากขึ้น

4 ) ในขั้นตอนที่ 7 การสร้างสมการเพ ื่อประเม ินปริมาณนั้าท ่า ในแต่ละพ ื้นท ี่ม ีค ่าความ 

สัมพันธ์ชองปริมาณนํ้าฝนและนํ้าท ่าที่ต ่างกัน ดังนั้นสมการที่ใข้ในการประเมินปริมาณนั้าท่าของแต่ละ 

พ ื้นท ี่ย ่อมแตกต ่างก ัน  อย ่างไรก ็ตามด้วยวิธ ีการของการศ ึกษาครั้งน ี้สามารถช ่วยให ้ว ิเคราะห ์ความ 

สัมพ ันธ์ของนํ้าฝนและนํ้าท ่าไต ้สะดวกรวดเร็วข ึ้นในต้านของการวิเคราะห ์ขอบเขตพื้นท ี่ร ับน ํ้าและการ 

วิเคราะห์ฝนเฉลี่ยในพื้นท ี่ร ับน ี้า ณ จุดนํ้าออกที่กำหนด

อย่างไรก ็ตามผลจากการว ิเคราะห ์ท ี่ไต ้น ั้นช ่วยให ้เห ็นถ ึงแนวโน ้มของสถานการณ ์ในพ ื้นท ี่และ 

สามารถนำไปใช ้เพ ื่อเสนอแนะแนวทางการจ ัดการพ ื้นท ี่เบ ื้องต ้น ลำหรับการนำข้อมูลไปใช้เพ ื่อการ 

พ ัฒนาพ ื้นท ี่ระด ับโครงการ น ั้นควรม ีการปรับปรุงข ั้นตอนในการว ิเคราะห ์เพ ิ่มเต ิมเพ ื่อให ้ไต ้ผลการ 

วิเคราะห์ท ี่ม ีความถูกต ้องมากยิ่งข ึ้น เช่น การปรับปรุงสมการ Regression เพื่อ'ไข้ไนการประเมิน 

ปริมาณนี้าท่านั้น อาจมีการเพ ิ่มพารามิเตอร้อ ื่นๆนอกเหน ือไปจากปริมาณนํ้าฝน ได้แก่ ปัจจัยในต้าน 

การซึมผ่านผิวดิน (Infiltration) การระเหยและการคายนํ้าฃองพืช( Evapotranspiration) เป ็นต ้น ซ่ึง 

เป ็นสมการที่ม ีความซับซ้อนมากยิ่งข ึ้น

5) ในขั้นตอนที่ 8 ในต้านของการศึกษาทรัพยากรที่ด ิน อาจทำการจำแนกประเภทการใช้ที่ด ินให้ 

ม ีรายละเอียดมากขึ้น โดยในการจำแนกประเภทออกเป ็นกี่ประเภทอย่างไรบ้างนั้นขึ้นกับลักษณะและ
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สภาพของพื้นท ี่ศ ึกษา เซ่น ในกรณ ีท ี่พ ื้นท ี่ศ ึกษาม ีล ักษณะเป ็นพ ื้นท ี่เกษตรกรรมเซ ่นเด ียวก ับล ุ่มน ํ้า 

สะแกกรังแต ่ม ีระบบการผล ิตท ี่ซ ับซ ้อนมากข ึ้น อาจทำการจำแนกสภาพการใช้ที่ด ินในระดับที่เล็กขึ้น 

โดยอาจแบ่งเป็นชนิดของพืช เซ่น นาปี นาปรัง ข้าวโพด อ้อย มันสำปะหลัง เพ ื่อให้ได้ข ้อมูลที่ม ีความ 

ใกล้เค ียงก ับสภาพตามความเป็นจริงมากยิ่งข ึ้น โดยการคำนวณปริมาณความต้องการใช้นํ้าของพืชต่อ 

ไร่ ได้จากผลคูณของค่าสัมประสิทธของพืชแต่ละชนิดกับค่าสัมประลิทธึ๋การใช้นี้าฃองพืชอ้างอิงซึ่งใช้ 

ค่าที่คำนวณได้จากสถานีใกล้เคียงกับพื้นที่ศ ึกษา

6) เม ื่อทราบปริมาณนํ้าด้นทุนและปริมาณการใช้นํ้าจากกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่ รวมทั้งข้อ 

ม ูลด ้านสภาพการใช้ท ี่ด ินและความเหมาะสมของการใช้ท ี่ด ินในพื้นท ี่แล้ว สามารถนำไปเป็นแนวทาง 

ในการวางแผนและปรับปรุงการใช้ประโยชน์ทรัพยากรนํ้าและที่ด ินในพื้นที่ เซ่น กรณ ีการปรับระบบ 

หรือแบบแผนการปลูกพ ืชในพ ื้นท ี่โครงการหน ึ่ง ๆ โดยการใช้แบบจำลองสภาพการใช้ที่ด ินที่กำหนด 

ข ึ้นจากความเหมาะสมของดินในการปลูกพ ืชเศรษฐกิจว่าปลูกพ ืชชนิดใดเป ็นพ ื้นท ี่เท ่าไรในขั้นตอนที่ 

8 และทำการประเมินปริมาณความต้องการใช้น ํ้าของแผนการปลูกพืชนั้นเปรียบเท ียบกับปริมาณนำ 

โดยการศึกษาดังกล่าวสามารถทำการทดลองซํ้าหลาย ๆครั้งเพ ื่อปรับสมดุลระหว่างความต้องการใช้น ั้า 

ก ับปริมาณนั้าท ี่ม ีอย ู่ได ้

7 ) จากการศึกษาและประเมินศักยภาพของทรัพยากรนํ้าและที่ด ินในระดับลุ่มนั้าย ่อยสามารถ 

ขยายการศึกษาในระดับที่ใหญ่ขึ้น โดยการกำหนดพิก ัดบนสำนํ้าเพ ื่อลากขอบเขตพื้นท ี่ศ ึกษาในระบบ 

ลุ่มนํ้าที่ใหญ่ขึ้นได้ในขั้นตอนที่ 2

ด ้วยวิธ ีการศึกษาช้างด้นน ี้ จะเห็นว่าจากระบบฐานข้อมูลที่ม ีอยู่สามารถทำการศึกษาโดยการ 

กำหนดขอบเขตในการศึกษาเป ็นลำด ับข ั้นโดยเริ่มต ั้งแต ่ในระด ับล ุ่มน ํ้าย ่อยและขยายพื้นท ี่ศ ึกษาไปสู่ 

ระบบลุ่มนี้ารวมโดยใช้ฐานข้อมูลเดียวกันซึ่งจะช่วยลดการจัดทำฐานข้อมูลที่ซ ํ้าช้อน ซึ่งอาจเป็นสาเหตุ 

หน ึ่งท ี่ก ่อให ้เก ิดความคลาดเคล ื่อนในการศึกษา อันอาจเกิดขึ้นในกรณีท ี่ม ีการแยกศึกษาพื้นที่ล ุ่มน ี้า 

แต ่ละล ุ่มออกจากกันเน ื่องจากในระบบลุ่มน ี้ารวมน ั้นล ุ่มน ี้าบริเวณตอนล่างย ่อมม ีส ่วนสัมพ ันธ์ก ับล ุ่มน ี้า 

ตอนบนทั้งทางตรงและทางอ ้อม การศึกษาโดยพิจารณาจากระบบลุ่มน ี้าย ่อยออกมาสู่ระบบลุ่มนารวม 

จึงน่าจะให้ผลที่ด ีต ่อการวางแผนการจัดการลุ่มนี้าโดยรวมต่อไปในอนาคต
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