
บททิ 4
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล

การวิจัยครั้งนี้เป็นการสังเคราะห์งานวิจัยเชิงทดลองและการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ที่ศึกษาเกี่ยวกับ 

ป้จจัยที่มีอิทธิพลต่อผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยการวิเคราะห์อภิมาน โดยการใช้การศึกษา 
กระบวนการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ ซึ่งผลการวิเคราะห์ข้อมูล มี 4 ตอน คือ

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นของตัวแปรที่นำมาวิเคราะห์อภิมาน

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์อภิมานขั้นต้น

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์เพี่อตรวจสอบความตรงของโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ

ของค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์

ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์เพี่อตรวจสอบความตรงของโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของ 

ผลส้มฤ,ทธื้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ในการนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ใช้คำย่อ และสัญญลักษณ์ต่าง  ๆ เพ่ีอ 

ความสะดวก และความเข้าใจที่ง่ายขึ้น ผู้วิจัยได้กำหนดไว้ดังนี้

X หมายถึง คำเฉลี่ย

s.d หมายถึง คำส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

N หมายถึง จำนวนกลุ่มตัวอย่าง

r หมายถึง คำเฉลี่ยส้มประสิทธี้สหสัมพันธ์

t หมายถึง ค่าสถิติที่ใชในการวิเคราะห์แบบ t- te s t

F หมายถึง ค่าสถิติที่ใข้ในการวิเคราะห์แบบ F -tes t

R หมายถึง ส้มประสิทธึ๋สหสัมพันธ์พหุคูณ

R2 หมายถึง คำส้มประสิทธิ้การพยากรณ์

P หมายถึง ค่าส้มประสิทธของตัวพยากรณ์ ซึ่งพยากรณ์ในรูปคะแนนมาตรฐาน

๖ หมายถึง คำส้มประสิทธี้ของตัวพยากรณ์ ซึ่งพยากรณ์ในรปคะแนนดิบ
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ตอนท่ี 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้นของตัวแปรท่ีนำมาวิเคราะห์อภิมาน
ในการวิเคราะห์คุณลักษณะเบื้องต้นของข้อมูล ผู้วิจัยวิเคราะห์ด้วยสถิติบรรยายจากโปรแกรม 

SPSS/PC และนำเสนอผลการวิเคราะห์แยกเป็น 2 ตอน คือ ตอนแรกเสนอสถิติบรรยายของตัวแปร 

คุณลักษณะงานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัดประเภทโดยเสนอในรูปแบบของค่าสถิต ิร้อยละ และค่าความถี ่

ด้งตารางที่ 4 และเสนอสถิติบรรยายของตัวแปรคุณลักษพงานวิจัยที่เป็นตัวแปรต่ๆเนื่อง โดยเสนอค่า 

สถิติประ๓ ทค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าพิสัย ค่าสูงสุด ค่าตํ่าสุด ค่าความเบ้ และค่าความโด่ง 

ในตารางที่ 5 รายละเอียดของผลการวิเคราะ ห์มีด้งต่อ'โป'นี้

ตารางท่ี 4 จำนวน และร้อยละของรายงานการวิจัยที่นำมาลังเคราะห์ จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะ 

งานวิจัยที่เป็นตัวแปรจัดประ๓ ท

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ค่าของตัวแปร จำนวน ร้อยละ

สถาบันที่ทำวิจัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 59 30.0

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 42 21.3

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 71 36.0

มหาวิทยาลัยขอนแก่น 16 8.1

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 4 2.0

มหาวิทยาลัยศิลปากร 2 1.0

มหาวิทยาลัยนเรศวร 3 1.5

รวม 197 100.0

ปีที่,พิมพ์เผยแพร่ 2525 5 2.5

2526 12 6.1

2527 7 3.6

2528 6 3.0

2529 9 4.6

2530 17 8.6

ปีที่,พิมพ์เผยแพร่ 2531 10 5.1

2532 18 9.1

2533 13 6.6
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ตารางที 4 (ต่อ)

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ค่าของตัวแปร จำนวน ร้อยละ

2534 16 8.1

2535 11 5.6

2536 16 8.1

2537 16 8.1

2538 9 4.6

2539 12 6.1

2540 9 4.6

2541 11 5.6

รวม 197 100.0

ระดับชั้นเรียนของ ประถมศึกษา 53 26.9

กลุ่มตัวอย่าง มัธยมศึกษาตอนต้น 94 47.7

มัธยมศึกษาตอนปลาย 50 25.4

รวม 197 100.0

หน่วยงานต้นลังกัด สปช. 34 17.3

ของผู้วิจัย กรมสามัญ 45 22.8

กรมอาชีวศึกษา 1 0.5

อื่น  ๆไม่ระบุ 117 59.4

รวม 197 100.0

เขตการศึกษา 1 76 38.5

2 3 1.5

3 16 8.1

4 4 2.0

5 9 4.6

6 7 3.5

7 9 4.6

เขตการศึกษา 8 9 4.6

9 24 12.2

10 10 5.1
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ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ค่าของตัวแปร จำนวน ร้อยละ

11 21 10.7

12 9 4.6

รวม 197 100.0

ประ๓ ทงานวิจัย เชิงทดลอง 162 82.2

เชิงสหสัมพันธ์ 35 17.8

รวม 197 100.0

สมมติฐาน ทางเดียว 68 34.5

สองทาง 129 65.5

รวม 197 100.0

ระดับนัยสำคัญ มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 151 76.6

มีนัยสำคัญที่ระดับ .01 46 23.4

รวม 197 100.0

วิธีการเลือกกลุ่มตัวอย่าง ไม่ระบุ 25 12.7

สุ่มอย่างง่าย 75 38.1

สุ่มอย่างมีระบบ 2 1.0

สุ่มอย่างแบ่งชั้น 36 18.3

สุ่มอย่างแบ่งกลุ่ม 45 22.8

สุ่มแบบเจาะจง 14 7.1

รวม 197 100.0

สถิติที่ใช้ สถิติบรรยาย 1 0.5

สหสัมพันธ์ 36 18.3

t- te s t 90 45.7

A N O V A 69 35.0

ไคสแควร์ 1 0.5

รวม 197 100.0

จากตารางที่ 4 รายงานการวิจัยที่นำมาสังเคราะห์มีทั้งหมด 197 เร่ือง รายงานการวิจัยส่วนใหญ  ่

เป็นวิทยานิพนธ์ของมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และจุฬาลงกรณ์
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มหาวิทยาลัย มีจำนวนร้อยละ 36.0, 30.0 และ 21.3 ตามลำดับ รายงานการวิจัยท่ีนำมาลังเคราะห์ทำ 
ข้ึนในปี พ.ศ.2525 -  พ.ศ. 2541 มีจำนวนใกล้เคียงกัน ปีละต้ังแต่ 5-17 เล่ม กลุ่มตัวอย่างท่ีใช!นการ 
วิจัยส่วนมากเป็นนักเรียนในระดับมัธยมคีกษาตอนต้น มีจำนวนร้อยละ 47.7 และอยู่ในเขตการคีกษา 
1 มากท่ีสุด มีจำนวนร้อยละ 38.5 หน่วยงานต้นสังกัดของผู้ทำวิจัยท่ีปรากฎในรายงานการวิจัยส่วนมาก 
สังกัดกรมสามัญคีกษ'า จำนวนร้อยละ 22.8 และไม่ระบุสังกัดมีจำนวนมากท่ีสุด ร้อยละ 59.4

รายงานการวิจัยท่ีนำมาสังเคราะห์ส่วนมากเป็นงานวิจัยเชิงทดลอง จำนวนร้อยละ 82.2 มีการ 
ฒ้ัสมมติฐานํวิจัยแบบสอง1ทาง'ร้อยละ 65.5 มีการกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 มากท่ีสุด 
เป็นจำนวนร้อยละ 76.6 งานวิจัยส่วนมากใช้วิธีการลุ่มตัวอย่างแบบอย่างง่าย คิดเป็นร้อยละ 38.1 
และสถิติท่ีใช้มากท่ีสุดในการวิจัย คือ สถิติ t มีจำนวนร้อยละ 45.7

ตารางท่ี 5 ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีเป็นตัวแปรต่อเน่ือง

ค่าสถิติ ตัวแปร

ค่าความเที่ยง ขนาดกลุ่มตัวอย่าง คะแนนประเมินงานวิจัย

ค่าเฉลี่ย .822 174.503 105.264

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน .074 273.656 7.716

พิสัย .451 1989.000 38.00

ค่าสูงสุด .988 2004 125

ค่าตํ่าสุด .537 15 87

ค่าความเบ้ -.598 3.569 .604

ค่าความโด่ง .851 15.313 -.011

จากตารางที่ 5 พบว่า ค่าความเที่ยง (re lia b ility ) ของเครื่องมีอที่ใช้วัดตัวแปรตามในการวิจัยม ี
ค่าความเที่ยงอยู่ในช่วง .537 ถึง .988 โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ .822 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างสูง และค่า 

ความเที่ยงส่วนใหญ่มีค่าใกล้เคียงกัน สังเกตได้จากค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งมีค่าเท่ากับ .074 เม่ือ 

พิจาร'ณาค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ -.598 ซึ่งมีลักษณะเบ้ซ้าย ค่าความเที่ยงส่วนใหญ่กระจายไปทางขวามือ 
ของ'โต้ง,ปกติ แสดงว่า ค่าความเที่ยงส่วนใหญ่มีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย (.822) เมื่อพิจารณาค่าความโด่ง 
มีค่าเท่ากับ .851 แสดงว่าลักษณะการแจกแจงของความเที่ยงมีความสูงกว่าโค้งปกติ
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ขนาดกลุ่มตัวอย่างมีพิสัยเท่ากับ 1,989 โดยมีการกระจายอยู่ในช่วง 15 ถึง 2,004 มีค่าเฉล่ีย 
เท่ากับ 174.503 ขนาดกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีค่าแตกต่างกันมาก สังเกตได้จากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตร 
ฐานท่ีมีค่าสูงมากเท่ากับ 273.656 เม่ือพิจารณาค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ 3.569 แสดงว่า การแจกแจงของ 
ข้อมูลมีลักษณะเบ้ขวา ขนาดกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่มีค่าอยู่ต่ํากว่าค่าเฉล่ีย (174.503) และเม่ือพิจารณา 
ค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ 15.313 แสดงว่าลักษณะการแจกแจงของขนาดกลุ่ม่ตัวอย่างสูงกว่าโค้งปกด

คะแนนประเมินงานวิจัย มีค่าพิสัยเท่ากับ 38.000 มีการกระจายอยู่ในช่วง 87 คะแนน ถึง 125 
คะแนน โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 105.264 คะแนน คะแนนประเมินมีความแตกต่างกันมาก สังเกตได้จาก 
ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีมีค่าสูง เท่ากับ 7.716 เม่ือพิจารณาค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ .604 แสดงว่า 
การแจกแจงของคะแนนประเมินงานวิจัยมีลักษณะเบ้ขวา คะแนนประเมินงานวิจัยส่วนใหญ่มีค่าต่ํากว่า 
ค่าเฉล่ีย (105.264) และค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ -.011 แสดงว่า ลักษณะการแจกแจงของคะแนน 
ประเมินงานวิจัยตากว่าโค้งปกติ

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์อภิมานข้ันต้น
การวิเคราะห์ข้อมูลในตอนน้ีเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยโดยใช้การวิเคราะห์อภิมานตามวิธีของ 

Glass (1976) การนำเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของ 
ค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพนัธ์ ส่วนท่ี 2 การวิเคราะห์เพ่ีอทดสอบความแตกต่างของค่าลัมประสิทธ้ิ 
สหสัมพันธ์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย และส่วนท่ี 3 การวิเคราะห์เพ่ีออธิบายความแปร 
ปรวนของค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

ส่วนท่ี 1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าสัมประสิทเสหสัมพันธ์

การดำเนินการในส่วนท่ี 1 น้ี เป็นการนำเสนอค่าสถิติพ้ืนฐานของค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ 
ได้แก่ ค่าเฉล่ีย ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความแปรปรวน ค่าความเบ้ ค่าความโด่ง ค่าสูงสุด และ 
ค่าตาสุด โดยนำเสนอแยกเป็นปัจจัยแต่ละด้าน และปัจจัยรวมท้ัง 3 ด้าน ด้งตารางท่ี 6
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ตารางท่ี 6 ค่าสถิติพื้นฐาน และลักษณะการแจกแจงของค่าสัมประสิทธื้สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้าน
ต่าง ๆ กับผลลัมฤทธื้ทางการเรียนคณ ิตศาสตร์

ค่าส้มป'ระสิทธสหสัมพันธ์
ค่าสถิติ ปัจจัยด้าน ปัจจัยด้าน ปัจจัยด้าน ปัจจัยรวม

นักเรียน ค รู โรงเรียน ท้ัง 3 ด้าน
ค่าเฉล่ีย .376 .303 .318 .342
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน .210 .207 .167 .200
ค่าความแปรปรวน .044 .043 .028 .040
ค่าความเบ้ .555 .751 -.072 .664
ค่าความโด่ง -.269 .539 -1.588 .186
ค่าสูงสุด .8566 .9983 .5790 .9983
ค่าต่ําสุด .0018 .0044 .0841 .0018
จำนวนค่าสัมประสิทธ 85 188 15 288
สหสัมพันธ์

จากตารางท่ี 6 จะเห็นว่าปัจจัยท้ัง 3 ด้าน คือ ปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียน 
มคีา่ความสมัพนัธก์บัผลลมัฤทธืท้างการเรยีนคณติศาสตร์คอ่นขา้งตํา่ ซ่ึงสงัเกตไดจ้ากคา่เฉลีย่ 
ส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ท่ีอยู่ในระดับต่ํา คือ มีค่าอยู่ในช่วง .303 ถึง .376 โดยปัจจัยท้ัง 3 ด้าน มีค่า 
เฉล่ียใกล้เคียงกัน คือ ปัจจัยด้านนักเรียน (.376) ด้านครู (.303) และด้านโรงเรียน (.318) ค่า 
ส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ของแต่ละปัจจัยมีค่าใกล้เคียงกัน สังเกตได้จากค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
ส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ของปัจจัย1ท้ัง 3 ด้าน มีค่าอยู่ในช่วง .167 ถึง .210 โดยด้านนักเรียนมีค่ามากท่ี 
สุด (.210) รองลงไป คือ ด้านครู (.207) และด้านโรงเรียน (.167) ตามสำดับ

เม่ือพิจารณาค่าความเบ้ของส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ของปัจจัยท้ัง 3 ด้าน พบว่า ค่าความเบ้ของ 
ปัจจัยด้านนักเรียนและด้านครู มีค่าเท่ากับ .555 และ .751 ตามสำดับ แสดงว่า การแจกแจงของค่า 
ส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ด้านนักเรียนและด้านครูส่วนใหญมี่ลักษณะเบ้ขวา ค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ 
ของปัจจัยด้านนักเรียนและปัจจัยด้านครูมีค่าต่ํากว่าค่าเฉล่ีย และค่าความเบ้ของปัจจัยด้านโรงเรียนมีค่า 
เท่ากับ -.072 แสดงว่า การแจกแจงของค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ด้านโรงเรียนมีลักษณะเบ้ซ้าย ค่า 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์ของปัจจัยด้านโรงเรียนมีค่าสูงกว่าค่าเฉล่ีย
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เม่ือพิจารณาค่าความโด่งของปัจจัยทัง 3 ด้าน พบว่า ค่าความโด่งของปัจจัยด้านนักเรียนและ 
ดา้นโรงเรียนมค่ีาเท่ากับ -.269 และ -1.588 ตามลำดับ แสดงว่าลักษณะการแจกแจงของค่า 
สม้ประสทิธิส้หสมัพนัธด์า้นนกัเรยีนและดา้นโรงเรยีนตํา่กวา่โคง้ปกต ิ สว่นคา่ความโดง่ของ 
ส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ด้านครูมค่ีาเท่ากับ .539 แสดงว่าลักษณะการแจกแจงของค่าส้มประสิทธ้ื 
สหส้มพันธ์ด้านครูสูงกว่าโค้งปกติ

เม่ือพิจารณาส้มประสิทธสหส้มพันธ์ของปัจจัยรวมท้ัง 3 ด้าน พบว่า มีค่าเฉล่ียเท่ากับ .324 
ค่าส้มประสิทธ้ืสหส้มพันธ์ของปัจจัยรวมท้ัง 3 ด้าน มีค่าใกล้เคียงกัน สังเกตได้จากค่าส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐานมีค่าต่ํา เท่ากับ .200 ค่าความเบ้มีค่าเท่ากับ .664 แสดงว่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์ของปัจจัย 
รวมท้ัง 3 ด้านมีลักษณะเบ้ขวาและมีค่าต่ํากว่''ค่าเฉล่ีย ค่าความโด่งมีค่าเท่ากับ .186 แสดงว่าลักษณะ 
การแจกแจงของค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ของปัจจัยรวมท้ัง 3 ด้านสูงกว่าโค้งปกติ

จากตารางท่ี 6 พู้วิจัยได้เสนอโมเดลแสดงความส้มพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านต่าง ๆ กับ 
ค่าส้มประสิทธ้ิสหส้ม1พันธ์ ซ่ึงโมเดลท่ีนำเสนอน!ม่เป็นโมเดลเชิงสาเหตุ (causal model) แต่เป็นโมเดล 
ท่ีได้จากการสังเคราะหง์านวิจัย ค่าสถิติท่ีนำเสนอในโมเดลเป็นค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ของ 
ปัจจัยแต่ละด้าน โดยไม่มีการควบคุมต้ว่แปรปัจจัยอ่ืนในโมเดล ดังแผนภาพท่ี 16

แผนภาพท่ี 16 โมเดลความส้มพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านต่าง ๆ กับค่าส้มประสิทธสหส้มพันธ์
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ในการวเิคราะหเ์พือ่ทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ลมัประสทิธสหสมัพนัธจ์ากการ 
สังเคราะห์ท้ังหมด 288 ค่า จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ซ่ึงเป็นตัวแปรปรับ (moderator 
variable) ตัวแปรปรับหรือตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยแต่ละตัวแปรจำแนกกลุ่มการวิเคราะห์ออกเป็น 
กลุ่มย่อย ๆ โดยค่าลัมประสิทธสหสัมพันธ์แต่ละกลุ่มการวิเคราะห์มีจำนวนใกล้เคียงกัน ดังน้ี

YEAR หมายถึง ตัวแปรปีท่ีพิมพ์เผยแพรังานวิจัย ซ่ึงแบ่งออกเป็น 3 ระดับ คือ พ.ศ. 2525- 
2530, พ.ศ. 2531-2536 และ พ.ศ. 2537-2541

NSAM หมายถึง ตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยแต่ละเร่ือง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 
ระดับ คือ กลุ่มตัวอย่างต่ํากว่า 100 คน และกลุ่มตัวอย่างต้ังแต่ 100 คนข้ึนไป

EVAL หมายถึง ตัวแปรคะแนนประเมินงานวิจัย ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ คะแนน 
ประเมินต่ําก'ว่า 105 คะแนน และคะแนนประเมินต้ังแต่ 105 คะแนนข้ึนไ!!

RELIA หมายถึง ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมีอท่ีใช้วัดตัวแปรตามในการวิจัย ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 
ระดับ คือ ต่ํากว่า .70000, .7000-7999, .8000-.8999 และ .9000-1.0000

UNI หมายถึง ตัวแปรสถาบันท่ีทำงานวิจัย ประกอบด้วย มหาวิทยาลัยครืนครินทรวิโรฒ
ประสานมิตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ

HYPO หมายถึง การต้ังสมมติฐานการวิจัย ประกอบด้วย สมมติฐานสองทาง และสมมติฐาน
ทางเดียว

CLASS หมายถึง ตัวแปรระดับการคืกษาฃองกลุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย ระดับมัธยมคืกษา 
ตอนต้น และระดับอ่ืน ๆ

OFFI หมายถึง ตัวแปรหน่วยงานต้นลังกัดของผู้วิจัย ประกอบด้วย กรมสามัญศึกษา และ 
ลังกัดอ่ืน ๆ

REG หมายถึง ตัวแปรเขตการคืกษา ประกอบด้วยเขตการคืกษา 1 และเขตการคืกษาอ่ืน ๆ
RES หมายถึง ตัวแปรประ๓ทแผนแบบงานวิจัย ประกอบด้วย งานวิจัยเชิงทดลอง และ

งานวิจัยเชิงสหลัมพันธ์
SIG หมายถึง ตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติ ประกอบด้วย มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ

ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์เพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียสัมประสิทเสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัย

ด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนกับผลสัมฤทเทางการเรียนคณิตศาสตร์

.05 และมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .01
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SAMP หมายถึง ตัวแปรวิธีการสุ่มตัวอย่าง ประกอบด้วย การสุ่มอย่างง่าย และการสุ่มแบบ
อ่ืน ๆ

STAT หมายถึง ตัวแปรสถิติท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย t-test และและสถิติอ่ืน ๆ 
EFF หมายถึง ตัวแปรปัจจัย ประกอบด้วย ปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียน

ในการเสนอผลการวิเคราะห์เพ่ือทดสอบความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่าง 
กลุ่มการวิเคราะห์ จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย ผู้วิจัย'ใด้เสนอผลการวิเคราะห์ 2 แบบ คือ 
การวิเคราะห์เพ่ือทดสอบความแตกต่างของด่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม 2 กลุ่ม โดยใช ้
t-test ดังตารางท่ี 7 และการวิเคราะห์เพ่ือ1ทดสอบความแตกต่าง'ของด่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ 
ระหว่างกลุ่มมากกว่า 2 กลุ่ม โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way ANOVA) 
ดัง ตารางท่ี 8 และทำการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน (homogeneity of variance) 
เพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ท้ัง 2 แบบ โดยในการ 
วิเคราะห์ด้วย t-test ใช้การทดสอบ F และในการวิเคราะห์ความแปรปรวนใช้การทดสอบ Levene 
(Levene’s test) ผลการวิเคราะห์มีรายละเอียดดังน้ี

ตารางท่ี 7 การเปรียบเทยีบความแตกตา่งของค่าเฉลีย่สัมประสทิธ้ิสหสัมพนัธ์ ระหว่างกลุ่มการ 
วิเคราะห์ จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย

ตัวแปร
ด่าของตัวแปร

ท r s.d.
F test of 

homogeneity 
of variances

prob. t prob.

ประเภทปจัจยัดา้น 
นักเรียน 

■ ภูมิ,หลัง
-ฐานะทางเศรษฐกิจฯ

62
23

.440

.265
.283
.247 1  1.31 1.493 }  2.61 |.011

ประ๓ทปัจจัยด้านครู 
■ ภูมิหลัง
■ พฤติกรรมการสอน

16
172

.316

.334

.247

.361
1  2.25 |.074 1  -.19 |.850
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ตารางที่ 7 (ต่อ)
ตัวแปร

ค่าของตัวแปร
s.d. F te s t of 

hom ogene ity  

of va riances

prob. t  for 
d iffe ren t

prob.

ประเภทปจัจยัดา้น 
โรงเรียน 

-ฃนาด
-ความเปน็ผูน้า่ของ 

ผู้บรีหาร

11

4

.307

.517

.176

.158
1.24 7.962 r  -2.09 057

หน่วยงานต้นสังกัด 
-กรมสามัญศึกษา 
-สังกัดอ่ืน ๆ

46
84

.319

.425
.300
.416

1.92 .018 - 1.681 .096

ระดบัการศกึษาของ 
กลุ่มตัวอย่าง 

-ม.ต้น 
-ระดับอ่ืน ๆ

152
136

.366

.336
.376
.279 เ 1.81

เขตการศึกษา 
-เฃตการศึกษา 1 
-เฃตการศึกษาอ่ืน

119
169

.379

.329
.408
.266

2.36

'.001 .76

.000 1.17

-.450

-.243

แผนแบบการวิจัย 
■ เชิงทดลอง 
■ เชิงสหสัมพันธ์

162
126

.334

.374
.375
.271

1.91 -.000 -1.04 |.299

ประเภทสมมตฐิาน 
การวิจัย 

■ สองทาง 
■ ทางเดียว

211
77

.360

.329
.340
.290

1.45 "064 -.69 -.492
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ตารางท่ี 7 (ต่อ)
ตัวแปร

ค่าของตัวแปร
ท r s.d.

F test of 

homogeneity
prob. t prob.

ระด ับน ัยสำค ัญ ท าง  

สถิติ

-ท่ีระดับ .05 

-ท่ีระดับ .01

290

68

.316

.463

.341

.275
1  1.54

ๅ

ไ038
■

-386**1
■

".000

สถิติท่ีใซ้ในการวิจัย 

-t-test 

-สถิติอ่ีน ๆ

90

198

.239

.398

.301

.327

• \

1.22
>

' ..285 ■ .-.397** ■ .,000

วิธีการลุ่มตัวอย่าง 

-ลุ่มอย่างง่าย 

-ลุ่มแบบอื่น ๆ

75

213

.412

.330

.446

.282
1  1.42 ■ ..094 ■ . 1.48 ■ ►.141

ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 

-ต่ํากว่า 100 คน 

-100 คนข้ึนไป

139

149

.329

.373

.396

.261

1  2.30
■

.000
■

-1.101
■

.272

คะแนนประเมิน 

-ตํ่ากว่า!05 คะแนน 

-105 คน ข้ึนไป

156

132

.347

.357

.349

.315
1  1.23 ■

*.218
■ * -.26

_____

'
-.793

1 t-test ชนิด heterogeneity of variances 

* มีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

** มีนัยสำคัญที่ระดับ .01

จากตารางท่ี 7 พบว่า ค่าเฉล่ียสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ของกลุ่มการวิเคราะห์แต่ละกลุ่มจำแนก 

ตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยมีค่าอยู่ในระดับต่ํา คือมีค่าอยู่ในช่วง .239 ถึง .517 เม่ือพิจารณาค่า 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์แต่ละกลุ่มการวิเคราะห์พบว่ามีค่าอยู่ในระดับตํ่า 

แสดงว่า ค,าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ของแต่ละกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรมีค่าใกล้เคียงกัน 

พู้วิจัยทำการทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ของระหว่าง 

กลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยพบว่า มีกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปร
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บางคู่มีความแปรปรวนไม่เท่ากัน ไดแ้ก ่ ตัวแปรหน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัย ตัวแปรระดับการ
ศึกษาฃองกลุ่มตัวอย่าง ตัวแปรเขตการศึกษา ตัวแปรประ๓ทของแผนแบบการวิจัย ตัวแปรระดับนัย 
สำคัญทางสถิติ และตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่าง เม่ือวิเคราะห์เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
สัมประสิทธ้ิสหสัมพ้นธ์ระหว่างกลุ่มการวิเคราะห์ด้วย t-test พบว่า ตัวแปรปรับท่ีท่าให้คะแนนเฉล่ีย
สัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่ ตัวแปรปัจจัยด้าน 
นกัเรียน โดยกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีศึกษาภูมิหลังของนักเรียนมีค่าเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มการวิเคราะห์ท่ีศึกษา 
ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียน ส่วนตัวแปรปรับท่ีท่าให้คะแนนเฉล่ียสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ไดแ้ก ่ ตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติโดยกลุ่มการ 
วิเคราะหท่ี์ใช้ระดบันยัสำคญัทางสถิตท่ีิระดบั.01 จะมีค่าเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้ระดับนัย 
สำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ตัวแปรสถิติท่ีใช้ในการวิจัยโดยกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้สถิติแบบอ่ีน ๆ จะมี 
ค่าเฉล่ียสูงกว่ากลุ่มการวิเคราะ ห์ท่ีใช้สถิติแบบ t

การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวในตารางท่ี 8 พบว่า ค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ 
ของกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยแต่ละตัวมีค่าอยู่ในระดับต่ํา คือมีค่าอยู่ไน 
ช่วง .218 ถึง .402 เม่ือพิจารณาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ในแต่ละกลุ่ม 
การวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยพบว่ามีค่าอยู่ในระดับต่ํา แสดงว่า ค่าเฉล่ีย 
ส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ของแต่ละกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรปรับมีค่าใกล้เคียงกัน เม่ือท่าการ 
ทดสอบความเป็นเอกพันธ์ของความแปรปรวน (homogeneity of variances) พบว่าค่า 
สัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ในกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรปรับมีความแปรปรวนไม่แตกต่างกันซ่ึง 
สอดคล้องกับข้อตกลงเบ้ืองต้นของการวิเคราะห์ความแปรปรวน ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน พบว่า 
ตวัแปรปรับท่ีมีผลท่าให้คะแนนเฉล่ียลัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .01 ได้แก่ ตัวแปรปีท่ีพิมพ์โดยกลุ่มการวิเคราะห์จากปริญญานิพนธ์หรีอวิทยาน่พนธ์ท่ีพิมพ์ในปี 
พ.ศ.2531-2536 มีค่าเฉล่ียสูงกว่าปี พ.ศ. 2525-2530 สำหรับตัวแปรสถาบันท่ีท่าวิจัย ปัจจัยด้าน
ต่าง  ๆและค่าความเท่ียง พบว่า ค่าเฉล่ียสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์โม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
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ตารางท่ี 8 การวิเคราะห์ความแปรปรวนแบบทางเดียวของค่าเฉล่ียสัมประสิทธ่ํสหสัมพันธ์ระหว่าง
กลุ่มการวิเคราะห์ จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย

ตัวแปรคุณลักษณะงาน 
วิจัย

ค่าของตัวแปร

s.d. Tes t o f 

hom og i-  

n e ity

p rob prob scheffe

สถาบันทีทำวิจัย 
ม.เกษตรศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์ 
มศว.
อ่ืน ๆ

87
75
72
54

.313

.366

.402

.326

.320

.225

.474

.243

y 1.428 >.235 y 1.075 y .360

ปัจจัยด้านต่าง ๆ
ปัจจัยด้านนักเรียน 
ปัจจัยด้านครู 
ปัจจัยด้านโรงเรียน

85
188
15

.363

.341

.419

.283

.358

.297
y .021 y.979 y .458 y .633

ปีท่ี,พิมพ์
2525-2530
2531-2536
2537-2541

71
127
90

.262

.391

.365

.287

.282

.416
y .900 y.408 y 3.601 y.029*

ปี 2531 
-2536ม 
ค่าเฉล่ีย 
สูงกว่า 
ปี 2525 
-2530

ค่าความเทียง 
ต่ํากว่า .7000 
.7000-7999 
.8000-,8999 
.9000-1.0000

14
71
162
40

.266

.350

.366

.336

.315

.485

.273

.217

y .800 7.495 y 1.391 7.246

มีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .05
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การวิเคราะห์ในข้ันตอนน้ี เป็นการวิเคราะห์สหสัมพันธ์และการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ โดย 
มีค่าลัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนกับผลสัมฤทธ้ืทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์เป็นตัวแปรตาม (EFF) และมีตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยเป็นตัวแปรต้น ผู้วิจัยแบ่ง 
ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยออกเป็น 2 ประ๓ท ไดแ้ก่

1. ตัวแปรต่อเน่ือง จำนวน 4 ตัวแปร ไดแ้ก ่ ตัวแปรปีท่ีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย ตัวแปรขนาด 
ของกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัยแต่ละเร่ือง ตัวแปรคะแนนประเมินงานวิจัย ตัวแปรค่าความเท่ียงของ 
เคร่ืองมีอท่ีใช้วัดตัวแปรตามในการวิจัย โดยมีสัญลักษณ์แทนตัวแปรดังต่อไปน้ี

YEAR หมายถึง ตัวแปรปีท่ีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย ต้ังแต่ปี พ.ศ.2525 ถึง พ.ศ.2541 
NSAM หมายถึง ขนาดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยแต่ละเร่ือง 
EVAL หมายถึง คะแนนประเมินงานวิจัย
RELIA หมายถึง ค่าความเท่ียงของเคร่ืองมือท่ีใช้วัดตัวแปรตามในการวิจัย

2. ตัวแปรจัดประ๓ท จำนวน 13 ตัวแปร ไดแ้ก ่ ตัวแปรมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ตัวแปร 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ตัวแปรจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตัวแปรลังกัดกรมสามัญศึกษา
ตัวแปรระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ตัวแปรเขตการศึกษา 1 ตัวแปรประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง 
ตัวแปรประ๓ทสมมติฐานแบบมีทิศทาง ตัวแปรวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย ตัวแปรระดับนัยสำคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 ตัวแปรการใช้สถิติ t ตัวแปรปัจจัยด้านครู และตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน

ตัวแปรท้ัง 13 ตัวแปรน้ี ผู้วิจัยให้รหัสตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยโดยสร้างเป็นตัวแปร 
ดัมม่ี (dummy variables) เพ่ีอการวิเคราะห์ข้อมูลดังมีสัญลักษณ์และความหมายต่อไปน้ี

DUPU หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ช่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัว 
แปรสถาบันท่ีท่าวิจัยเป็นมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ

DUKU หมายถึง ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปร 
สถาบันท่ีท่าวิจัยเป็นมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ

DUCU หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปร 
สถาบันท่ีท่าวิจัยเป็นจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ

ส่วนที่ 3 การวิเคราะห์เพื่ออธิบายความแปรปรวนของค่าสัมประสิทธื้สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้าน

นักเรียน ด้านครูและด้านโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์
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DOFFÏ หมายถึง ตัวแปรดัมม่ีสังกัดกรมสามัญศึกษา ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปร
หน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัยสังกัดกรมสามัญศึกษา และมีค่าเป็น 0 เม่ือสังกัดหน่วยงานอ่ืน ๆ

DUHI หมายถึง ตัวแปรดัมม่ีระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปร
ระดับการศึกษาของกลุ่มตัวอย่างเป็นระดับมัธยมศึกษาตอนต้น และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นระดับอ่ืน ๆ

DREG หมายถึง ตัวแปรดัมม่ีเขตการศึกษา 1 ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปรเขตการ
ศึกษาเป็นเขตการศึกษา 1และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นเขตการศึกษาอ่ืน ๆ

DRES หมายถึง ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงมีค่าเป็น 1
เม่ือตัวแปรประ๓ทแผนแบบการวิจัยเป็นงานวิจัยเชิงทดลอง และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นแผนแบบงานวิจัย 
เชิงสหสัมพันธ์

DHYPO หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืประ๓ทสมมติฐานแบบมีทิศทาง ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัว 
แปรประ๓ทสมมติฐานเป็นการต้ังสมมติฐานแบบสองทาง และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นการต้ังสมมติฐาน 
แบบทางเดียว

DSAMP หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืวิธีการลุ่มตัวอย่างแบบง่าย ซ่ึงมีค่าเป็น ใ เม่ือตัวแปร 
วิธีการลุ่มตัวอย่างเป็นการลุ่มตัวอย่างแบบง่าย และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นการลุ่มแบบอ่ืน ๆ

DSIG หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือ
ตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติมีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีค่าเป็น 0 เม่ือมีระดับนัย 
สำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

DSTAT หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืการใช้สถิติ t ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปรการใช้สถิติใน 
การวิเคราะ ห์ฃ้อมูลใช้สถิติ t และมีค่าเป็น 0 เม่ือใช้สถิติอ่ืน ๆ

DSTU หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืปัจจัยด้านนักเรียน ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปรปัจจัย
เป็นปัจจัยด้านนักเรียน และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นปัจจัยด้านครูและด้านโรงเรียน

DSCH หมายถึง ตัวแปรดัมม่ืปัจจัยโรงเรียน ซ่ึงมีค่าเป็น 1 เม่ือตัวแปรปัจจัยเป็น
ปัจจัยด้านโรงเรียน และมีค่าเป็น 0 เม่ือเป็นปัจจัยด้านนักเรียนและด้านครู

ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยด้วยกันเอง และความ 
สัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยกับค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ ดังตารางท่ี 9



ตารางท่ี 9 เมทริกช์สหสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีศึกษา

ตัวนปร YEAR DOFFI DUPU DUKU DUCU DREG DUHI DSTU DSCH
YEAR ใ.0000
DOFFI .0623 1.0000
DUPU .3390** -.0964 1.0000
DUKU -.0545 .1261 -.3736** 1.0000
DUCU .0429 .1040 -.3550** -.3978** 1.0000
DREG -.0186 -.0228 -.0738 .1190 -.3458** 1.0000
DUHI -.0734 .4840** -.0203 .2047** -.2401** .2054** 1.0000
DSTU -.0217 -.1559* ** .2610** .0320 -.1956** .0081 -.0767 1.0000
DS CH -.0581 -.0877 .0992 .0146 -.1361 .0979 -.0128 -.1291 1.0000
REIÎA -.2729** .0665 -.1354 .1369 -.2216** .2009** .1724* .0470 .0554
EVAL .0013 -.0693 .3540** -.0174 -.4124** .2765** -.0177 .2489** .2415**
DHYPO -.2359** -.1810* -.2399** -.0540 .1467* .1173 -.2485** .0742 .1479*
DSAMP .3411 -.0825 .6806** -.2452** -.02407** -.0536 .0955 .2893** .1391*
DRES .0554 -.1852** .4445** .0796 -.3206** .0590 -.2096** .5415** .2658**
NSAM .1292 -.1802* .2957** .0561 -.1420* .1343 -.1540* .3812** .2289**
DSIG .0507 -.1259 .2766** -.3528** -.0575 .0190 .0637 -.0517 .0163
DSTAT -.0894 -.1622** .1643* .0893 -.2130 .0096 -.2054** .3385** .1580*
EFF .0433 .0285 -.1136 .1835** -.0379 .0798 -.0243 .1298 .๓80
MEAN 2533.87 .2222 .7500 .7049 .7257 .3958 .4271 .2326 .0521
S.D. 4.3305 .4165 .4338 .4569 .4469 .4899 .4955 .4232 .2226

* มีนัยสำคัญท่ีระดับ .05
** มีนัยสำคัญท่ีระดับ
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ตัวแปร RELIA EVAL HYPO DSAMP DRES NSAM DSIG DSTAT EFF
YEAR
DOFFI
DUPU
DUKU
DUCU
DREG
DUHI
DSTU
DSCH
RELIA 1.00๓
EVAL .1527* 1.00๓
DHYPO .1884** .2๓4** 1.00๓
DSAMP -.0955 .3213** -.0763 1.00๓
DRES -.0288 .4596** .2307** .4914** 1.00๓
NSAM .๓57 .2846** .2646** .3558** .6๓3** 1 .๓ ๓
DSIG -.0388 .๓26 -.1609* .1471* -.0520 .0363 1.00๓
DSTAT .0328 .2186** .2552** .2144** .5946** .2144** -.0468 1 .๓ ๓
EFF .0781 .0576 .0508 -.1079 .0591 -.1076 -.1944** .2176** 1.0๓0
MEAN .8185 105.2639 .7153 .7396 .4375 347.26 .7708 .6875 .3517
S.D. ๓91 7.7158 .4521 .4396 .4๓9 443.29 .4210 .4643 .3335

* มีนัยสำคัญท่ีระดับ .05
** มีนัยสำคัญท่ีระดับ .01
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จากตารางท่ี 9 พบว่า ค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท้ัง 17 ตัว 
แปร มีความส้มพันธ์อยู่ในช่วง .0013 ถึง .6903 โดยตัวแปรท่ีมีค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์สูงสุด ไดแ้ก ่
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง กับ ตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่าง มีค่าส้มประสิทธ้ิ 
สหส้มพันธ์เท่ากับ .6903 ซ่ึงมีความส้มพันธ์กันค่อนข้างสูง เน่ืองจากการก่าหนดฃนาดกลุ่มตัวอย่างของ 
แต่ละงานวิจัยต้องพิจารณาจากแผนแบบการวิจัย งานวิจัยท่ีเป็นงานวิจัยเซิงทดลอ^ะใช้กลุ่มตัวอย่าง 
น้อย ส่วนงานวิจัยเชิงสหส้มพันธ์จะใช้กลุ่มตัวอย่างมาก ตัวแปรท่ีมีค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์รองลงมา 
ไดแ้ก่ ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ กับ ตัวแปรดัมม่ีวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย มีค่า 
ส้มประสิทธสหสัมพันธ์เท่ากับ .6806 ซ่ึงมีความส้มพันธ์กันค่อนช้างสูง จากการอ่านรายงานการวิจัย 
พบว่า รายงานการวิจัยในแต่ละสถาบันจะใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างเหมือนๆกัน ในขณะท่ีรายงานการวิจัย 
ระหว่างสถาบันจะมีวิธีการสุ่มตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน ตัวแปรท่ีมีค่าส้มประสิทธ้ืสหส้มพันธ์สูงเป็นอันดับ 
สาม ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง กับ ตัวแปรดัมม่ีการ'เข้สถิติ t มีค่า 
ส้มประสิทธสหสัมพันธ์เท่ากับ .5946 ซ่ึงมีความส้มพันธ์กันค่อนข้างสูง เน่ืองจากการเลือกใช้สถิติในการ 
วิเคราะห์ข้อมูลต้องพิจารณาให้เหมาะสมกับประ๓ทของแผนแบบการวิจัย

พูจัยพิจารณาค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์จากตารางท่ี 9 และท่าการทดสอบภาวะร่วมเส้นตรง 
พหุ (multicolinearity) ตามวิธีท่ีเสนอไวIนหนังสือของ Hair และคณะ (1998) ซ่ึงมี 2 ข้ันตอน คือ 
ข้ันตอนท่ี 1 พิจารณาจากค่าดัชนีเง่ือนไข (condition index) พบว่า มีตัวแปรท่ีมีค่ามากกว่า 30 คือ 
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านโรงเรียน ตัวแปรดัมม่ีการใช้ 
สถิติ t และตัวแปรคะแนนการประเมินงานวิจัย จึงดำเนินการในข้ันท่ี 2 พิจารณาค่าส้มประสิทธ้ืสัดส่วน 
ของความแปรปรวน (proportions of variance of coefficient) พบว่า ไม่มีตัวแปรตัวใดทีมีค่าเกิน 
.90 ผลการวิเคราะห์แสดงว่า ความส้มพันธ์ระหว่างตัวแปรไม่มีปัญหาเร่ีองภาวะร่วมเส้นตรงพหุ และท่า 
การวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณต่อไปได้

ผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ ท่ีเสนอในตารางท่ี 10 แสดงให้เห็นว่า ตัวแปรคุณลักษณะ 
งานวิจัยท้ัง 17 ตัวแปร สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ระหว่าง 
ปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนกับผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ ร้อยละ 15.93 
มีตัวแปร 4 ตัวแปรท่ีอธิบายความแปรปรวนในค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน 
ดา้นครู และด้านโรงเรียนกับผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย 
ตัวแปรท่ีมีผลเชิงบวกต่อค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ คือ ตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t ค่าส้มประสิทธ้ืการ 
ถดถอยเท่ากับ .195 แสดงว่า กลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้สถิติ t มีค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์สูงเป็น 
.195 เท่าของค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ืสหส้มพันธ์ของกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้สถิติอ่ืน ๆ ตัวแปรปีท่ี'พิมพ์มี
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ค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยเท่ากับ .013 แสดงว่า กลุ่มการวิเคราะห์ของปริญญานิพนธ์หรือวิทยานิพนธ์ท่ี 
พิมพ์ในช่วงหลังมีค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์สูงกว่าช่วงแรกโดยค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์จะเพ่ิม 
ข้ึน .013 หน่วยต่อช่วงปีการพิมพ์ และตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียนมีค่าส้มประสิทธ้ีการ 
ถดถอยเท่ากับ .132 แสดงว่า กลุ่มการวิเคราะห์ท่ีเป็นการศึกษาตัวแปรประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียนมีค่า 
เฉล่ียส้มประสิทธสหสัมพันธ์สูงเป็น .132 เท่าของกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีศึกษาตัวแปรประ๓ทปัจจัยด้านครู 
ส่วนตัวแปรปรับท่ีมีผลในเชิงลบต่อค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ คือ ตัวแปรด้มม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .05 มีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยเท่ากับ -.122 แสดงว่า กลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้ระดับนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .05 มีค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ต่ํากว่ากลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้ระดับนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับ .01 เป็น .122 เท่า
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ตารางท่ี 10 ค่าส้มประสิทธ๋ึการถดถอยและค่าสถิติท่ีได้จากการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ

ตัวแปร B SE B P SIG T
DSTAT การใช้สถิติ t .195206 .051810 .271795 .0002
DREG เขตการคักษา 1 .015821 .046011 .023241 .7312
DSIG ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี .05 -.122316 .050542 -.154428 .0162
YEAR ปีท่ี'พิมพ์ .012990 .005302 .168688 .0149
DSCH ประ๓ทปัจจัยด้านโรงเรียน .071158 .094767 .047495 .4534
DOFFI สังกัดกรมสามัญคักษา .059677 .055544 .074527 .2836
RELIA ค่าความเท่ียง .143195 .306272 .029668 .6405
DUKU มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ -.008029 .068246 .068246 .9064
DSTU ประเภทปัจจัยด้านนักเรียน .132061 .056967 .056967 .0212
EVAL คะแนนประเมินงานวิจัย .002530 .003144 .058540 .5574
DHYPO สมมติฐานแบบสองทาง -.031282 .053248 -.042406 .4217
DUHI ระดับมัธยมคักษาตอนต้น -.058066 .049581 -.086280 .2426
DSAMP วิธีการลุ่มตัวอย่างแบบง่าย -.117573 .062471 -.154996 .0609
NS AM ขนาดกลุ่มตัวอย่าง .000047 .000063 .062686 .4582
DUCU จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย -.095729 .074468 -.128299 .1997
DUPU มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ -.087546 .086178 -.113873 .3106
DRES ประ๓ทของแผนแบบการวิจัย -.135502 .007248 -.201922 .0805
Constant ค่าคงท่ี -32.723119 13.447206 .0156

R = .39916 
R2 = .15933 
F = 3.01016 (.0001)

จากผลการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณในตารางท่ี 10 ผู้วิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ในรูปของ 
แผนภาพ ดังแผนภาพท่ี 17



B = .013.0 =.169'

แผนภาพท่ี 17 โมเดลแสดงอิทธิพลของตัวแปรปรับต่อค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์
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การวิเคราะห์ในส่วนน้ีเป็นการวิเคราะห์เพ่ีอตรวจสอบความตรงของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่าน 
ตัวกลางเชิงสาเหตุของค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ โดยการวิเคราะห์ด้วยลิสเรล การตรวจสอบความสอด 
คล้องกลมกลีนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์พิจารณาจากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) ค่าดัชนีวัด 
ระดับความกลมกลืน (GFI) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) และค่าดัชนีรากของ 
กำลังสองเฉล่ียของเศษ (RMR) การวิเคราะห์ในตอนท่ี 3 นี ้ ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์ท้ังอิทธิพลทาง
ตรงและอิทธิพลทางอ้อม ซ่ึงแตกต่างจากการวิเคราะห์ในตอนท่ี 2 ท่ีทำการวิเคราะห์เฉพาะอิทธิพลทาง 
ตรงเพียงอย่างเดียว ผลการวิเคราะห์1ข้อมูลมี'รายละเอียดดังน้ี

ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ 
ไปยังค่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์กับข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับ
ข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 139.958 มีความน่าจะ 
เป็น มากกว่า .05 (p = 0.0920) น่ันคือ ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยสำคัญ แสดงว่า 
ยอมรับสมมติฐานหลักท่ีว่าโมเดลการวิจัยสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ และค่าดัชนีวัด 
ระดับความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ 0.953 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) 
มีค่าเท่ากับ 0.932 ค่าดัชนีรากของกำลังสองเฉล่ียของเศษ (RMR) เท่ากับ 0.0434 ค่าส้มประสิทธ้ิการ 
พยากรณ์ (R-SQUARE) ของตัวแปรค่าลัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์มีค่าเท่ากับ 0.142 แสดงว่าตัวแปรใน 
โมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนในตัวแปรค่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์ได้ร้อยละ 14.2

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรงในแต่ละตัวแปร พบว่า ตัวแปรปรับแต่ละตัวมี 
ค่าสัมประสิทธ๋ึการถดถอยมาตรฐาน ดังน้ี ตัวแปรปีท่ี,พิมพ์ (YEAR) มีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตร 
ฐานเท่ากับ .173 ตัวแปรดัมม่ืสังกัดกรมสามัญคืกษา (DOFFI) มีค่าส้มป-ระสิทธ้ืการถดถอยมาตรฐาน 
เท่ากับ .040 ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) มีค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยมาตร 
ฐานเท่ากับ -.116 ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) มีค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยมาตร 
ฐานเท่ากับ -.008 ตัวแปรดัมม่ืจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (DUCU) มีค่าส้มประสิทธการถดถอยมาตร 
ฐานเท่ากับ -.114 ตัวแปรดัมม่ืเขตการคืกษา 1 (DREG) มีค่าส้มประสิทธการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ 
.019 ต ัวแปรดัมม่ืระดับมัธยมคืกษาตอนต้น (DUHI) มีค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ
-.052 ตัวแปรดัมม่ืปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) มีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .162 ตัว 
แปรดัมม่ืปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) มีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .044 ตัวแปร

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไป

ยังค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ที่ไดัจากการสังเคราะห์งานวิจัย
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ค่าความเท่ียง (RELIA) มีค่าส้มประสิทธการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .031 ตัวแปรคะแนนประเมินงาน 
วิจัย (EVAL) มีค่าส้มประสิทธ้ีการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .063 ตัวแปรดัมม่ีสมมติฐานแบบมีทิศทาง 
(DHYPO) มีค่าส้มประสิทธ๋ึการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ -.042 ตัวแปรดัมม่ีวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย 
(DSAMP) มีค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ -.153 ตัวแปรดัมม่ีแผนแบบงานวิจัยเชิง 
ทดลอง (DRES) มีค่าส้มประสิทธการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ -.193 ตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
(NSAM) มีค่าส้มประสิทธ้ีการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .058 ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .05 (DSIG) มีค่าส้มประสิทธ้ีการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ -.154 ตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t 
(DSTAT) มีค่าส้มประสิทธ้ีการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .275 จะเห็นว่าค่าส้มบระสิทธ้ืการถดถอยมาตร 
ฐานของตัวแปรปรับทุกตัวมีอิทธิพลต่อค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์อยู่ในระดับต่ํา และมีตัวแปร'ท่ีมีค'วาม 
ส้มพันธ์แบบผกผันกับส้มประสิทธ้ิสหส้มพันธ์ ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) 
ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (DUCU) 
ตัวแปรดัมม่ีระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ีสมมติฐานแบบมีทิศ1ทาง (DHYPO)
ตัวแปรดัมม่ีวิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย (DSAMP) ตัวแปรดัมม่ีแผนแบบงานวิจัยเชิงทดลอง (DRES) 
และตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG)

ตัวแปรปรับท่ีมีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตรฐานสูงสุด ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ีการ,ไซ้-สถิติ t 
(DSTAT) รองลงมา คือ ตัวแปรดัมม่ีแผนแบบงานวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรปีท่ีพิมพ์ (YEAR) 
ตัวแปรดัมม่ีปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) 
ตวัแปรดมัมีว่ธิกีารสุม่ตวัอยา่งแบบง่าย (DSAMP) ตวัแปรดมัมีม่หาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 
(DUPU) ตัวแปรดัมม่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (DUCU) ตัวแปรคะแนนประเมินงานวิจัย (EVAL) 
ตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่าง (NSAM) ตัวแปรดัมม่ีระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ี 
ประเภทปัจจัยด้านโรงเรียน (SGH) ตัวแปรดัมม่ีประเภทสมมติฐานแบบมีทิศทาง (DHYPO) ตัวแปร 
ดัมม่ีสังกัดกรมสามัญศึกษา (DOFFI) ตัวแปรค่าความเท่ียง (RELIA) ตัวแปรดัมม่ีเขตการศึกษา 1 
(DREG) และตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) ตามสำดับ ซ่ึงตัวแปรท่ีส่งผลต่อค่า 
ส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่ ตัวแปรปีท่ีพิมพ์ (YEAR) 84
ดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
(DSIG) และตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t (DSTAT)

ตัวแปรท่ีค่าขนาดอิทธิพลมีนัยสำคัญทางสถิติ เม่ือส่งอิทธิพลผ่านไปยังตัวแปรอ่ืนก่อนท่ีจะส่ง 
ต่อไปยังตัวแปรค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ ซ่ึงนอกจากจะมีนัยสำคัญทางสถิติแล้ว ยังมีขนาดอิทธิพลท่ี
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สูงกว่าเม่ือส่งผลทางตรงต่อตัวแปรค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์โดยไม่ผ่านตัวแปรอ่ืน โดยตัวแปรแต่ละ 
ตัวได้ส่งผ่านตัวแปรต่าง ๆ และมีค่าอิทธิพล ด้งน้ี

เส้นทางอิทธิพลท่ีส่งผ่านตัวแปรแผนแบบการวิจัยเซิงทดลอง (DRES) ก่อนส่งไปยังตัวแปร 
ค่าส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์ พบว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่
ตัวแปรด้มม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ(จบPU) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .487 
ตัวแปรด้มม่ืมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .296 
ตัวแปรด้มม่ืระดับมัธยมคักษาตอนต้น (DUHI) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ -.158
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอย มาตรฐานเท่ากับ .401 
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ ทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .224 
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ ทสมมติฐานแบบมีทิศทาง (DHYPO) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ 
.257 จะเห็นว่า ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และตัวแปรด้มม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน 
มีอิทธิพลต่อตัวแปรดัมม่ืประ๓ทของแผนแบบการวิจัยเซิงทดลอง (DRES) อยู่ในระดับปานกลาง ส่วน 
ตัวแปรอ่ืน ๆ มีค่าอิทธิพลอยู่ในระดับต่ํา และมีตัวแปรท่ีค่าอิทธิพลมีความส้มพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม 
กับตัวแปรประเภทของแผนแบบการวิจัยเซิงทดลอง ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ืระดับมัธยมคักษาตอนต้น

เสน้ทางอิทธิพลทีส่ง่ผา่นตวัแปรขนาดกลุม่ตวัอย่าง (NSAM) ก่อนสง่ไปยังตวัแปรค่า 
ส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ พบว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่ ตัวแปร 
ประเภทดัมม่ืแผนแบบการวิจัยเซิงทดลอง (DRES) มีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .630 
แสดงว่า ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเซิงทดลองมีอิทธิพลต่อตัวแปรขนาดกลุ่มตัวอย่างอยู่ใน 
ระดับปานกลาง และตัวแปรดัมม่ืประ๓ทสมมติฐานแบบมีทิศทาง (DHYPO) มีค่าส้มประสิทธ์การถด 
ถอยมาตรฐานเท่ากับ .114 แสดงว่าตัวแปรดัมม่ีประ๓ทสมมติฐานแบบมีทิศทางมีอิทธิพลต่อตัวแปร 
ขนาดกลุ่มตัวอย่างอยู่ในระดับต่ํา

เส้นทางอิทธิพลท่ีส่งผ่านตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติ (DSIG) ก่อนส่งไปยังตัวแปรค่า 
ส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ พบว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่ ตัวแปร 
ดัมม่ืประนา1ทสมมติฐานแบบมีทิศ1ทาง (DHYPO) โดยมีค่าส้มประสิทธ์การถดถอยมาตรฐานเท่ากับ 
-.159 แสดงว่า ตัวแปรด้มม่ีประเภทสมมติฐานแบบมีทิศทางมีอิทธิพลต่อตัวแปรระดับนัยสำคัญทาง 
สถิติอยู่ในระดับต่ําและมีทิศทางตรงกันข้าม

เสน้ทางอทิธพิลทีส่ง่ผา่นตวัแปรการใชส้ถติ ิ t  (DSTAT) กอ่นสง่ไปยงัตวัแปรคา่ 
ส้มประสิทธ์สหส้มพันธ์ พบว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ไดแ้ก ่ ตัวแปร
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ดัมม่ีประเภทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลลง (DRES) โดยมีค่าสัมประสิทธการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ 
.577 แสดงว่าตัวแปรดัมม่ีประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลองมีอิทธิพลต่อตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t 
อยู่ในระดับปานกลาง

จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีกล่าวมาช้างต้น สามารถสรุปได้ว่าตัวแปรท่ีเป็นตัวแปรตัวกลาง 
(mediators variable) ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ีประเภทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรขนาด 
กลุ่มตัวอย่าง (NSAM) ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) และตัวแปรดัมม่ีการ 
ใช้สถิติ t (DSTAT)

จากข้อค้นพบช้างต้น จะเห็นว่าจากตัวแปรปรับท้ัง 17 ตัวแปร มีตัวแปรปรับ1ท่ีมี1ท้ังอิทธิพล 
ทางตรงและทางอ้อมต่อค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติมีจำนวนถึง 10 ตัวแปร ได ้
แก่ ตัวแปรปีท่ีพิมพ์ (YEAR) ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ี
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรดัมม่ีระดับมัธยมคักษาตอนต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ี 
ประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) ตัวแปรดัมม่ีประเภทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) ตัวแปรดัมม่ี 
ประ๓ทสมมติฐานแบบมีทิศทาง (DHYPO) ตัวแปรดัมม่ีแผนแบบการวิจัยเซิงทดลอง (DRES) ตัว 
แปรด้มม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) และตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t (DSTAT)

คา่สถิตผิลการวิเคราะหโ์มเดลการสง่อทิธพิลผา่นตวักลางเชงิสาเหตไุปยงัค'าสมัประสทิธ 
สหสัมพันธ์แสดงในตารางท่ี 11 และโมเดลการล่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุท่ีสอดคล้องกลมกลีนกับ 
ข้อมูลเชิงประจักษ์ แสดงในแผนภาพท่ี 18 ดังต่อไปน้ี



ตารางท่ี 11 ค่าสถิติผลการวิเคราะห์ค่าอิทธิพลของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านเชิงสาเหตุไปยังค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์

ตัวแปรผล 
ตัวแปรสาเหตุ

DRE S NSAM DSIG DSTAT EFF
TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE

YEAR - - - - .001 .001 -.098* - -.098* .146* -.027 .173*
(.006) (.006) (.050) (.050) (.068) (.015) (.067)

DOFFI -.018 - -.018 -.012 -.012 .000 .000 -.011 -.011 - .040 .000 .040
(.040) (.040) (.025) (.025) (.001) (.001) (.023) (.023) (.060) (.002) (.060)

DUPU .487* - .487* .306* .306* -.002 -.002 .281* .281* - -.115 .001 -.116
(.055) (.055) (.042) (.042) (.017 (.017 (.040) (.040) (.105) (.044) (.113)

DUKU .296* - .296* .186* .186* -.001 -.001 .171* .171* - .003 .001 -.008
(.053) (.053) (.036) (.036) (.011) (.011) (.034) (.034) (.031) (.027) (.087)

DUCU .005 - .005 .003 - .000 - .003 - - -.114 .000 -.114
(.053) (.053) (.033) (.000) (.031) (.094) (.000) (.000)

DREG - - - .087* - - - - - - .024 .005 .019
(.043) (.066) (.002) (.066)

DUHI -.158* - -.158* -.100* -.100* .001 .001 -.091* -.091* - -.053 .000 -.052
(.041) (.041) (.027) (.027) (.006) (.006) (.025) (.025) (.062) (.014) (.064)

00
CO



ตารางที่ 11 (ต่อ)
ตัวแปรผล 
ตัวแปรสาเหตุ

DRES NSAM DSIG DSTAT EFF
TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE

DSTU .401* - .401* .252* .252* - .001 .001 - .231 .231 - .163* .001 .162*
(.041) (.041) (.033) (.033) (.014) (.014) (.031) (.031) (.064) (.036) (.073)

DSCH .224* - .224* - .141* - - -.001 - - .129* - - .000 .044
(.040) (.040) (.027) (.008) (.026) (.020) (.063)

RELIA - - - - - - - - - - - - - .031
(.062)

EVAL - - - - - - - - .063 .062
(.071) (.071)

DHYPO .257* - .257* .276* .162* .114* -.161* -.002 -.159* .247* .148* .099 .017 .059 -.042
(.042) (.042) (.051) (.029) (.045) (.060) (.015) (.062) (.055) (.028) (.051) (.069) (.032) (.073)

DSAMP - - - .060 - .060 - - - - - - -.150 .003 -.153
(.048) (.048) (.080) (.005) (.080)

DRE ร - - - - - - -.004 - - .577* - - .002 .195* -.193*
(.036) (.049) (.090) (.066) (.109)

ÇD
O



ตารางที่ 11 (ต่อ)
ตัวแปรผล DRES DSIG N S A M D STAT EFF

ตัวแปรสาเหตุ TE IE DE TE IE DE TE IE DE TE IE DE . TE IE DE

N S A M - - -.004 - .577* - .002 - .058
(.036) (.090) (.078)

DSIG - - - - - - -.154* - -.154*
(.056 (.056)

DSTAT - -.006 - - - .276* .001 .275*
(.062) (.071) (.010) (.070)

ค่าสถิติ *p .05
ไค-สแควร ์ = 139.958; P = 0.0920; d f = 119; GFI = 0.953; A G F I = 0.932; RMR = 0.0434
สมการโครงสร้างตัวแปรตาม DRES N S A M  DSIG DSTAT EFF

R-SQUARE .611 .492 .026 .376 .142
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แผนภาพที่ 18 โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังค่าสัมประสิทธื้ 
สหสัมพันธ์ที่สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์



ตอนท่ี 4 การวิเคราะห์เพ่ือทดสอบความตรงของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยัง 
ผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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การวิเคราะห์ในส่วนนี้เป็นการวิเคราะห์เพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่าน 

ตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผลสัมฤทธื้ทางการเรียนคณิตศาสตร์โมเดลที่ใข้ในการตรวจสอบเป็นโมเดลตาม 

แนวคิดและทฤษฎีของ H am isch fege r และ W iley  (1976) ตัวแปรในโมเดลประกอบด้วย ตัวแปรภูม ิ

หลังของนักเรียน ตัวแปรกิจกรรมการเรียนของนักเรียน ตัวแปรภูมิหลังของครู ตัวแปรพฤติกรรมการ 
สอนของครู ตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน ซึ่งตามโมเดลควรจะมีตัวแปรกิจกรรมการเรียนของนักเรียน 

แต่จากการสังเคราะห์งานวิจัย พบว่า ไม่มีงานวิจัยเล่มใดทำการศึกษาตัวแปรที่เกี่ยวกับกิจกรรมการ

เรียนของนักเรียน ผู้วิจัยจึงไม่นัาตัวแปรกิจกรรมการเรียนของนักเรียนเข้ามาศึกษาในโมเดล ข้อมูลท่ีนำ 

มาวิเคราะห์เป็นค1าสัมประสิทธึ๋สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแต่ละตัวในโมเดลที่ได้จากการสังเคราะห์งาน 

วิจัยแล้วสรุปรวมค่าสัมประสิทธื้สหสัมพันธ์ได้ดังตารางที่ 12 จะเห็นว่าตัวแปรทั้ง 5 ตัวมีความ

สัมพันธ์กันอยู่ในระดับตํ่า คืออยู่ในช่วง .118 ถึง .376 ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์เพื่อทดสอบความตรง

ของ'โมเดลด้วยลิสเ'รล การตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์พิจารณา 

จากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) ค่าดัชนีวัดระดับความกลม 

กลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) และค่าดัชนีรากของกำลังสองเฉลี่ยของเศษ (RMR) ทำการวิเคราะห์ทั้งอิทธิ 
พลทางตรงและอิทธิพลทางอ้อม ในการวิเคราะห์ผ้วิจัยกำหนดสัญลักษณ์และความหมายของตัวแปร

ดังนี้

BSTU หมายถึง
BTEA หมายถึง
TEACH หมายถึง
STU หมายถึง
ACH หมายถึง

ตัวแปรภูมิหลังของนักเรียน
ตัวแปรภูมิหลังของครู
ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู
ตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน
ตัวแปรผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์

ผลการวิเคราะห์การวิเคราะห์เพ่ือทดสอบความตรงของโมเดล พบว่า โมเดลมีความสอด
คล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างสมบูรณ์ พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (Chi-square) มีค่า 
เท่ากับ 0.00 มีความนำจะเป็นมากกว่า .05 (p = 1.00) น่ันคือ ค่าไค-สแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มี 
นัยสำคัญ แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักท่ีว่าโมเดลการวิจัยสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์
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ค่าส้มประสิทธ้ืการพยากรณ์ (R-SQUARE) ของตัวแปรผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าเท่า 
กับ .287 แสดงว่าตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนในตัวแปรผลส้มฤทธ้ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ใต้ร้อยละ 28.7 ดังตารางท่ี 13

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรง พบว่า ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลทางตรงในเซิง 
บวกต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 โดยตัวแปรท่ีมีค่า 
ส้มประสิทธ้ืสหส้มพันธ์สูงสุด ไดแ้ก ่ ภูมิหลังของนักเรียน (BSTU) มีค่าส้มประสิทธ้ืการถดถอยมาตร 
ฐานเท่ากับ .303 รองลงมา คือ พฤติกรรมการสอนของครู (TEACH) มีค่าส้มประสํทธการถดถอย 
มาตรฐานเท่ากับ .214 ภูมิหลังของครู (BTEA) มีค่าส้มประสิทธ๋ึการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .166

และปัจจัยด้านโรงเรียน (SCH) มีค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตรฐานเท่ากับ .148 ตามลำดับ แสดงว่า 
ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลต่อผลส้มฤทธิทางการเรียนอยู่ในระดับต่ํา

เมื่อพิจารณาอิทธิพลทางอ้อม พบว่า ตัวแปรภูมิหลังของครู (BTEA) มีค่าส้มประสิทธึ๋การถด 

ถอยมาตรฐานเท่ากับ .212 เมื่อส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู (TEACH ) ซึ่งมีค่า 

ส้มประสิทธิ้การถดถอยมาตรฐานสูงกว่าเมื่อส่งอิทธิพลทางตรงต่อผลส้มฤทธื้ทางการเรียนคณิตศาสตร ์
(ACH ) โดยไม่ผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู (TEACH ) แสดงว่า ตัวแปรพฤติกรรมการสอน 
ของครู (TEACH) เป็นตัวแปรตัวกลาง ส่วนตัวแปรภายนอกตัวอื่น  ๆ ยกเว้นตัวแปรภูมิหลังของนัก 

เรียน (BSTU) ก็มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ แต่ค่าส้มประสิทธื้การถดถอยมาตรฐานมีค่าน้อย 

กว่าเมื่อส่งอิทธิพลทางตรงต่อผลส้มฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ (ACH ) แสดงว่าในกลุ่มตัวแปรภูมิ 

หลังของนักเรียน (BSTU) และตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน (SCH) นั้น ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของ 
ครู (TEACH) ไม่เป็นตัวแปรตัวกลาง ค่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่นัามาคืกษา แสดงใน 

ตารางท่ี 12 ค่าสถิติจากผลการวิเคราะห์แสดงในตารางที่ 13 และโมเดลที่สอดคล้องกลมกลึนกับข้อมูล 

เชิงประจักษ์แสดงในแผนภาพที่ 19 ดังต่อไปนี้
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ตารางที่ 12 เมทริกช์ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปัจจัยที่ส่งผลต่อผลส้มฤทธิ้ทางการเรียน

คณิตศาสตร์

ตัวแปร BSTU BTEA ■ TEACH SCH A C H

BSTU 1.000

BTEA .118 1.000

TEAC H .124 .274 1.000
SCH .177 .359 .237 1.000
A C H .376 .316 .334 .318 1.000

ตารางที่ 13 ค่าสถิติผลการวิเคราะห์ค่าอิทธิพลของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผล 

ส้มฤ1ทธิ้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ตัวแปรผล TEAC H EFF

ตัวแปรสาเหตุ TE IE DE TE IE DE

BSTU .073 .073 .318* .016* .303*

(.046) (.046) (.042) (.010) (.041)

BTEA .212* .212* .212* .046* .166*

(.048) (.048) (.044) (.014) (.044)

SCH .143* .148* .186* .032* .154*

(.049) (.049) (.045) (.012) (.044)

TEAC H - - .214* - .214*

(.042) (.042

ค่าสถิติ *p  .05

ไค-สแควร์ = 0.00; P  = 1.00; d f = 3

สมการโครงสร้างตัวแปรตาม TEAC H  EFF

R-SQUARE .102 .287
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แผนภาพที่ 19 โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผลสัมฤทธื้ทางการ 

เรียนคณิตศาสตร์ที่สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์
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