
ข น ต อ น  แล ะว ิธ ีด ำ เน ิน การท ด ล อง

ขั้นตอนและวิธีการดำเนินการทดลอง เพื่อสร้างแผนภูมิพอร์เบซ์ของเหล็กกล้าไร้สนิม 316L 
ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย

3.1 เตรียมวัสด ุและอ ุปกรณ ์

3.1.1 เตรียมอุปกรณ ์

3.1.1.1 เครองโพเทนชิโอสแตท
เครื่องโพเทนชิโอสแตท ที่ใซ้เป็นระบบใช้งานได้หลายวัตถุประสงค์ (General 

Purpose Electrochemical System; GPES) รุ่น PGSTAT 20 ของบรีษัท ออโต้แลป จำกัด 
รูปท่ี 3.1

รูปท่ี 3.1 แสดงเคร่ือง โพเทนชิโอสแตทรุ่น PGSTAT 20 

3.1.1.2อิเล็กโทรดที่ใช้
อิเล็กโทรดอ้างอิง (reference electrode) คือ Ag/AgCI ( 3 M KCI ) ของ 

บริษัท Metrohm AG รูปท่ี 3.2
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- อิเล็กโทรดวัดกระแส (counter electrode) คือ แพลทินัม (Pt) ของ 

บริษัท Metrohm AG รูปท่ี 3.3
- อิเล็กโทรดตัวอย่าง (working electrode) คือ ชิ้นงานทดสอบเหล็ก

กล้าไร้สนิม 316L

รูปท่ี 3.2 แสดงอิเล็กโทรดอ้างอิง ( Ag/AgCI 3M KCI )

รูปที 3.3 แสดงอิเล็กโทรดวัดกระแส (Pt)
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3.1.1.3 เคร่ืองกวน

เครื่องกวนแม่เหล็กท่ีใซ้คือ เคร่ืองกวนรุ่น VARIOMAG สามารถปรับอัตรา 
เร็วในการกวนและควบคุมอุณหภูมิของสารละลายได้ โดยในการทดลองจะใช้หน้าที่สำหรับกวนสาร 
ละลายให้เป็นเนื้อเดียวกันตลอดการทดลอง

3.1.1.4 เคร่ืองวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา
เครื่องวัดปริมาณออกซิเจนที่ละลายในนํ้าที่ใช้คือ ออกซิเจนมิเตอร์ รุ่น YSI

3.1.1.5 เครื่องทำความสะอาดด้วยคลื่นอุลตร้าโซนิค (Ultrasonic Cleaning)
เครื่องทำความละอาดด้วยคล่ืนอุลตร้าโซนิคที่ใช้คือ Metason 60

3.1.2 เตรียมสารละลาย
3.1.2.1 เตรียมสารละลายสำหรับการหาเล์นโพลาไรเซซ่ัน

นํ้าที่ใช้สำหรับการทดลองเป็นนํ้ากำอัดแร่ธาตุ มีค่าความนำไฟฟ้าตํ่ากว่า 0.2 
ไมโครซีเมนต์ต่อเซนติเมตร นำไปเตรียมเป็นสารละลายอิเล็กโตรไลท์ที่มีความเข้มข้นของคลอไรด์ค่า 
ต่างๆ กัน คือ 0, 50, 500 และ 5,000 พีพีเอ็ม โดยใช้โซเดียมคลอไรด์ (NaCI) เป็นตัวปรับความเข้ม 
ข้นและปรับค่าพีเอชที่ค่า 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 ที่แต่ละค่าความเข้มข้นคลอไรต์ด้วยกรดชิตริกและ 
โซเดียมไฮดรอกไซด์

< 3.1.2.2. เตรียมลารเคมีและสารละลายที่ใช้ตรวจลอบหาอิออนที่ละลายจากผิวโลหะ
ใช้นํ้ากำอัดแร่ธาตุเป็นตัวทำละลายสารละลายตังรายการต่อไปนี้

1. กรดไฮโดรคลอริก (HCI) ความเข้มข้น 0.5 โมลต่อลิตร
2. สารละลายแอมโมเนีย (NH4OH) 30 % โดยปริมาตร
3. ลารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (แ20 2) 28 % โดยปริมาตร
4. สารละลายโพแทสเซียมไซยาไนด์0.2 โมลต่อลิตร
5. ลารละลายกรดตาร์ตาริก 1.0 โมลต่อลิตร
6. สารละลายอ่ิมตัวโซเดียมตาร์เตท
7. สารละลายอิ่มตัวโซเดียมคาร์บอเนต
8. สารละลาย 1%ไดเมททิลไกลออกซีมในแอลกอฮอล์
9. สารละลายอ่ิมตัวของนิกเกิลไดเมทไกลออกซีม
10. สารละลาย 0.0012% เมททีลีนบลู
11. สารละลายโพแทสเซียมเพ่อร์โรไซยาไนด์0.1 โมลต่อลิตร
12. สารละลายแอมโมนิคคอลซิลเวอร์ไนเตรท
13. สารละลายเลดทูไนเตรท 1 โมลต่อลิตร



14. กระดาษกรอง
15. ไฮดราซีนซัลเฟต
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3.1.2.3 เตรียมสารละลายอิออนสำหรับเปรียบเทียบผลอิออนจากการทดลอง 
สารละลายดังรายการต่อไปนี้ใช้นํ้ากำจัดแร่ธาตุเป็นตัวทำละลาย .
1. สารละลายเพ่อร์รัสไนเตรท 1 พีพีเอ็ม
2. สารละลายเพ่อร์รกคลอไรด์ 0.5 พีพีเอ็ม
3.สารละลายโครเมียมขัลเพ่ต 1 พีพีเอ็ม
4. สารละลายโพแทสเซียมไดโครเมต 1 พีพีเอ็ม
5. สารละลายแมงกานีสขัลเพ่ต 1.0 พีพีเอ็ม
6. สารละลายโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 5 พีพีเอ็ม
7. สารละลายนิกเกิลขัลเพ่ต 1 พีพีเอ็ม
8. สารละลายโพแทสเซียมโมลิบเดต 1 พีพีเอ็ม

3.1.3 เตรียมซีนงานทดลอง
ชิ้นงานทดลองเตรียมโดยใช้แผ่นเหล็กกล้าไรส้นิมออลเตนนิติกเกรด 316L ความหนา

1.2 มิลลิเมตร มาดัดเป็นแผ่นลี่เหลี่ยมขนาด 10 X 50 มิลลิเมตร ล้วนผสมทางเคมีของแผ่นเหล็ก 
แสดงในตารางที่ 3.1

ตารางที3่.1 แสดงผลการวิเคราะห์ล้วนผสมทางเคมีของเหล็กกล้าไร้สนิม 316L เป ็น0/อโดยนํ้าหนัก
C P ร . Si Mn Cr Ni Mo N

ผลการวิเคราะห์ 0.03 0.023 0.002 0.55 1.62 17.44 11.05 2.09 0.032

ค่ากำหนดล้วน' 
ผสมตามมาตรฐาน 
เหล็ก 316L

0.03 0.045 0.003 1.00 2.00 16.0-18.0 10.0-14.0 2.0-3.0 -

นำแผ่นเหล็กที่ดัดได้ตามขนาดดังกล่าวไปขัดแต่งขอบชิ้นงานจนได้ขนาด 8 X 50 
มิลลิเมตร และขัดผิวเพื่อทำความสะอาดด้วยกระดาษทรายหยาบและละเอียดจนถึงเบอร์ 1200 หลัง 
จากนั้นทำความสะอาดด้วยแอลกอฮอล์ เพื่อล้างคราบไขมันโดยใช้เครื่องทำความสะอาดด้วยคลื่น 
อุลตร้าโชนิค แล้วเก็บชิ้นงาน1ไว้ไนเดสชิคเคเตอร์ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เพ่ือให้เกิดช้ันทิเล์มออกไซด์ที'
เสถยร



3.2 ขนตอนการทดลอง
เนื่องจากขอบเขตของการทดลอง เพื่อสร้างแผนภูมิพอร์เบซ์จากเต้นโพลาไรเซขั้น 

จำเป็นต้องควบคุมสภาวะการทดลองให้คงที่ จึงต้องทดลองเพื่อกำหนดค่าตัวแปรต่างๆให้เหมาะสม 
ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอนตังนี้ ได้แก่

3.2.1 การหาเวลาท่ีใช้ทำให้ออกซิเจนจากอากาศอิ่มตัวในสารละลาย
3.2.2 การหาเวลาท่ีเหมาะสมสำหรับแช่ชิ้นงานก่อนการสแกน
3.2.3 การหาอัตราการสแกนที่เหมาะสมในการหาเต้นโพลาไรเซขั้น
3.2.4 การหาเต้นโพลาไรเซขั้นของเหล็กกล้าไร้สนิม 316L เพื่อนำไปสร้างแผนภูมิพอรัฒซ์
3.2.5 การหาอิออนของโลหะในพื้นที่การกัดกร่อนแบบสมํ่าเสมอ (general corrosion) 

และในพืนทีการกัดกร่อนแบบรูเข็ม (pitting corrosion)

3.2.1 การหาเวลาท่ีใช้ทำให้ออกซิเจนจากอากาศอิ่มตัวในสารละลาย : เป็นการทดลอง 
เพื่อหาเวลาที่ใช้ทำให้ออกซิเจนอิ่มตัวในสารละลายเนื่องจากออกซิเจนจะมีผลต่อรูปร่างของโพลา 
ไรเซขั้นเพราะออกซิเจนเป็นตัวออกซิไดซึ่งเอเจนต์ ตังนั้นจะต้องควบคุมให้ปริมาณออกซิเจนในสาร 
ละลายคงที่เท่ากันทุกการทดลอง โดยทำให้ออกซิเจนอิ่มตัวในสารละลาย ซึ่งจะลอดคล้องกับ 
สภาวะการใช้งานจริงที่ย่อมมีออกซิเจนละลายอยู่ในลารละลาย การทดลองที่ 3.2.1 จึงมีวัตถุ 
ประสงค์เพื่อหาเวลาที่ทำให้ออกซิเจนในสารละลายอิ่มตัวซึ่งจะนำไปใช้สำหรับการทดลองต่อไป

3.2.2 การหาเวลาที่เหมาะสมสำหรับแช่ชิ้นงานก่อนการสแกน : ในการสแกนศักย่ไฟฟ้าจำ 
เป็นต้อง ทำให้ช้ินงานอยู่ในสภาวะนิ่ง (steady state) ตังนั้นจึงจำเป็นต้องมีการหาเวลาที่เหมาะสม 
ในการแช่ชิ้นงานก่อนการสแกนหลังจากนำชิ้นงานทดสอบจุ่มลงในสารละลายที่มีออกซิเจนละลาย 
จนอิ่มตัวแล้ว โดยการลับเวลาหลังการจุ่มชิ้นงานลงในสารละลาย และบันทึกค่า Eocp (Open 
Circuit potential) จนกระท่ังค่า Eppp เริ่มคงที่หรือมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากเมื่อเวลาเปลี่ยนไป 
แสดงว่าสภาวะของผิวชิ้นงานเข้าสํลภาวะนิ่ง (steady state) ในสารละลายแล้วจึงสามารถเริ่มต้น 
สแกนได้ โดยการเริ่มต้นสแกนควรเริ่มจากจุดที่มีค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าตํ่ากว่าค่า Eocp ประมาณ 
50 มิลลัโวลต์ (mV) เพื่อไม่ให้ชิ้นงานเกิดโพลาไรเซขั้นมากเกินไป จนทำให้ค่า EAnrr ต่างจากค่า EAAncuir ocp

มาก ซึ่งจะทำให้ใต้ผลผิดพลาด นอกจากน้ันการจุ่มชิ้นงานลงในสารละลายที่มีค่าพีเอช และความ 
เข้มข้นของคลอไรด์ต่างกันอัตราการเปลี่ยนแปลง Eppp จะต่างกัน ตังนั้นหากเริ่มสแกนที่ศักย์ไฟฟ้า 
ขณะที่ชิ้นงานยังไม่เช้าส่ลภาวะนิ่งกับสารละลายแล้วจะทำให้เกิดความผิดพลาดไต้ การทดลองนี้ 
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหาเวลาสำหรับเริ่มสแกนที่เหมาะสม

3.2.3 การหาอัตราการสแกนที่เหมาะสมในการหาเต้นโพลาไรเซขั้น : ในการหาเต้นโพลาไร 
เซขั้นด้วยวิธีไซคลิกโวลตาเมตตรืโพเทนชิโอไดนามิก (Cyclic voltametry potentiodynamic) โดย 
ใช้เครื่อง โพเทนซิโอสแตท อัตราการสแกนจะมีผลต่อรูปร่างของเต้นโพลาไรเซขั้น การใช้อัตรา



การสแกนที่ไม่เหมาะสมอาจทำให้ใต้ข้อมูลคลาดเคลื่อน ในการทดลองน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือหา 
อัตราการสแกนที่เหมาะสม คือ เป็นอัตราการสแกนท่ีเร็วท่ีสุดที่ให้ค่า E„nrr คงท่ีแม้จะเปลี่ยนอัตรา9 corr
การสแกนให้ช้ากว่านี้ค่า Ecorrจะไม่เปล่ียนแปลง

3.2.4 การหาเต้นโพลาไรเซช่ันของเหล็กกล้าไร้สนิม 316L เพื่อนำไปสร้างแผนภูมิพอร์เบช์ :
มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแผนภูมิพอร์ฌซ์ ของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ 
มีคลอไรด์ผสมและมีปริมาณออกซิเจนในอากาศอิ่มตัวที่อุณหภูมิ 25 ๐C โดยอาตัยข้อมูลจากการ 
ทดลองข้อ 3.2.1, 3.2.2 และ 3.2.3 (เวลาท่ีใช้ทำให้ออกซิเจนจากอากาศอิ่มตัวในสารละลาย เวลา 
ที่ใซ้แช่ชิ้นงานในสารละลายก่อนการสแกน และอัตราการสแกนท่ีเหมาะลม) ทำให้ลามารถเตริยม 
สภาวะการทดลองที่ถูกต้องไต้

ผลที่ไต้จากการทดลองนี้จะทำให้ไต้แผนภูมิพอร์เบซ์ ซึ่งลามารถทำนายการกัดกร่อนของ 
เหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีออกซิเจนในอากาศอ่ิมตัว ท่ีค่าพีเอช ความ 
ต่างศักย์ระหว่างโลหะกับสารละลายและความเข้มข้นของคลอใรด์ในสารละลายต่างกันไต้

3.2.5 การหาอิออนของโลหะในพื้นที่การกัดกร่อนแบบลมํ่าเสมอและในพื้นที่การกัดกร่อน 
แบบรูเข็ม : เป็นการทดลองเพื่อหาอิออนของโลหะในพื้นที่การกัดกร่อนแบบลมํ่าเสมอ ( general 
corrosion ) และพื้นที่การกัดกร่อนแบบรูเข็ม ( pitting corrosion ) ในขณะที่ชิ้นงานเกิดการกัด 
กร่อนในสภาวะตังกล่าว เพื่อเปรียบเทียบผลท่ีไต้จากการคำนวณ

3.3 วิธีทดลอง
3.3.1 การหาเวลาท่ีใช้ทำให้ออกซิเจนจากอากาศอิ่มตัวในสารละลาย

1. เตริยมสารละลายที่มีคลอไรด์ผสม 0 และ 5,000 พีพีเอ็ม อุณหภูมิ 25 °c 
ปริมาตร 400 ลูกบาศก์เซนติเมตร (เท่ากับปริมาตรสารละลายท่ีใช้ในการทดลอง) ค่าพีเอช 2 และ 12

2. วัดค่าปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในสารละลายแต่ละตัวอย่าง
3. ใช้เครื่องพ่นอากาศพ่นลงในสารละลาย จับเวลาและบันทึกค่าปริมาณออกซิเจน 

ที่ละลายในสารละลายทุกๆ 1 นาที จนกระท่ังมีค่าคงท่ี (อ่ิมตัว)
4. นำผลการทดลองที่ไต้ไปใช้สร้างแผนภูมิความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณออกซิเจน 

กับเวลา และเลือกเวลาที่ทำให้ออกซิเจนอิ่มตัวเพื่อนำไปใช้ลำหรับการทดลองต่อๆไป
3.3.2 การหาเวลาที่เหมาะสมลำหรับแช่ชิ้นงานก่อนการสแกน

1. แซ,ชิ้นงานลงในสารละลายที่ความเข้มข้นคลอไรค์0 และ 5,000 พีพีเอ็ม 
ค่าพีเอช 2 และ 12 และมีออกซิเจนอิ่มตัวแล้วโดยให้พ้ืนที่ของชิ้นงานจุ่มในลารละลาย 4 ตาราง 
เซนติเมตร และใช้อัตรากวนสารละลาย 450 รอบต่อนาที
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2. บันทึกค่า Eocpท่ีเป็นช่วงๆ ได้แก่ 0.5,1,2,5,10,15,30,45,60,90,120 นาที และ 
สังเกตค่า จนพบว่าค่าไม่เปลี่ยนแปลงมากนักเมื่อเวลาผ่านไปจึงหยุดการทดลอง

.3. นำค่าที่ได้ไปสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่า Eocp กับเวลา และเลือกเวลาที่ 
เหมาะสม คือเวลาท่ีค่า Ecop เริ่มมีการเปลี่ยนแปลงน้อยมากเพี่อใช้ในการทดลองต่อ  ๆไป

3.3.3 การหาอัตราการสแกนท่ีเหมาะสมในการหาเส์นโพลาไรเซช่ัน
1. เตรียมสารละลายที่มีคลอไรด์ผสม 0 และ 5,000พีพีเอ็ม อุณหภูมิ 25 °c ปริมาตร 

400 ลูกบาศก์เซนติเมตรและพ่นอากาศจนกระทั่งสารละลายมีปริมาณออกซิเจนอิ่มตัว จุ่มชิ้นงาน 
ให้พื้นที่ของชิ้นงานจุ่มในสารละลาย 4 ตารางเซนติเมตร และค่าพีเอซ 2 และ 12 แล้วกวนด้วย 
อัตราการกวนสารละลาย 450 รอบต่อนาที

2. ทดลองจุ่มสแกนแต่ละสภาวะในอัตราการสแกนเท่ากับ 1 1 0.5 1 0.1 และ.0.05 
มิลล็โวลต์ต่อ'วินาที เพี่อหาอัตราการวัดท่ีเร็วที่ลุดที่ให้ค่า Ec0n คงท่ี แม้จะเปลี่ยนอัตราการสแกนที่ 
ช้ากว่านี้ค่า Ecor1. จะไม่เปลี่ยนแปลง

3. เมื่อได้อัตราการสแกนที่เหมาะลมแล้ว ทำการทดลองซํ้าที่อัตราการสแกนนั้นอีก 2 
คร้ัง เพ่ีอยืนยันว่าได้ค่าที่ถูกต้อง

4. นำผลการทดลองท่ีได้ไปใช้ในการทดลองที่ 3.3.4
3.3.4 การหาเล้นโพราไลเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิม 316L เพี่อนำไปสร้างแผนภูมิพอร์เบซ์
' 1. นำชิ้นงานไปทดลองหาเล้นโพราไลเซชั่นด้วยวิธี Cyclic Potentiodynamic โดย

ใช้สภาวะการทดลองดังนี้
- ค่าพีเอช มีค่าเท่ากับ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12
- ปริมาตรของสารละลาย 400 ลูกบาศก์เซนติเมตร
- ความเข้มข้นของคลอไรด์มีค่าเท่ากับ 0, 50, 500 และ 5,000 พีพีเอ็ม
- สารละลายอิ่มตัวด้วยออกซิเจนจากอากาศ
- อัตราการกวนสารละลาย 450 รอบต่อนาที
- อุณหภูมิของสารละลาย 25 องศาเซลเซียส
- พื้นที่ของอิเลคโทรดวัดกระแสจุ่มในสารละลายเท่ากับ 4 ตารางเซนติเมตร
- พื้นที่ของช้ินงานจุ่มในสารละลายเท่ากับ 4 ตารางเซนติเมตร
- อัตราการสแกนมีค่าเท่ากับ 0.1 มิลลิโวลต์ต่อวินาที
- การสแกนกสับเม่ือกระแสมีค่ามากกว่าหรีอเท่ากับ 4 มิลลิแอมแปร์
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การปรับค่าพีเอชที่ค่า 8,10 และ12 จำเป็นต้องทำให้สารละลายมีสภาพเป็นสาร 
ละลายบัพเฟอร์โดยใช้กรดชิตริกผสมกับโซเดียมไฮดรอกไซด์ เนื่องจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปน 
อยู่ในอากาศจะละลายในสารละลายกลายเป็นกรดคาร์บอนิคทำให้ค่าความเป็นกรดลดลงได้และ 
ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศที่จะใช้พ่นลงในลารละลาย โดยนำอากาศไปผ่านสาร 
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ ความเข้มข้น 30 % โดยนํ้าหนักเสียก่อนใช้พ่นลงในสารละลายที่ใช้ใน 
การทดลอง

2. ทำการทดลองซํ้าที่แต่ละสภาวะความเป็นกรด และความเข้มข้นของคลอไรด์ 
อย่างน้อย 3 คร้ัง

3. นำข้อมูลที่ได้มาสร้างแผนภูมิพอร์เบซ์ ด้วยวิธีของ Verink [10] โดยกำหนดจุด 
E , E , E, และ Ecorr 1 PP’ t pr

3.3.5 การหาอิออนของโลหะในพื้นที่การกัดกร่อนแบบสมํ่าเสมอ (general corrosion ) 
และในพืนที่การกัดกร่อนแบบรูเข็ม (pitting corrosion )

สารละลายที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ สารละลายที่มีความเข้มข้นคลอไรด์ 0, 50, 
500 และ 5,000 พีพีเอ็ม ที่ค่าพีเอช เท่ากับ 2, 6, 8 และ 12

3.3.5.1 การทดลองหาอิออนในพ้ืนที่การกัดกร่อนแบบลมํ่าเสมอ
1. แช่ชิ้นงานลงในสารละลาย ท้ิงไว้ 1 ช่ัวโมง แล้วตั้งค่าศักย์ไฟฟ้าของ 

เครื่องโพเทนชิโอสแตทไปที่ค่า E„0+ 100มิลลิโวลต์ และท้ิงไว้ 2 ช่ัวโมง
2. เก็บตัวอย่างสารละลายในขณะที่ยังป้อนศักย์ไพ่ฟ้าแก่เชลล์ทดสอบ 

อยู่และนำไปตรวจสอบอิออนของโลหะตามวิธีที่อธิบายไว้ในภาคผนวก ค โดยทดสอบเปรียบเทียบ 
กับสารละลายอิออนสำหรับเปรียบเทียบผลที่เตรียมไว้แล้ว

3.3.5.2 การทดลองหาอิออนในพ้ืนที่การกัดกร่อนแบบรูเข็ม
1. ตั้งค่าศักย์ไพ่ฟ้าของเคร่ืองโพเทนชิโอแสตทให้สูงกว่าค่า Epท่ีได้จาก 

ผลการทดลองที่ 3.3.4 ในสภาวะที่ค่าความเข้มข้นของคลอไรด์และค่าความเป็นกรดเดียวกัน 100 
มิลลโวลต

2. จุ่มชิ้นงานลงในสารละลายและปรับค่ากระแสให้มีค่า 4 มิลลิแอมป็
ทิ้งไว้ที่ค่านี้ 1 ช่ัวโมง

3. ชักตัวอย่างสารละลายขณะยังให้ศักย์ไพ่ฟ้ากับเซลล์ทดสอบอยู่และ 
นำไปตรวจลอบหาอิออนตามวิธีที่อธิบายไว้ในภาคผนวก ค โดยทดสอบเปรียบเทียบกับสารละลาย 
อิออน สำหรับเปรียบเทียบผลที่เตรียมไว้แล้ว
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27
จากผลการวิเคราะห์อิออนท่ี'ได้ ระบุชนิดของอิออนในแผนภูมิจากข้อ 3.3.4 แต่ละ 

จุดให้สอดคล้องกัน แล้วเปรียบเทียบแพนภูมิพอร์ฌซ์'ของเหล็กกล้า'ใร้สนิม 316L ในน้ําบร ิส ุทธิ๋ที่ได้ 
มาเปรียบเทียบกับแผนภูมิพอร์เบซ์ แผนภูมิพอร์ฒซ์ของโลหะผสม Fe - Cr- Ni ที่ได้จากการคำนวณ
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