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ABSTRACT

5071018063: Petrochemical Technology Program
Patcharapom Chaimongkol: Two-Step Hydrogen and Methane 
production from Cassava Wastewater Using Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket Reactors
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej, Asst. Prof. 
Thammanoon Sreethawong, and Assoc. Prof. Pramoch Rungsunvigit, 
73 pp.

Keywords: Two Steps/ Biohydrogen/ Methane/ Cassava wastewater/ Upflow
Anaerobic Sludge Blanket Reactor

The main objective o f this study was to produce both hydrogen and methane 
from cassava wastewater using two sequential steps o f upflow anaerobic sludge 
blanket reactors (UASB). Each UASB had a liquid holding volume o f 24 L and was 
operated at a constant temperature o f 37°c. The organic concentration o f the studied 
cassava wastewater, in terms o f chemical oxygen demand (COD), was in the range o f  
19,000 to 22,000 mg/L. For the hydrogen production step, the UASB system was 
operated at a constant pH o f 5.5 by recycling the effluent and at different COD 
loading rates. A maximum volumetric hydrogen production rate o f 0.39 L/Ld and a 
maximum hydrogen yield o f 39.8 L/kg COD removed were found at a COD loading 
rate o f 25 kg/m3d. The Produced gas under the optimum conditions contained 36.4% 
H2 , 63.6% CO2 , and no methane production. For the methane production step, the 
studied UASB was fed by the effluent produced from the hydrogen production step 
at a COD loading rate o f 25 kg/m3d. The system was operated at a constant 
temperature o f 3 7 °c  without pH control to obtain the maximum methane production.
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บทคัดย่อ

พัชราภรณ์ ชัยมงคล : การผลิตไฮโดรเจนและมีเทนจากนำเสียแป้งมันสำปะหลังแบบสอง
ขันตอนโดยใช้ลังปฏิกรณ์แบบยูเอเอสมี Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reactors 
(Two-Step Hydrogen and Methane Production from Cassava Wastewater using 
Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reactors) อ. ทีปรึกษา: รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช, ผศ. ดร.
ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์ และ รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร 73 หน้า

จุดประสงค์หลักของการงานวิจัยนี้ คือการผลิตก๊าซไฮโดรเจนและมีเทนจากนำเสียแป้ง
มันสำปะหลังแบบต่อเนื่องสองขันตอนโดยใช้สองลังปฏิกรณ์ยูเอเอสมี หรือ Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket Reactors โดยแต่ละลังปฏิกรณ์มีปริมาตรเท่ากับ 24 ลิตรและทำการทดลองที่ 
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ความเข้มข้นของสารอินทรีย์ในนำเสียแป้งมันสำปะหลังที่ใช้ใน 
การศึกษานี้ถูกวัดในรูปของค่าซีโอดี (COD) ในช่วง 19,000 ถึง 22,000 มิลลิกรัมต่อลิตร สำหรับ 
ขันตอนการผลิตก๊าซไฮโดรเจน ลังปฏิกรณ์แรกถูกใช้งานภายใต้การควบคุมความเป็นกรด-ด่าง
(p H ^ องระบบท่ี 5.5 โดยการวนกลับนี้าเสียขาออกจากลังปฏิกรณ์บางส่วนเข้าลังปฏิกรณ์อีกกรัง 
ภายใต้สภาวะที่มีการปรับเปลี่ยนปริมาณของสารอินทรีย์ที่ป้อนเข้าสู่ระบบจากการทดลองพบว่า 
ปริมาณสารอินทรีย์ป้อนเข้าสู่ระบบที่ 25 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตรต่อวันให้ค่าอัตราการผลิตก๊าซ 
ไฮโดรเจนมากสุดที่ 0.39 ลิตรต่อลิตรของลังปฏิกรณ์ต่อวัน และค่าผลไค้ของไฮโดรเจนมากสุดที่
39.8 ลิตรต่อกิโลกรัมซีโอดีที่ถูกใช้ไป ส่วนขั้นตอนการผลิตก๊าซมีเทนพัน นำเสียขาออกจาก 
ขั้นตอนการผลิตก๊าซไฮโดรเจนจากสภาวะเหมาะสมที่ 25 กิโลกรัมซีโอดีต่อถูกบาศก์เมตรต่อวัน 
ซึ่งผลิตก๊าซไฮโดรเจนไค้ 36.4%, ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 63.6% และไม่มีก๊าซมีเทน ถูกใช้เป็น 
สารตั้งต้นสำหรับป้อนเข้าสู่ลังปฏิกรณ์ที่สอง โดยไม่มีการควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่างของระบบ 
เพื่อศึกษาสภาวะที่ทำให้เกิดการผลิตก๊าซมีเทนมากที่สุด
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