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ABSTRACT

5072020063: Polymer Science Program
Suparat Duangpichakul: Application o f Admicellar Polymerization 
in Fiber Reinforced Concrete.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Manit Nithitanakul, and Assoc. Prof. 
John O’Haver 57 pp.

Keywords: Admicellar polymerization/ Surface modification/ Polyester fabric/
Poly(acrylic acid)/ Poly(methyl acrylate)/ Fiber-reinforced concrete

Admicellar polymerization is the polymerization process o f monomers 
solubilized in adsorbed surfactant bilayer which is one o f  methods used for surface 
modification o f a substrate. In this research, polyester fabric surface was modified 
via admicellar polymerization technique using poly(methyl acrylate) as monomers to 
improve the hydrophilicity o f polyester surface for using as reinforcement in 
concrete. The increase in the hydrophilicity o f the treated fabric surface was 
determined by the contact angle measurement. From, the results, it was found that the 
optimum condition for admicellar polymerization is 1.5 mM DBSA with 0.05 M 
NaCl at pH 4. Characterizations o f  modified fabric were carried out using FTIR and 
SEM techniques. From FTIR spectra and SEM micrographs, it was confirmed that an 
ultrathin film o f poly(methyl acrylate) was successfully coated on polyester fabric. 
The condition for admicellar polymerization which gave polyester surface with 
highest hydrophilicity is 1.5 mM DBSA, 0.05 M NaCl, 1:2 DBSA:MA molar ratio, 
and 1:5 AIBN:MA molar ratio. Flexural test showed that elastic load and flexural 
deformation o f reinforced concrete with treated fabric was improved by 270% and 
180%, respectively, when compared to reinforced concrete with untreated fabric.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ศุภรัตน์ ดวงทิชชากุล : ศึกษาการนำเทคนิคแอดไมเซลลาร์พอลิเมอรไรเซชั่นสำหรับ
ใช้ในการเสริมแรงคอนกรีตด้วยเส้นใย (Application o f Admicellar Polymerization in Fiber 
Reinforced Concrete) อ. ท่ีปรึกษา : ผศ. ดร. มานิตย์ นิธิธนากุล และ รศ. ดร. จอห์น โอ เฮเวอร์ 
57 หน้า

กระบวนการแอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเซชั้นคือพอลิเมอไรเซชั้นของมอนอเมอร์ที่อยู่ใน 
ชั้นอินทรีย์ของสารลดแรงตึงผิวของวัตถุซึ่งแอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเชชั่นเป็นกระบวนการหนึ่ง 
ที่ใช้สำหรับการดัดแปรสมบัติเชิงผิว ในงานวิจัยนี้ดัดแปรสมบัติเชิงผ ิวของผ้าพอลิเอสเตอร์โดยวิธ ี
แอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเซชั้นซึ่งใช้เมทิลอะคริเลทเป็นมอนอเมอร์เพื่อพัฒนาความชอบนี้าของ 
ผิวผ้าพอลิเอสเตอร์เพื่อที่จะนำมาใช้ในงานที่เสริม่แรงคอนกรีตด้วยเส้นใย จากผลการทดลองพบว่า 
สภาวะที่เหมาะสมสำหรับการแอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเซชั้นคือ 1.5 มิลลิโมล โดเดคซิลเบนขีน 
ซัลโฟนิคแอชิด 0.05 โมล โซเดียมคลอไรด์ ที่ค่าความเป็นกรดเท่ากับ 4 ผลที่ได้จากสเปกตรัมจาก 
เครื่องอินฟราเรดสเปกโตรสโคปีและภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราดแสดงให้เห็นว่า 
พอลิเมอร์ได้เคลือบลงบนผ้าได้สำเร็จด้วยวิธีการแอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเซชั้น สภาวะของ 
กระบวนการแอดไมเซลล่าพอลิเมอรไรเซชั้นที่ทำให้ผ้าพอลิเอสเตอร์มีความชอบนำสูงที่สุดคือ 1.5 
มิลิโมล โดเดคชิลเบนชีนซัลโฟนิคแอชิด 0.05 โมล โซเดียมคลอไรด้ 1:2 ของอัตราส่วนระหว่าง 
โดเดคชิลเบนซีนซัลโฟนิคแอชิดต่อเมทิลอะคริเลท และ 1:5 ของอัตราส่วนระหว่างตัวเริ่ม 
ปฏิกิริยาต่อเมทิลอะคริเลท เมื่อเปรียบเทียบความยืดหยุ่นระหว่างคอนกรีตที่เสริมแรงด้วยผ้าที่ผ่าน 
และไม่ผ่านการดัดแปรสมบัติเชิงผิวพบว่าคอนกรีตที่เสริมแรงด้วยผ้าที่ผ่านการดัดแปรสมบัติเชิง 
ผิวมีแรงด้านเพ่ิมข้ึน 270% และความยืดหยุ่นเพ่ิมข้ึน 180%
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