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ABSTRACT

5071029063 : Petrochemical Technology Program
Supoj Jirawatanaporn: Foaming Properties o f Alcohol Ethoxylates
Derived from Natural Products
Thesis Advisor: Asst. Prof Boonyarach Kitiyanan,
Assoc. Prof. Sumaeth Chavadej
1 2 1  pp.

Keywords: Alcohol ethoxylates / Critical micelle concentration / Cloud point /
Contact angle / Gel range / Foamability / Foam stability

Alcohol ethoxylates (AEs) produced from natural products (palm oil and 
coconut oil) have been increasingly considered to replace NPEs (nonylphenol 
ethoxylates). In this work, the properties o f fatty alcohol ethoxylates— C 12-14EO3, Ci2- 
14EO5, C12-14EO7 , and C 12-14EO9— were studied and the results are compared to those 
from nonylphenol ethoxylates— NPE- 6  and NPE-9. The CMC, cloud point, contact 
angle, and gel range were studied. The foam characteristics were determined in terms 
of foamability and foam stability by using the simple shaking test, the Ross-Miles 
foam test, and pneumatic foam test. The results showed that the CMC slightly 
increased when the number o f the ethylene oxide (EO) group increased. An increase 
in EO number resulted in an increase in cloud point temperature. The contact angle o f 
1 wt% surfactant aqueous solution on the nonpolar parafilm surface was found to 
increase from 38 to 53° with increasing the number o f the EO group. In gel range 
experiment, the phase o f these ethoxylates were observed at increasing concentration 
o f surfactant solution which occurred the phase in order following; Li (micellar 
solution) —» H (hexagonal phase) -> L2 Lamellar phase. Concentration o f surfactant 
solution and the effect o f the number o f the EO group affected to the performance o f  
foam o f all studied methods. Flowever, the high EO unit around 7 to 9 EO o f fatty 
alcohol ethoxylates showed good foam performance when compared with 
nonylphenol ethoxylates.
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บ ท ค ัด ย ่อ

สุพจน์ จิรวัฒนาภรณ์ : คุณสมบัติในการเกิดฟองของสารลดแรงตึงผิวชนิดแอลกอฮอล์อี 
ทอกซิเลทที่ผลิตจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ (Foaming Properties o f Alcohol Ethoxylates 
Derived from Natural Products) อ. ที่ปรึกษา : ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันฑ์ และ รศ. ดร. 
สุเมธ ชวเดช 1 2 1  หน้า

สารลดแรงตึงผิวชนิดแอลกอฮอล์อีทอกชิเลทที่ผลิตจากผลิตภัณฑ์ธรรมชาติ โดย 
กระบวนการแปรรูปจากนํ้ามันธรรมชาติ เช่น นามันปาล์มและนามันมะพร้าว ผลิตเป็นสารลดแรง 
ตึงผิวในกลุ่มอีทอกชีเลทที่มีชื่อว่า “แฟฅตีแอลกอฮอล์อีทอกซิเลท” ซึ่งสามารถย่อยสลายได้ง่ายใน 
ธรรมชาติ การประยุกต์1ใช้แฟตตีแอลกอฮอล์อีทอกซิ!ลทมีแนวโน้มมาแทนที่สารลดแรงตึงอัลคิล 
ปีนอลอีทอกซิ!ลท เนื่องจากสารฟนอลถูกปลดปล่อยออกมาสู่สิ่งแวดล้อมระหว่างกระบวนการ 
สลายตัวในธรรมชาติซึ่งสามารถทำลายระบบต่อมไร้ท่อของสัตว์ อย่างไรก็ตามการนำแฟ่ตตีแอ 
ลกอฮอลอีทอกซิลเลตมาใช้งานแทนที่สารลดแรงตึงผิวในปีจจุบัน ยังไม่สามารถทำได้ เน่ืองจากยัง 
ขาดความรู้พื้นฐานทางกายภาพและเคมี ซึ่งสามารถที่จะนำความรู้ดังกล่าวไปประยุกต์ใช้ในการ 
กำหนดส่วนผสมท ี่เหมาะสมกับการใช ้งานในด้านต ่างๆต ่อไป งานวิจัยนี้ม ุ่งศึกษาแฟตต  ี
แอลกอฮอล์อีทอกซิเลท ได้แก่ C12-14EO3, C 12-14EO5, C 12-14EO7 และ C 12-14EO9 โดยการทดสอบ 
คุณสมบัติอันประกอบด้วย Critical micelle concentration(CMC) อุณหภูมิของจุดขุ่น มุมของ 
การเปียกบนพ้ืนผิว การเกิดเจล และการเกิดฟ่อง โดยศึกษาคุณสมบัติในการเกิดฟองสามวิธี ได้แก ่
การเขย่า Ross-M iles foam และ การเป่าอากาศ เปรียบเทียบกับสารลดแรงตึงผิวชนิดโนนิลป ี
นอลอีทอกซิเลท ได้แก่ NPE- 6  และ NPE-9 จากผลการทดสอบพบว่า CMC มีค่ามากขึ้นเล็กน้อย 
เมื่อจำนวนหมู่อีทีลีนออกไซด์เพิ่มขึ้นโดยมีค่าอยู่ในช่วง 0.007 ถึง 0.014 ร้อยละโดยมวลต่อ 
ปริมาตร อุณหภูมิของจุดขุ่นมีค่ามากข้ึนเม่ือจำนวนหมู่อีทีลีนออกไซด์เพิ่มข้ึน ค่ามุมของการเปียก 
มีค่ามากขึ้นเมื่อจำนวนหมู่อีทีลีนออกไซด์เพิ่มข้ึน คุณสมบัติในการเกิดเจล พบว่าเมื่อความเข้มข้น 
สารลดแรงตึงผิวเพ่ิมขึ้น เกิดการเปลี่ยนแปลงวัฎภาค สารละลายไมเซลลาร์(Micellar solution) 
เฮกซะโกนอล(Hexagonal phase)!เละลาเมลลาร์วัฎภาค (Lamellar phase) เรียงตามลำดับ 
คุณสมบัติในการเกิดฟองพบว่าทั้งจำนวนอีทีลีนออกไซด์และความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวม ี
ผลต่อคุณสมบัติในการเกิดฟองทั้งสามวิธี และยังพบว่าสารแฟตตีแอลกอฮอล์อีทอกชิเลทที่มี 
จำนวนหมู่อีทีลีนออกไซด์/และ9 โมล มีคุณสมบัติในการเกิดฟองที่ดีเมื่อเทียบกับสารโนนิลปี 
นอลอีทอกซิเลท
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4.35 Viscosity behavior of NPE- 6  as a function of the surfactant 63
concentration at 25°c.

4.36 Viscosity behavior of NPE-9 as a function of the surfactant 63
concentration at 25°c.

4.37 Gel boundary diagram of fatty alcohol ethoxylates and 64
nonylphenol ethoxylates as a function of the surfactant 
concentration at 25°c. (□  = low viscosity liquid; ฒ = gel).
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