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Solid-liquid mixed matrix membranes (MMMs) composed o f molecular 
sieves and liquid addi-tives in a polymer matrix have the potential to provide eco
nomical as well as high-performance gas separation. MMMs are conceptually de
signed based on the advantages o f three materials; the processability o f polymers, the 
superior gas transport properties o f molecular sieves, and the higher gas solubility in 
liquid additives. MMMs have been successfully fabricated in this study by indivi
dually incorporating polyethylene glycol (PEG) and butanediol isomers (1,2-, 1,3-, 
1,4-, and 2,3-butanediols) into pores o f activated carbon and Ultem polymers, fol
lowed by the solution-casting. N2, H2, C 02, and CH4 permeances were determined 
using single gas measurements. The selectivitiy for C02/CH4 for MMMs incorpo
rated with only activated car-bon (AC), and activated carbon with liquid additives 
(PEGAC; 1,2AC; 1,3AC; 1,4AC; and 2,3AC) was enhanced. The enhancement of 
C02/CH4 selectivity was attributed to an increase to C 02 solubility into liquid addi
tives or glycol isomers. The results from 1,2AC and 2,3AC MMMs demonstrate that 
the position o f hydroxyl groups attached to carbon atoms on the car-bon backbones 
plays an important role in the permeance o f and selectivity to the polar gas mo-lecule 
(C02).
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บ ท ค ัด ย ่อ

ธนากร สันติวรวุฒิ : การศึกษาเย่ือเลือกผ่านเน้ือผสมสำหรับการแยกก๊าซ: ผลของไกล 
คอลชนิดต่างๆในท่ีผสมลงในแอคติเวทเท็ดคาร์บอนและอัลเทมพอลิเมอร์ (Mixed Matrix
Membranes for gas Separation: Effects of Various Glycol Incorporated into Activated carbon and 
Ultem) อ. ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. ธีรศักดิ ฤกษ์สมบูรณ์ และ ดร. สันติ กุลประทีป็ญญา 58 หน้า

เย่ือเลือกผ่านเน้ือผสมชนิดของแข็ง-ของเหลวสังเคราะห์ข้ึนโดยนำตัวกรองระดับโมเลกุล 
และของเหลวเติมแต่งมากระจาขตัวในเมทริกช์ของโพลิเมอร์ เย่ือเลือกผ่านชนิดน้ีเหมาะสำหรับ 
การแยกก๊าซเน่ืองจากมีศักยภาพในการแขกก๊าชท่ีดีและยังมีต้นทุนต่ํา ได้ออกแบบเย่ือเลือกผ่านเน้ือ 
ผสม โดยนำข้อดีของวัสดุประกอบสามชนิด ได้แก่ โพลิเมอร์ ตัวกรองระดับโมเลกุล และของเหลว 
เติมแต่งประกอบเข้าไว้ด้วยกัน กล่าวคือ เย่ือเลือกผ่านเน้ือผสมได้รวมคุณสมบัติการข้ึนรูปได้ง่าย 
ของโพลิเมอร์ คุณสมบัติการแยกก๊าชท่ีดีของตัวกรองระดับโมเลกุล และความสามารถในการ 
ละลายของก๊าซในของหลวเติมแต่งรวมเอาไว้ในวัสดุเดียว เย่ือเลือกผ่านเนือผสมท่ีเตรียมข้ึนในการ 
ทดลองน้ี ได้จากการนำอนุพันธ์ไอโซเมอร์ของบิวเทนไดออล 4 ชนิด ได้แก่ 1,2-, 1,3-, 1,4- และ 
2,3-butanediol โดยใช้แต่ละชนิดผสมกับโพลีเอทีลีนไกลคอล แล้วจึงเติมลงในถ่านกัมมันต ่
จากน้ันผสมกับโพลีอิมิด ได้สารละลายผสมท่ีนำไปข้ึนรูปเป็นเย่ือเลือกผ่านเน้ือผสม สัมประสิทธิ 
ค่าให้ซึมผ่านได้ของก๊าชคาร์บอนไดออกไชด้ ก๊าชไนโตรเจน ก๊าชไฮโดรเจน และก๊าชมีเทน 
คำนวนได้จากวิธีการวัดอัตราการไหลของก๊าชผ่านเย่ือเลิอกผ่านโดยใช้ก๊าชเด่ียวแต่ล่ะชนิด จากผล 
การทดลองพบว่า เย่ือเลือกผ่านเบือผสมท่ีมีการเติมถ่านกัมมันต์และของเหลวเติมแต่งลงไป ให้ค่า 
สัมประสิทธิชมผ่านได้ของก๊าชและค่าการเลือกของ CO2/CH4 เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ืนตำแหน่งของ 
ไอโชเมอร์ของบิวเทนไดออลยังให้ผลท่ีแตกต่างกัน อาจเน่ืองมาจากแรงเหน่ียวนำระหว่างหม่ไฮดร 
อกชิลทำให้เกิดสภาพความมีขัวช่ัวคราวขึน ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงมีคุณสมบัติความมีข้ึวมาก 
ท่ีสุด จึงสามารถละลายลงในของเหลวเติมแต่งได้มากข้ึน ส่งผลให้มีค่าสัมประสิทธิซึมผ่านได้และ 
ค่าการเลือกสูงข้ึน
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