
บ ท ท ี่ 3

วิธืดำเนินการสืกษา

3.1 วัสดุและอุปกรณ์

- ไฟสวมสืรษะส่องทางและแบตเตอร่ี

- กล้องส่องทางไกล

- เทปวัดระยะ

- เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์

- เทอร์โมมิเตอร์

- เคร่ืองวัดความช้ืนสัมพัทธ์

- เคร่ืองมือวัดความสูง

- เคร่ืองวัดพิกัดบนพ้ืนโลก(GPS)

- เคร่ืองมือวัดความเป็นกรดและด่าง

- กล้องถ่ายภาพและฟิล์มถ่ายภาพ

- ชุดเคร่ืองมือผ่าตัด

- ขวดดองตัวอย่างและขวดแก้วขนาดเล็ก

- 75% แอลกอฮอล์ 

-10 % ฟอร์มาลิน
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3.2 พื้นที่สำรวจและวิธีการศึกษา

3.2.1 สถานที่สำรวจการแพร่กระจายข,องตะกองในประเทศไทย

1.พ้ืนท่ีป่าตามแนวเทือกเขาพนมดงรักภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ 

เทือกเขาจันทบุรี ภาคตะวันออก ได้แก่

แนวเทือกเขาพนมดงรัก ได้แก่ อุทยานแห่งชาติปางสีดา อุทยานแห่งชาติทับลาน อุทยาน 

แห่งชาติภูจองนายอย เขตรักษาพันธุสัตว์ป่ายอดโดม และเขตรักษาพันธุสัตว์ป่าพนมดงรัก

แนวเทือกเขาจันทบุรี และพ้ืนท่ีใกล้เคียง ได้แก่ อุทยานแห่งชาติเขาคิซฌกูฏ อุทยานแห่ง 

ชาติเขาชะเมา-เขาวง เขตรักษาพันธุสัตว์ป่าเขาอ่างฤาไนย และอุทยานแห่งซาติน้ําตกพล้ิว

2. พ้ืนท่ีนอกแนวเทือกเขาพนมดงรัก และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ได้แก่

พ้ืนท่ีเขตภาคเหนือ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติทุ่งแสลงหลวง อุทยานแห่งชาติแม่ยม พ้ืนท่ีเขต 

ภาคตะวันตก ได้แก่ อุทยานแห่งชาติไทรโยค อุทยานแห่งชาติเอราวัณ และเขตรักษาพันธุสัตว์ป่า 

ห้วยขาแข้ง พ้ืนท่ีเขตภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่

อุทยานแห่งชาติแก่งตะนะ เขตรักษาพันธุสัตว์ป่าภูเขียว อุทยานแห่งชาติภูพาน รวมท้ังตลาด 

การค้าสัตว์ตามแนวชายแดนลำน้ําโขง ได้แก่ ตลาดซ่องเม็ก ตลาดโขงเจียม และตลาดนครพนม 

พ้ืนท่ีเขตภาคใต้ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติเขาป่เขาย่า อุทยานแห่งชาติเขาสก รวมท้ังพ้ืนท่ีชุ่มน้ํา 

ได้แก่ อุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด และ เขตห้ามล่าสัตว์ป่าทะเลน้อย

ทิวเขาพนมดงรักเป็นเทือกเขาที่กั้นเขตแดนไทยกับประเทศสาธารณรัฐประชาธิปไตย 

ประชาชนลาวและสาธารณรัฐประชาธิปไตยกัมพูซาจุดเริ่มของเทือกเขาเป็นแนวยาวจากด้าน 

ตะวันออกของซ่องตะโก อำ๓ อตาพระยา จังหวัดปราจีนบุรี ทอดยาวไปทางทิศตะวันออกจนถึง 

เขตอำ๓ อโขมเจียม จังหวัดอุบลราชธานี มีความยาว 544 กิโลเมตร ลักษณะเป็นสันรูปอีโต้ โดยมี 

ขอบผาชันด้านทิศใต้และเอียงเข้าหาท่ีราบทางด้านทิศเหนือ บริเวณท่ีสำรวจตะกองเร่ิมจากป่า

บริเวณทิวเขาพนมดงรักในเขตจังหวัดปราจีนบุรีจนถึงตอนปลายของเทือกเขาพนมดงรักบริเวณ 

เขตป้าในเขตจังหวัดอุบลราชธานี ดังแสดงในภาคผนวก ก ภาพท่ี ก-ไ
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3.2.2 สถานที่สืกษากิจกรรมข'องตะกองในรอบวัน

ทำการสืกษาในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติปางสีดาซึ่งตั้งอยู่ทางด้านตะวันตกของเทือกเขาพนม 

ดงรัก พ้ืนท่ีอุทยานครอบคลุมอยู่ในท้องท่ี อำ๓ อวัฒนานคร จังหวัดลระแก้ว และอำ๓ อนาดี

จังหวัดปราจีนบุรี ที่ระหว่างเล้นละติจูดที่ 14° 00' และเล้นลองติจูดที่ 101° 55' (ภาคผนวก ก ภาพ 

ท่ี ก-4) พ้ืนท่ีอุทยานฯทิศเหนือและตะวันตกมีแนวเขตป้าติดต่อกับ อุทยานแห่งชาติทับลาน และ 

ทิศตะวันออกติดต่อกับเขตรักษาพันธ์สัตว์ป่าดงใหญ่ ระดับความสูงของพ้ืนท่ีอยู่ระหว่าง 40 - 849 

เมตรจากระดับน้ําทะเล

ล้กษณะภูมิประเทศ

สภาพภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นภูเขาสูงชันลสับซับช้อน บริเวณไหล่เขาเป็นต้นกำเนิดของ 

ลำห้วย เช่น ห้วยชมพู ห้วยสาริกา และยังมีนํ้าตกอีกหลายแห่ง เช่น นํ้าตกปางสีดา น้ําตกนาโตน 

น้ําตกผาน้อย และเป็นแหล่งต้นน้ําลำธารของแม่น้ําบางปะกง

ส้งคมพืช

' ป่าในเขตอุทยานแห่งชาติปางสีดา ลามารถจำแนกออกได้เป็นประ๓ ทใหญ่ๆได้ดังน้ี

1. ปาดงดิบซืน (Moist evergreen forest) พบท่ัวไปในเขตอุทยานฯ บนพืนท่ีสูง จากระดับ 

นํ้าทะเล 400 ถึง 1,000 เมตร พรรณไม้ท่ีพบเด่นได้แก่ ไม้วงดัยาง บริเวณริมลำธารมักจะพบต้นไผ่ 

ลำใหญ่ๆ ข้ึนอยู่เป็นกลุ่มๆ

2. ป่าดิบแล้ง (Dry evergreen forest) พบในพืนที่สูงจากระดับนำทะเล 100 ถึง 400 

เมตร พรรณไม้ทืพบเด่นได้แก่ ไม้ยาง D i p t e r o c a r p u s  a l a t u s  ตะเคียน H o p e a  o d o r a t a  และ 

ตะแบกใหญ่ L a g e r s t r o e m i a  c a l y c u l a t a  เป็นต้น

3. ป่าฌญพรรณ (Mixed deciduous forest^ม้ซ้ันบนมีต้นไม้ผลัดใบหลายชนิดปะปนกัน 

ได้แก่ มะค่าโมง A f z e l i a  x y l o c a r p a  ประดู่ P t e r o c a r p u s  m a c r o c a r p u s  ไม้ชันล่างได้แก่ ไผ่ป่า 

B a m b u s a  a r u n d i n a c e a  และหญ้าชนิดต่างๆ

4. ป่าเต็งรัง (Dry dipterocarp forest) สภาพป่าส่วนใหญ่เป็นป่าโปร่ง มักจะมีลำต้นเล็ก 

และ เต้ีย สภาพป่ามักจะถูกไฟไหม้เป็นประจำ ไม้เด่นได้แก่ ไม้เต็ง S h o r e a  o b t u s a  รัง S h o r e a  

s i a m e n s i s

สภาพป้าส่วนใหญ่ของอุทยานฯ เป็นป่าดิบแล้งมีเรือนยอดของต้นไม้สูงหนาแน่น ซ่ึงมีท้ัง 

ไม้ผลัดใบและไม้ไม่ผลัดใบรองลงมาเป็นป้าเบญจพรรณพบอยู่ตามแนวเขตโดยรอบ ของอุทยานฯ
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3.2.3. ช ่วงเวลาในการสำรวจและเก็บข้อมูล

เร่ิมเก็บข้อมูลต้ังแต่ เดือน สิงหาคม พ.ศ. 2540 ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2541 โดยการสำรวจ 

ภาคสนามในเขตปาภาคตะวันออกและเขตป่าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

3.2.4 วิธ ีการสำรวจ

ในพ้ืนท่ีสืกษาทำการสำรวจและเก็บข้อมูลของตะกอง โดยวิธี Visual Encounter Survey 

(VES) วิธีน้ีเหมาะสำหรับการสำรวจในพ้ืนท่ีท่ีมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยเฉพาะตามบริเวณลำธาร 

และรอบแหล่งน้ํา (Crump and Scott,1994) การสำรวจกระทำท้ังในเวลากลางวันและในเวลา 

กลางคืน โดยในเวลากลางคืนเดินสำรวจต้นไม้บริเวณสำธาร ต้ังแต่เวลาประมาณ 20.30 นา•สิกา 

เป็นต้นไป สำหรับในเวลากลางวันจะสังเกตพฤติกรรม ณ จุดที่พบตะกองในเวลากลางคืน ต่อเน่ือง 

ไปจนกระท้ัง ไม่ลามารถสังเกตได้

ในบางพ้ืนท่ีศึกษาการสำรวจกระทำได้เฉพาะเวลากลางวัน เน่ืองจากมีอุปสรรคด้านความ 

ปลอดภัยในพ้ืนท่ีศึกษา เช่น บางบริเวณมีสัตว์ป่าท่ีอันตรายชุกชุมหรือมีอันตรายจากความไม่ 

ปลอดภัยด้านชายแดนหรือบางพื้นที่มีการบุกรุกป่าและสักลอบล่าสัตว์ ทำให้ไม่สามารถค้างแรม 

ในบริเวณสำรวจได้

3.2.5 การสืกษาการกระจายและประเภทของถิ่นที่'อยู่อาศัย

ศึกษาขอบเขตการแพร่กระจายและประเภทของถิ่นที่อยู่อาศัยของตะกองในประเทศไทย 

โดยการรวบรวมข้อมูลจากเอกสารท่ีเคยมีการรายงานจากแหล่งต่างๆ แล้วจึงทำการสำรวจภาค

สนามในเขตปาภาคตะวันออกและเขตปาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นหสัก เน่ืองจากเคยมีราย 

งานการพบในธรรมชาติ โดย Smith (1923) และ!aylor (1963) บันทึกสถานท่ีที่พบและประเภท 

ของถิ่นที่อยู่อาศัยหลักและประ๓ ทของถิ่นท่ีอยู่อาศัยย่อย ทำแผนท่ีแสดงขอบเขตการแพร่กระจาย 

และตารางรวบรวมประ๓ ทของถ่ินท่ีอยู่อาศัยในธรรมชาติของตะกองในประเทศไทย และทำการ 

บันทึกข้อมูลทางนิเวศวิทยาบางประการในบริเวณท่ีพบตะกอง ได้แก่ ลักษณะและขนาดความ 

กว้างสำธาร ความเป็นกรด-ด่างของน้ํา อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ์ ความสูงของต้นไม้ เล้น 

รอบวงต้นไม้ท่ีพบตะกอง และความสูงของตำแหน่งท่ีพบตะกอง
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3.2.6 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงรูปร่างและความแตกต่างระหว่างเพศ

นำตัวอย่างจากพิพิธภัณฑ์และตัวอย่างจากภาคสนาม มาวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

เพ่ือคืกษา การเปล่ียนแปลงรูปร่าง และ ความแตกต่างระหว่างเพศ โดยทำการวัดลักษณะทาง 

สัณฐานวิทยาตามวิธีของ Taylor(1962) และ Muster(1983) ตัวอย่างที่นำมาคืกษาจะทำการ 

จำแนกกลุ่มอายุ หรือตามขนาดของความยาวตัว (Snout-vent length) และจำแนกเพศ

ข้อมูลด้านการเปล่ียนแปลงรูปร่างกระทำโดยการแบ่งตะกองออกเป็น 3 กลุ่ม ตามขนาด 

ความยาวตัว คือ กลุ่มขนาดเล็ก (juvenile) อยู่ในช่วง 41-105 มิลลิเมตร กลุ่มขนาดกลาง 

(รนชลชนเย่อยู่ใน'ช่วง106-195 มิลลิเมตร และกลุ่มขนาดใหญ่(ลชนเย่อยู่ในช่วง 196-280 มิลลิเมตร 

ส่วนการจำแนกเพศสามารถจำแนกได้จากอวัยวะสืบพันธุ ถ้าเป็นตะกองเพศผู้จะมี อวัยวะสืบพันธุ 

เพศผู้ (Hemipenis) หรือจำแนกจากลักษณะภายนอก ซ่ึงตะกองเพศผู้ตัวเต็มวัยจะมีลันหนาม 

บริเวณหัว หลัง และ บริเวณโคนหางสูงกว่าเพศเมีย ตังภาพท่ี 3-1 และ 3-2

nuchal crest

ภาพท่ี 3-1 แสดงลักษณะลันหนามบริเวณหัวของตะกอง 

(ตัวอย่างตะกองเพศผู้ท่ีพบในพ้ืนท่ีอุทยานแห่งชาติปางสืดา ลังหวัดสระแก้ว )
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ภาพท่ี 3-2 แสดงความแตกต่างระหว่างสันหนามบริเวณหัว หสัง และโคนหางของ ตะกองเพศผู้ 

ตัวเต็มวัย (บน) และตะกองเพศเมียตัวเต็มวัย (ล่าง)

หมายเหตุ ตะกองเพศผู้ (NE108-10-97) Total length=915 ม.ม Snout vent length=265 ม.ม 

ตะกองเพศเมีย(NE091-10-97) Total length-812 ม.ม Snout vent length=212 ม.ม
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บันทึกข้อมูลการวัดลักษณะทางสัณฐานวิทยารวม 24 ลักษณะ ดังต่อไบ่นี 

ความกว้างหัว (Head width) : ระยะความกว้างหัวบริเวณช่องหู 

ความยาวหัว (Head length) : ความยาวจากปลายจมูกไปจนถึงมุมขากรรไกร 

ความลึกหัว (Head depth) : ระยะจากขอบตาบนถึงคาง

ความยาวจากปลายจมูกถึงpineal eye(Snoutto pineal): ระยะจากปลายจมูกถึง pineal eye

ความยาวจากปลายจมูกถึงตา (Snout length) : ระยะจากปลายจมูกถึงขอบหน้าตา

ความยาวจากปลายจมูก ถึงแขน (Snout to arm length) : ความยาวจากปลายจมูกถึงส่วนแขน

ความยาวจากปลายจมูกถึงหู (Snout to ear length): ความยาวจากปลายจมูกถึงช่องหูด้านหน้า

ความยาวจากปลายจมูกถึงช่องจมูก(Snout to nostril) : ความยาวจากปลายจมูกถึงช่องจมูก

ความยาวจากปากถึงช่องหู (Labial to ear length) : ความยาวจากมุมปากถึงขอบช่องหูด้านหน้า

ความยาวปาก (Labial length) : ความยาวจากด้านหน้าของปากไปจนถึงมุมปาก

ความยาวจากช่องจมูกถึงตา (Nostril to eye) : ความยาวจากด้านท้ายของรูจมูกถึงหน้าตา

ความยาวจากช่องจมูกถึงช่องหู (Nostrial to ear) : ความยาวจากรูจมูกถึงช่องหูด้านหน้า

ความยาวลำตัว (Axilla to groin length) : ความยาวจากโคนแขน ถึงโคนขา

ความกว้างช่องหู (Ear opening diameter) : ระยะจากขอบหน้าช่องหูถึงขอบหลังช่องหู

ความยาวแขน (Arm length) : ความยาวจากด้นแขนตรงหัวไหล่จนถึงรอยต่อฝ่ามือ

ความยาวขา (Leg length) : ความยาว'»'1กช่องทวารถึงรอยต่อลันเท้า

ความยาวขาหลัง (Hindlimb length) : ความยาวจากด้นขา ถึงปลายน้ิว

ความยาวขาหน้า (Forelimb length) : ความยาวจากด้นแขน ถึงปลายนิ้ว

ความกว้างช่องทวาร (Vent width) : ระยะความกว้างช่องทวารจากซ้ายไปขวา

ความยาวส่วนฐานของหาง (Tail base length) : ความยาวท่ีบริเวณรอบฐานของหาง

ความสูงลันหนามบริเวณ nuchal (Height of nuchal crest) : ระยะจากโคนจนถึงปลายลันหนาม

ความยาวตัว (Snout vent length) : ความยาวจากปลายจมูกถึงช่องเปิดทวาร

ความยาวหาง (Tail length) : ความยาวจากช่องทวารไปจนถึงปลายหาง

ความยาวท้ังหมด (Total length) : ความยาวจากปลายจมูกไปจนถึงปลายหาง

ตัวอย่างวิธีการวัดลักษณะทางลัณฐานวิทยาบางลักษณะได้แสดงไว้ในภาพที่ 3-3 และนำ 

แต่ละลักษณะข้างด้นมากำหนดอักษรย่อแทนลักษณะต่างๆ ท่ีทำการวัด ดังแสดงในตารางท่ี 3-1
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ภาพท 3-3 การวัดสัดส่วนทางสัณฐานวิทยาของตะกอง P h y s i g n a t h u s  c o c i n c i n u s  

a = Head length ช = Head depth c = Snout length 

d = Snout to ear length e= Snout to nostril f = Labial length 

g = Labial to ear length h = Snout to arm length i = Axilla to groin length
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ตารางท่ี 3-1 อักษรย่อท่ีใช้แทนลักษณะต่างๆของตะกอง

ตัวย่อ ลักษณะท่ีทำการวัด ตัวย่อ ลักษณะที่ทำการวัด

HW Head width HL Head length

HD Head depth s-p Snout to pineal eye

SL Snout length S-A Snout to arm length

S-E Snout to eye length S-N Snout to nostril

L-E Labial to ear length LBL Labial length

N-E Nostril to eye N-EA Nostril to ear

AGL Axilla to groin length EOD Ear opening diameter

AL Arm length LL Leg length

HLL Hindlimb length FL Forelimb length

VW Vent width TBL Tail based length

HNC Height of nuchal crest SVL Snout vent length

TL Tail length TOL Total length

3.2.7 การศึกษากิจกรรมของตะกองในแหล่งที่อยู่ตามธรรมชาติ

สำรวจหาตะกอง ณ อุทยานแห่งชาติปางสีดาตามพ้ืนที่ป้าริมห้วยต่างๆในแต่ละช่วงฤดู 

ได้แก่ ฤดูแล้ง และฤดูฝนในช่วงเวลากลางคืน บันทึกภาพและบันทึกข้อมูลเก่ียวกับพฤติกรรมท่ัวไป 

และเฝืาลังเกตกิจกรรมในช่วงเวลากลางวันโดยเริ่มตั้งแต่เวลาก่อนพระอาทิตย์ขึ้นและเฝาลังเกต 

กิจกรรมต่อเน่ืองจนไม่สามารถติดตามได้
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3.2.8 การวิเคราะห์ข้อมูล

1. ศึกษาขอบเขตการแพร่กระจายและประ๓ ทของถินท่ีอยู่อาศัยของตะกองในประเทศไทย

นำข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงรวมทั้งข้อมูลการสำรวจภาคสนามในเขตป่าภาคตะวันออก 

และเขตปาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มาทำแผนท่ีแสดงขอบเขตการแพร่กระจาย

ศึกษาประ๓ ทถิ่นที่อยู่อาศัยและถิ่นที่อยู่อาศัยย่อย รวมถึงปัจจัยกายภาพถิ่นที่อยู่อาศัย

และถ่ินที,อยู่ย่อยบริเวณลำธารของอุทยานฯปางสีดา เซ่น ขนาดและความสูงของต้นไม้ รวมท้ัง 

ระดับความสูงของตำแหน่งท่ีพบตะกอง อุณหภูมิอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ําฝน แล้วนำ 

ข้อมูลมาทดสอบทางสถิติโดยนำมาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์เปรียบเทียบโดยใช้สถิติ AN OVA

2. วิเคราะห์ลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ศึกษาการเปล่ียนแปลงรูปร่างและความแตกต่างระหว่างเพศ นำข้อมูลมาทดสอบทางสถิติ 

โดยนำมาหาค่าเฉล่ียของสัดสํวนท่ีช่วงเช่ือม่ัน p<0.05 (95%) และวิเคราะห์ความแตกต่างในแต่ 

ละช่วงของการเจริญเติบโต โดยวิเคราะห์หาความแปรปรวนทางสถิติโดยใช้ AN OVA วิเคราะห์หา 

ความแตกต่างระหว่างเพศ โดยใช้ T-test และวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ในรูปสมการถดถอยเชิง 

เล้น (regression analysis) และทำการทดสอบสมการถดถอยเชิงเล้น

3. วิเคราะห์กิจกรรมในรอบวัน

บันทึกกิจกรรมของตะกองในถ่ินท่ีอยู่อาศัยในธรรมชาติ ณ อุทยานแห่งชาติปางสีดา และ 

ช่วงเวลาในการทำกิจกรรม นำมาหาค่าเฉลี่ยเวลาที่ลงจากต้นไม้ และวิเคราะห์เปรียบเทียบความ 

แปรปรวน โดยใช้ ANOVA ท่ีช่วงเช่ือม่ัน p<0.05
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