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งานวิจัยนีได้ใช้สารเททระเอทอกซีไซเลน (TEOS) และ แอลคิลไทรแอลคอกซีไซเลน 

ได้แก่ ไวนิลไทรเอทอกซีไซเลน (VTOS) เอทิลไทรเอทอกซีไซเลน (ETOS) และ เมทาคริลอกซี- 

โพรพิลไทรเมทอกซีไซเลน (MPS) เป็นสารตั้งด้นในการสร้างอนุภาคซิลิกาผ่านกระบวนการโซล- 

เจลในนํ้ายางธรรมชาติ โดยผสมไซเลนเหล่านี้เข้ากับนำยางซึ่งมีแอมโมเนียอยู่ร้อยละ 0.7 และ 

สารเคมีสำหรับวัลคาไนซ์ นำมาบ่มที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ก่อนนำไปขึนรูปด้วย 

กระบวนการชุ่มแม่พิมพ์ ที่อุณหภูมิ 80°ซ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ลำดับร้อยละของการเปลี่ยนรูปจาก 

ไซเลนไปเป็นซิลิกาจากสูงไปตํ่าคือ TEOS (77.1%), VTOS (65.2%), MPS (18.7%) และ ETOS 
(5.9%) ซึ่งขึ้นกับขนาดและความเป็นขั้วของไซเลน จึงจำเป็นต้องใช้ไซเลนผสมระหว่าง TEOS 
และแอลคิลไทรแอลคอกซีไซเลน เพื่อผลิตฟิล์มที่มีซิลิกาสูง เมื่อใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ 

ส่องผ่าน (TEM) วิเคราะห์พบว่า อนุภาคอินซิทูซิลิกาอยู่บริเวณโดยรอบอนุภาคยางธรรมชาติ และ 

พบว่าอนุภาคซิลิกามีขนาดตํ่ากว่า 100 นาโนเมตร เมื่อวิเคราะห์ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 
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ด้วยซัลเฟอร์ เมื่อทำการวิเคราะห์ทางผลความร้อนด้วยเทอร์มอลกราวิเมทริก (TGA) พบว่าการมีอยู่ 

ของอนุภาคซิลิกาไม'ได้เพิ่มเสถียรภาพเชิงความร้อนให้แก่ฟิล์มแบบจุ่มที่ผลิตได้
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T e t r a e t h o x y s i l a n e  ( T E O S )  a n d  a l k y l t r i a l k o x y s i l a n e ;  v i n y l t r i e t h o x y s i l a n e  ( V T O S ) ,  

e t h y l t r i e t h o x y s i l a n e  ( E T O S ) ,  a n d  m e t h a c r y l o x y p r o p y l t r i m e t h o x y s i l a n e  ( M P S )  w e r e  

u s e d  a s  p r e c u r s o r s  t o  g e n e r a t e  s i l i c a  v i a  a  s o l - g e l  p r o c e s s  i n  n a t u r a l  r u b b e r  l a t e x  to  
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