
บทท่ี 6
วิธีปฏิบัติงานของระบบ

ในบทนี้จะกล่าวอธิบาย และแนะนำวิธีปฏิบัติงานเบื้องต้นของระบบทั้งสองระบบ โดย 

อธิบายหลักการขันตอนดำเนินงาน ให้ระบบนั้นๆ ทำงานไดํโดยราบรื่นและบรรลุวัตถุประสงค์ 

โดยคำนึงถึงความปลอดภัยในการดำเนินงานด้วย วิธีปฏิบ้ตจะสมมติว่า หากระบบบำบัดไต้รับ 

การออกแบบ ติดตั้ง และปฏิบัติงานจริงจะต้องปฏิบัติงาน ควบคุมให้ระบบบำบัดก๊าชทั้งนี้ 

สัมพันธ์กับสภาวะก๊าซทั้งจากเตาเผาศพ ซึ่งอาจเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลาต่าง  ๆ ซึ่งสภาวะท่ี 

เปลี่ยนแปลงนี้จะสัมพันธ์กับปรากฎการณ์ที่เกิดขึ้นภายในเดาเผาศพ รวมทั้งการปฏิบัติงานควบ 

คุมเดาเผาด้วย การอธิบายนี้จะอ้างอิงถึงระบบที่ไต้ทำการออกแบบไว้ข้างต้น หลักการทำงาน 

หรือวิธีปฏิบัติของเครื่องมือ หรืออุปกรณ์ในระบบจะกล่าวอ้างถึงตามหลักการทำงานหรือวิธี 

ปฏิบัติของชนิดของเครื่องมือที่ไต้อ้างอิงไว้ตามที่ผู้ผลิดไต้กล่าวแนะนำไว้ ซึ่งอาจมีข้อแตกต่าง 

บ้างในรายละเอียดเมื่อเปรียบเทียบกับผู้ผลิตอื่นๆ รวมทั้งการอธิบายวิธีปฏิบัติของทั้งระบบทั้ง 

ในช่วงเร่ิมต้น ช่วงปฏิบัติงานปรกติ และช่วงหยุดการทำงาน รายละเอียดตามหัวข้อต้งนี้

6.1) วิธีปฏิบํติงานของระบบบำบัดก๊าซทั้งระบบ Electron Attachment

จุดประสงค์ เพื่อลดอุณหภูมิก๊าชทั้งจากเตาเผาศพให้เหมาะสมกับถังปฏิกรณ์ และดักจับฝ่น

ละอองจากกระแสก๊าซทั้ง บำบัดก๊าชทั้งด้วยระบบ Electron Attachment ก่อน 

ที่จะปรับสภาวะของก๊าซที่บำบัดแล้วไม่ให้เกินคำมาตราฐานที่กำหนดไว้

6.1.1) ขั้นเตรียมการ

จะต้องทำการตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณ์ที่ใข้ปฏิบัต ิงานรวมทั้งสิ่ง 

ประกอบอื่น ได้แก่

1. ตรวจสอบอุปกรณ์แต่ละชนิด ได้แก่ ถังเก็บน้ัา ตรวจสอบว่ามืนั้าอยู่เต็มถัง 

หรือไม่ นี้ามือนุภาคของแข็งละลายอยู่ หรือจับเป็นก้อน หรือจับต้วเป็น 

คราบท่ีตะแกรงภายในถังหรือไม่ ก้ามืต้องกำจัดออกก่อน โดยการต้กออก 

ฉีดล้าง และระบายออกที่ก้นถังผ่านวาล์วแล้วจึงเติมนั้าให้เต็ม ตรวจสอบ 

สายดินของถังปฏิกรณ์จะต้องต่อลงดินตลอดเวลาเพื่อให้แน่ใจว่าไม่มืไฟฟ้า 

ลัดวงจร
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2. ตรวจสอบตำแหน่งของวาล์วต่างๆ ว่าอยู่'ในตำแหน่งที่ถูกต้องสำหร้บช่วง 

เริ่มต้นปฏิบัติงานหรือไม่ได้แก่

- วาล์วเปิด ปิด นาจากปัมป๋ควรอยู่ตำแหน่งปิด

- วาล์วเปิด ปิดนั้าเข้าถัง ควรอยู่ตำแหน่งปิด (เม่ือระต้นนา'ใ,นถังเต็ม)

- วาล์วเปิด ปิดก๊าซทิ้งเข้าสู่ C-101 ควรอยู่ตำแหน่งเปิด เช่นเดียวกับ 

วาล์ว by-pass

- วาล์วเปิด ปิดก๊าชหน้า B-101 ทั้งสองสายควรอยู่ตำแหน่งปิด

- วาล์วระบายนํ้าจากถัง T-101 ควรอยู่ในตำแหน่งปิด

3. ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าที่จ่ายเข้าตู้ควบคุมว่ากระแสไหลถูกต้องตามปรกติ 

หรือไม่ โดยสังเกตจากไฟแสดงสภาวะของไฟฟ้าที่จ่ายเข้าสวิทช์เปิด ปิด 

ของอุปกรณ์แต่ละชนิด หสังจากการเปิด ปิดสวิทช์หลัก

4. ตรวจสอบตำแหน่งของปมปรับกระแสและแรงดันไฟฟ้าจาก Rx-101-A-G 

ให้อยู่ที่ตำแหน่งศูนย์

หากอุปกรณ์อย่างใดอย่างหน่ึง หรือส่วนประกอบอื่นๆ เกิดขัดข้องหรือไม่ 

พร้อมในการปฏิบัติงาน ควรจะต้องทำการแก่ไขให้เรียบร้อยเลียก่อนการ 

ปฏิบัติงานจริง

6.1.2) ขั้นเริ่มต้น

1. ขณะที่กำลังจะเริ่มประกอบศวสนกิจ ตามขั้นดอน 2.1 ของบทท่ี 2 ให้เปิด 

พัดลม B-101 ข้ึน โดยเปิดสวิตช์!ฟเพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้า กดปมเริ่มทำงาน 

แล้วจึงค่อยๆ เปิดวาล์วหน้า B-101 ข้ึนช้าๆ โดยสังเกตจากอุปกรณ์วัด 

ความดัน Pi-102 ต้านขาออกของพัดลม ปรับวาล์วช้าๆ จะกระทั้งความดัน 

ขาออกไต้ตามที่กำหนด (ประมาณ 25 mmAq) เพื่อปีองถันการกินกระแส 

ไฟฟ้าที่มากเกินไปของมอเตอร์

หมายเหตุ เนื่องจากพัดลมนี้ถูกออกแบบให้มีขนาดเพียงพอสำหรับทั้งเตา 

เผาและระบบบำบัด ดังนั้นจึงยกเลิกพัดลมหน้าเตาและพัดลมใหญ่ของเตา

เผาศพ
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2. เปิดสวิทช์ไฟจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ปัมป๋ P-101 กดปมเริ่มทำงาน แล้วจึง 

ค่อยๆเปิดวาล์วหน้าปัมป๋ขึ้นช้าๆ โดยสังเกตจากอุปกรณ์วัดความด้น PI- 

101 ด้านขาออกของปัมป๋ จนกระทิ้งความด้นขาออกได้ตามที่กำหนด 

(ประมาณ 2.6 barg) เพราะชนิดของปัมป๋ที่ใช้เป็นแบบ Centrifugal จึงต้อง 

ปิดวาล์วไว้ก่อนเพื่อทำให้ปัมป๋สามารถสร้างแรงด้นขึ้นได้ สังเกตการ 

ทำงานของปัมป๋ว่าปรกติหรือไม่โดยสังเกตจากอุปกรณ์วัดแรงด้น ถ้าหากมี 

อาการสั่นหรือความด้นที่ทำได้มีค่าไม่คงที่ อาจต้องทำการแก่ไขตามอาการ 

ก่อน

3. เปิดสวิทช์ไฟจ่ายกระแสไฟฟ้าให้เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง RX-101- 

A-G เตรียมพร้อมไว้ (ย้งไม่จ่ายกระแสไฟไปยังถังปฏิกรณ์)

6.1.3) ขั้นตอนปฏิบดงานปรกติ

1. เมื่อเริ่มทำการเผาจริง (เตาเผาใหญ่เริ่มจุดสันดาปเผาไหม้) ตามข้ันตอน

2.4 ของบทที่ 2 ให้ปรับปมควบคุมแรงด้นไฟฟ้าของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

กระแสตรง (RX-101A) ไปที่ค่าที่กำหนด (ท่ี 5 KV) และเร่ิมจ่ายกระแสไฟ 

เช้าสู่ถังปฏิกรณ์เพื่อเริมทำการบำบัดด้วยวิธี Electron Attachment ค่อยๆ 

เพิ่มกระแสไฟฟ้าขึ้นอย่างช้าๆ จนถึงค่าที่กำหนด ( 0.4 mA) ทำซํ้าดามขั้น 

ตอนช้างด้นสำหรับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรงเครื่องอื่นๆที่ละเครื่องจน 

ครบ

2. เนื่องจากสภาวะของก๊าชทิ้งจากเตาเผาศพจะเปลี่ยนแปลงตามเวลา จึงอาจ 

ต้องทำการควบคุมปรับอุปกรณ์ให้เหมาะสมกับสภาวะ ได้แก่

- อุณหภูมิ

หาก TI-102 (อุณหภูมิของก๊าชทิ้งขาเช้าถังปฏิกรณ์) มีค่าสูงเกินไป 

อาจแก่ไขได้โดยปรับอัตราการไหลของนํ้าให้เพิ่มขึ้น โดยการปรับวาล์ว 

หน้า P-101 ให้เปิดเพิ่มขึ้น ความด้น'ของนาจะลดลง (PI-101 ) แล้ว 

สังเกตผลของอุณหภูมิ หรือ อาจทำการปรับลดการเปิดของวาล์ว by­

pass ของก๊าชทิ้ง หาก TI-102 มีค่าตํ่าเกินไป อาจแก่ไขได้โดยปรับ 

เพิ่มวาล์ว by-pass ของก๊าชท้ิงให้มากข้ึน เพื่อให้อุณหภูมิผสมของก๊าซ 

มีค่าสูงข้ึน
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อุณหภูมิของน้ําภายในถัง T-101 จะควบคุมให้อยู่ในช่วง 30 ถึง 40 

°c โดยการเปิดนํ้าเข้าสู่ถังตลอดเวลาเพื่อปรับอุณหภูมิให้อยู่ในช่วง นา 

ในปริมาณเท่าถันจะไหลล้นออกจากถังดลอดเวลาเช่นถัน เพื่อป้องถัน 

ไม่ให้ความเข้มข้นของก๊าชมลพิษ หรือก๊าซกลิ่นเหม็นที่ละลายนํ้าได้ถึง 

จุดอิ่มตัว (เป็นการเพ่ิมภาระให้กับ Electron Attachment Reactor) 

และป้องกันไม่ให้ปัมป็ P-101 ทำงานในภาวะที่ขาดนา (run-dry)

- กลิ่นเหม็น

หากก๊าซที่บำบัดแล้วยังมีกลิ่นเหม็น (เช่น ช่วง peak ของความเข้มข้น 

ของก๊าซกลิ่นเหม็น) อาจทำการแก๊ไขได้โดย เพิ่มกระแสไฟฟ้าให้ 

Electron Attachment Reactor R-101 เพื่อประสิทธิภาพการกำจัดของ 

ระบบ หรือ แกํใขโดยปรับความเข้มข้นของก๊าชกลิ่นเหม็นที่ยังหรืออยู่ 

ในก๊าชที่บำบัดแล้วให้ลดลงโดยการปรับวาล์วเพื่อดึงอากาศดีเข้าผสม 

มากขึ้น ปรับวาล์วขึ้นข้าๆและสังเกตผลว่ากลิ่นเหม็นมีความรุนแรงลด 

ลงหรือไม่

6.1.4) ขั้นหยดการทำงาน

เมื่อการเผาศพเสร็จสิ้นดามขั้นตอนที่ 2.9 ของบทท่ี 2 จะทำการหยุดระบบบำบัดก๊าช 

ทิ้งตามขั้นตอนด้งนี้

1. หยุดการทำงานของ R-101 โดยการปรับลดกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้ถังปฏิกรณ์เรื่อยๆ 

จนถึง 0 จนครบทุกตัว สับสวิทซ์ปิดการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

กระแสตรง

2. หยุดการทำงานของ P-101 โดยการปรับลดวาล์วลงเรื่อยๆ จนกระทั่งปิด (ไม่ควรใช้ 

เวลาเกิน 20 ถึง 30 วินาที) กดสวิทซ์หยุดการทำงานของปัมป๋ สับสวิทซ์ปิดการ 

จ่ายกระแสไฟฟ้าให้แกปัมป๋

3. ปิด'วาล์วน้ีาเ'ข้าถัง

4. ให้พัดลม B-101 ทำงานต่อไปอีกประมาณ 2 ขั้วโมงถึง 2 ขั้วโมงครึ่ง เพื่อดึงอากาศ 

จากพัดลมอัดอากาศของเตาศพเพื่อลดอุณหภูมิภายในเตาเผา จนครบเวลาจึงปิด 

พัดลมอัดอากาศ ปรับวาล์วหน้า B-101 ลงเรื่อยๆจนปิดสนิท กดสวิทซ์หยุดการ 

ทำงานของพัดลม สับสวิทซ์ปิดการจ่ายกระแสไฟฟ้าพัดลม

5. สับสวิทซ์หลักที่จ่ายกระแสไฟฟ้าให้ระบบ
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6. เปิดฝาด้านบนของถัง T-101 ตรวจสอบคุณภาพนํ้าด้วยตาเปล่าว่า มีอนุภาคฝน 

หรือคราบละอองนํ้ามันปนอยู่หรือไม่ ถัามีให้กำจัดทิ้งโดยการดักออก แล้วจึงดัด 

แยกประเภทของเสียให้เหมาะสม หรือระบายนํ้าในถังทิ้งทั้งหมด แล้วจึงเติมนํ้าให้ 

เติมเพื่อเตรียมพร้อมสำหรับการบำบัดครั้งต่อไป

กรณียกเลิกการใช้ หรืออุปกรณีภายในระบบบำบัดไม่สามารถปฎิบํดงานได้ จะต้อง 

ปิดวาล์วก๊าชทิ้งเข้าระบบบำบัดทั้งหมด และใช้หัวเผาเล็กของเตาเผาศพในการ 

บำบัดตามเดิม

6.2) วิธีปกิบัติงานของระบบบำบัดก๊าชทิ้งระบบ After Burner

จุดประสงค์ เพื่อบำบัดก๊าซทิ้งโดยการเผาไหมีให้ก๊าชมลพิษ หรือก๊าชกลิ่นเหม็นทำปฏิ

กริยาออกซิเดขั้นที่อ ุณหภูมิสูง เปลี่ยนรูปเปีนสารที่ไม่เป็นอันตรายหรือ 

อันตรายน้อยกว่า โดยใช้เช้ือเพลิงคือ LPG อุณหภูมิการเผาไหม้จะถูกควบคุม 

ด้วยระบบควบคุมเช่นเดียวกับเตาเผาใหญ่ อนุภาคฝนจะถูกแยกออกจาก 

กระแสก๊าซก่อนด้วยไซโคลน ก่อนป้อนเช้าเตาเผาซํ้าเพื่อทำการเผาไหม้ ก๊าซ 

ที่บำบัดแล้วจะถูกปรับสภาวะไม่ให้เกินมาตราฐานที่กำหนดไว้

6.2.1) ขั้นเตรียมการ

จะต้องทำการตรวจสอบความพร้อมของอุปกรณีที่ใช้ปฏิบัต ิงานรวมทั้งสิ่ง 

ประกอบอื่นๆ ได้แก่

1. ตรวจสอบอุปกรณีแต่ละชนิด ได้แก่ ปริมาณก๊าซเชื้อเพลิงว่ามีเพียงพอหรือ 

ไม่ โดยตรวจสอบจากอุปกรณีวัดแรงดัน รวมทั้งถังก๊าซเชื้อเพลิงสำรอง

2. ตรวจสอบตำแหน่งวาล์วต่างๆ ว่าถูกต้องสำหรับการเริ่มปฎิบํดงานหรือไม่ 

ได้แก่

- วาล์วก๊าชเชื้อเพลิงเช้าหัวเผาควรอยู่ตำแหน่งปิด

- วาล์วหน้าพัดลมควรอยู่ตำแหน่งปิด

3. ตรวจสอบอุปกรณีเครื่องมือวัดว่าทำงานปรกติหรือไม่
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4. ตรวจสอบกระแสไฟฟ้าที่จ่ายเข้าตู้ควบคุม รวมทั้งกระแสไฟฟ้าที่จ่ายให้ 

อุปกรณ์ต่างๆ

5. ตรวจสอบชุดอุปกรณ์ของหัวเผาว่ามีจุดใดเสียหายพร้อมปฏิบัติงานหรือไม่ 

หมุนหัวเผาเข้าเตาเผาชํ้า

หากอุปกรณ์อย่างใดอย่างหนึ่งเกิดขัดข้องหรือไม่พร้อมปฎิบํติงาน ควรจะต้อง 

ทำการแก!ขให้เรียบร้อยเสียก่อนการปฏิบัติงานจริง

6.2.2) ขั้นเริ่มต้น

เนื่องจากการที่จะทำให้ปฏิกริยาออกชิเดขั้นเกิดที่อ ุณหภูม ิการเผาไหม้ท ี่ 

กำหนด (982°C) จะต้องทำการอุ่นเตาเผาชํ้าให้ภายในมีอุณหภูมิเท่ากับหรือมากกว่า ช่วงเวลา 

ที่ใข้จะขึ้นอยู่กับลักษณะเฉพาะของเตาเผา อุณหภูมิเริ่มต้น ในท่ีน้ีจะกำหนดให้ช่วงเวลาท่ีทำ 

การอุ่นเตาเผาคือ 1 ขั้วโมงก่อนทำการบำบัดจริง

1) ลับสวิทช์หลักจ่ายกระแสไฟให้ระบบ

2) เปิดพัดลมของเตาเผาซํ้า

3) เปิดวาล์วที่หัวกังของก๊าชเชื้อเพลิง และท่ีหัวเผา

4) จุดสันดาป ทำการเผาไหม้ ตั้งค่าอุณหภูมิที่กำหนดเพื่อให้หัวเผาควบคุม 

ปริมาณเชื้อเพลิงเหมาะสม

5) ขณะที่กำลังเริ่มประกอบคาสนกิจตามขั้นตอน 2.1 ของบทที่ 2 ให้เปิดพัด 

ลม B-201 ขึ้นโดยเปิดสวิทช์!ฟเพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้า กดปมเริ่มทำงานแล้ว 

จึงค่อยๆเปิดวาล์วหน้า ธ-201 ขึ้นช้าๆ โดยสังเกตจากอุปกรณ์ว้ดความต้น 

PI-203 ต้านขาออกของพัดลม ปรับวาล์วช้าๆ จนกระทั้งความต้นขาออกไต้ 

ตามที่กำหนด (ประมาณ 25 mmAq) เพื่อป้องกันการเก็บกระแสไฟฟ้าที่ 

มากเกินไปของมอเตอร์

หมายเหตุ เนื่องจากพัดลมนี้ถูกออกแบบให้มีขนาดเพียงพอสำหรับทั้งเตา 

เผาศพและระบบบำบัด ดังนั้นจึงยกเลิกพัดลมหน้าเตา และพัดลมใหญ่ของ 

เตาเผาศพด้วย
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6.2.3) ขั้นหยดการทำงาน

เมื่อการเผาศพเสร็จสิ้น ดามข้ันตอนท่ี 2.9 ของบทท่ี 2 จะหยุดระบบบำบัดดังนี้

1) หยุดการจ่ายเชื้อเพลิงโดยการปิดวาล์วที่ถังก๊าซเชื้อเพลิงและที่หัวเผา ปิด 

การทำงานของพัดลมอัดอากาศ

2) ให้พัดลม B-201 ทำงานต่อไปอีกประมาณ 2 ขั้วโมงถึง 2 ข้ัวโมงครึ่ง เพ่ือ 

ดึงอากาศจากพัดลมอัดอากาศของเตาเผาศพเพื่อลดอุณหภูมิของเตาเผา 

จนครบเวลาจึงปิดพัดลมอัดอากาศ ปรับลดวาล์วหน้า B-201 ลงเรื่อยๆจน 

ปิดสนิท กดสวิทช์หยุดการทำงานของพัดลม สับสวิทช์จ่ายไฟให้แก่พัดลม

3) สับสวิทช์หลักท่ีจ่ายกระแสไฟฟ้าให้ระบบ

4) ถ่ายอนุภาคฝ่นออกจากถังเก็บของไชโคลนออก แล้วปิดวาล์วกลับเหมือน 

เดิม

กรณี,ยกเลิกการใช้ หรืออุปกรณ์ภายในระบบบำบัด ไม่สามารถปฏิบัติงาน,ใต้ จะ 

ต้องปิดวาล์วก๊าชทิ้งเช้าระบบบำบัดทั้งหมด และใช้หัวเผาเล็กของเตาเผาศพใน 

การบำบัดดามเดิม
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