
ช่วงความเชื่อมั่นสำหรับค่าเฉลี่ยร่วมของ 2 กลุ่มประชากรที่มีการแจกแจงปกติ

วิทยานิพนธ์นี้เป็นสํวนหนึ่งของการสืกษาตามหลักสูตรปริญญาสถิติศาสตรมหาบัณฑิต

สาขาวิชาสถิติ ภาควิชาสถิติ 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการสืกษา 2541 

ISBN 974-331-839-9

ลิขสิทธึ๋ของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

นายธนภัทร ศรภักดี

X 1QCG £ V 3S



CONFIDENCE INTERVALS FOR THE COMMON MEAN OF TWO NORMAL

POPULATIONS

Mr. Tanaphat Sornphakdee

A Thesis Submitted เท Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science in Statistics 

Department of Statistics 

Graduate School 

Chulalongkorn University 

Academic Year 1998

ISBN 974-331-839-9



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย

ภาควิชา

อาจารย์ท่ีปรึกษา

ช่วงความเช่ือม่ันสำหร้ปค่าเฉล่ียร่วมของ 2 กลุ่มประชากรท่ีมีการแจก-

นจงปกติ

นายธนภัทร ศรภักดี 

สถิติ
รองศาสตราจารย์ ดร. ธีระพร วีระถาวร

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้ภับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหน่ึง 

ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

.......jJ L ^ r r r r r .................................  คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

(ศาสตราจารย์นายแพทย์ ศุภวัฒน์ ชุติ'วงศ์)

คณะกรรมการลอบวิทยานิพนธ์

......ร่^โโโโโไโโ. Y . * ^ ..................  ประธานกรรมการ

(รองศาลตราจารย์มัลลิกา บุนนาค)

บั5.(.ามั,ป................................
(รองศาลตราจารย์ ดร. ธีระพร วีระถาวร)

อาจารย์ท่ีปรึกษา

___ป r
.................................. โโ...................... กรรมการ

(รองศาสตราจารย์ ดร. สรชัย พิศาลบุตร)

.............. ^T L r..>บ ั/?..■ ม ั่. ............
(รองศาสตราจารย์ มณฑา พัววิไล)

กรรมการ



ธนภัทร ศรภักดี : ช่วงความเช่ือมันสำหรับค่าเฉล่ียร่วมของ 2 กลุ่มประชากรท่ีมีการแจกแจงปกติ 

(CONFIDENCE INTERVALS FOR THE COMMON MEAN OF TWO NORMAL POPULATION) 

อ. ท่ี,ป!กษา : รศ.ดร. ธีระพร วีระถาวร, 130 หน้า. ISBN 974-331-839-9.

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของสองกลุ่ม 

ประซากรทีมีการแจกแจงปกติชึ่งมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน โดยทำการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วง 

ความเซือมันของวิธีการประมาณที่ให้ค่าส้มประสิทธิ"ความเชื่อมั่นเท่ากับค่าที่กำหนด เกณฑ์ท่ีใช่ในการพิจารณา 

คือวิธีการประมาณใดที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าที่สุดจะเป็นวิธีการประมาณที่เหมาะสมที่สุด 

วิธีการประมาณท่ีใช่ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าส้มบูรณ์ที่มากที่สุดของตัวสถิติสติวเดนท์ 

ที (Mt) วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติสติวเดนท์ที(Ct) และวิธีการประมาณแบบช่วงด้วย 

ผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติเอฟ (CF)

ในการวิจ ัยนี้ผ ู้ว ิจ ัยกำหนดอัตราส่วนความแปรปรวน( o f  : c r2) เป็นสองกรณี คือ กรณีที่ความแปร- 

ปรวนของประชากรที่หนึ่งน ้อยกว่าความแปรปรวนของประชากรที่สอง (c r2 <  CT2) และกรณีที่ความแปรปรวน 

ของประชากรท ี่หน ึ่งมากกว ่าความแปรปรวนของประชากรท ี่สอง(c r2 >  < j\  )  ซ ึ่งอ ัตราส ํวนความแปรปรวนมี 

ความแตกต ่างเป ็น  3 ระด ับ กล่าวคือ น ้อย(1:1.5,1:2.5,1:3.5) ปานกลาง(1:4.5 ,1 :5.5,1:6.5) และมาก 

(1:7.5,1:10,1:15) กำหนดขนาดต ัวอย ่าง ท1และท2 (ท1,ท2) เป ็นสองกรณ ี คือ ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ัน

(10.20.30.50) และขนาดตัวอย่างไม่เท่ากัน ((10,15),(10,20),(10,30),(15,30),(20,25),(20,40),(20,60),(30,45),

(40.50) ,(40,60),(40,80),(60,75)) และกำหนดค่าส้มประสิทธิ้ความเช ื่อม ั่นเท ่าก ับ 0.95 โดยข้อมูลที่ใช่ในการ 

วิจัยครั้งน ี้ได้จากการจำลองด้วยเทคนิคมอนติคาร่โลและทำการทดลองซํ้า 2000 ครั้งสำหรับแต่ละสถานการณ ์ ผล 

การวิจัยสรุปได้ดังนี้

1. ว ิธ ีการประมาณ แบบช ่วงท ั้ง3 วิธีให้ค่าส้มประสิทธิ"ความเชื่อมั่นเท่ากับค่าที่กำหนด

2. ในทุกกรณีของขนาดตัวอย่าง(ท1 .ท2) ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช ื่อม ั่นของวิธ ีการประมาณ 

แบบช่วงด้วยผลรวมเซิงเส้นของตัวสถิต ิสติวเดนท์ที(Ct) ม ีค ่าต ํ่าส ุด เมื่อความแปรปรวนของประชากรที่หนึ่งน้อย 

กว่าความแปรปรวนของประชากรท ี่สอง(c r2 <  c r2) และผลสรุปยังคงเด ิมเม ื่อความแปรปรวนของประชากรที่ 

หนึ่งซึ่งมากกว่าความแปรปรวนของประชากรที่สอง (c r2 > c r 2) มีค ่าน้อย แต่ในกรณีขนาดตัวอย่างที่ไม่เท่ากัน 

โดยมีความแตกต่างกันมากและขนาดตัวอย่างของประชากรที่หนึ่งม ี,ขนาดเล็ก(ท1<20) วิธ ีการประมาณแบบช่วง 

ด้วยผลรวมเซิงเส้นของตัวสถิติเอฟ (CF) ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าสุด เมื่อความแปรปรวนของ 

ประชากรที่หนึ่งซึ่งมากกว่าความแปรปรวนของประชากรที่สอง (cr,2 >  cr2) มีค ่ามาก

ค ่าความยาวเฉล ี่ยของช ่วงความ,ช ื่อม ั่นแปรผ ันตามอ ัตราส ่วนความแปรปรวนแต ่แปรผกผ ันก ับขนาด

ตัวอย่าง
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The objective of the study is to compare the interval estimation methods for mean of two normal 

populations under which unequal variances is considered. The comparison of average confidence interval lengths 

will be compared in case of the confidence coefficients of interval estimation methods are equal to the given 

confidence coefficient value. The estimation method having the shortest average confidence interval length is 

considered to be optimum estimation method. The estimation methods under consideration in this study are the 

interval estimation method with absolute maximum of t-statistics , the interval estimation method with linear 

combination of t-statistics and the interval estimation method with linear combination of F-statistics.

The methods are compared under two patterns of the ratio of variances ((T,2 : <T2) that the first 

population variances is less than the second populations variances ( rx 2 <  c r2) and the first populations variances 

is larger than the second populations variances (<7,2 >  o ~2 )•  Three different ratio of variances are considered : 

small (1:1.5,1:2.5,1:3.5) , medium (1:4.5,1:5.5,1:6.5) and large (1:7.5,1:10,1:15). The equal sample sizes are 

10,20,30 and 50, respectively. The unequal sample sizes (ทา,ท2) are (10,15),(10,20),(10,30),(15,30),(20,25),(20,30), 

(20,40),(20,60),(30,45),(40,50),(40,60),(40,80) and (60,75), respectively. The given confidence coefficient value is

0.95. The experimentation data are generated by the Monte Carlo Simulation technique. Each simulation consists of 

2000 runs. The conclusions of this study are as follows :

1. The confidence coefficients of all interval estimation methods are equal to the given confidence 

coefficient value.

2. All cases of sample sizes(n1,n2) 1 the average confidence interval length of the interval estimation 

method with linear combination of t-statistics(Ct) is shortest in situation where the first populations variances is less 

than the second populations variances (c r2 <  CTj ) and where the first populations variances is little larger than the 

second populations variances (<X|2 >  c r \  ) 1whereas the unequal sample sizes are much difference and the first 

sample sizes are small (n1<20) 1 average confidence interval length of the interval estimation method with linear 

combination of F-statistics(CF) is shortest 1 when one of variances is much larger than the other.

The average confidence interval length varies according to the ratio of variances but varies inversely 

with sample sizes.
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สอง(o f < a ; )  โดยมีขนาดตัวอย่าง ก1 เท่ากับ 40 และขนาดตัวอย่าง ก2 เท่า 

กับ 50,60 และ 80 ตามลำดับ

สารบัญตาราง (ต่อ)

ตารางที่

96
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