
การประมวลผลแบบขนานสำหรับกำหนดการเชิงพันธุกรรมและขั้นตอนวิธีเซิงพันธุกรรม
สำหรับปัญหาหุ่นยนต์

นายชิษณุ ทองฉิม

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาลตรมหาบ ัณ ฑ ิต  

สาขาวิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร ์
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2542 
ISBN 974-334-011-4 

ลิขสิทธ้ิของ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

I  'ใ C \ '2 > > C Ï3 C 0



ROBOT PROBLEMS
PARALLELIZATION OF GENETIC PROGRAMMING AND GENETIC ALGORITHM FOR

Mr. Shisanu Tongchim

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Computer Engineering 

Faculty of Engineering 
Chulalongkorn University 

Academic Year 1999
ISBN 974-334-011-4



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย
ภาควิชา 
อาจารย์ที่ปรึกษา

การประมวลผลแบบขนานสำหรับกำหนดการเชิงพันธุกรรมและขั้นตอนวิธี 
เชิงพันธุกรรมสำหรับปัญหาทุ่นยนต์ 
นายชิษณุ ทองฉิม 
วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประภาส จงสถิตย์วัฒนา

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของการ 
ศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

............ ...........................................

(ศาสตราจารย์ ดร.สมศักดิ้ ปัญญาแก้ว)
คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ประธานกรรมการ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประภาส จงสถิตย์วัฒนา)
อาจารย์ที่ปรึกษา

กรรมการ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ภุชงค์ อุทโยภาศ )
กรรมการ



ชิษณุ ทองฉิม : การประมวลผลแบบขนานสำหรับกำหนดการเซิงพันธุกรรมและขั้นตอนวิธีเซิงพันธุกรรม 
สำหรับปัญหาหุ่นยนต์ (PARALLELIZATION OF GENETIC PROGRAMMING AND 
GENETIC ALGORITHM FOR ROBOT PROBLEMS) อ. ที่ปรึกษา ะ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ดร.ประภาส จงสถิตย์วัฒนา, 93 หน้า. ISBN 974-334-011-4.

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ศึกษาการใช้การประมวลผลแบบขนาน ในการลดเวลาการทำงานของขั้นตอนวิธีเซิง 
พันธุกรรมและกำหนดการเซิงพันธุกรรม การกระจายงานบนเครือข่ายของสถานีงานใช้หลักการของการ
ประมวลผลแบบหน่วยหยาบ ปัญหาที่ใช้ในการทดลองการประมวลผลแบบขนานประกอบด้วย ปัญหาการน่า 
ร่องหุ่นยนต์โดยใช้สิ่งแวดล้อมหลายชุดในกระบวนการเรียนรู้, ปัญหาการนำร่องหุ่นยนต์โดยการปรับชุดฟังก์ 
ชัน และการสังเคราะห์เครื่องสถานะจำกัดจากชุดสัญญาณขาเช้าและขาออกหลายๆ ชุด การออกแบบการ 
ประมวลผลแบบขนานจะแตกต่างกันตามลักษณะของปัญหา

ประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีแบบขนานวัดจากเวลาจริงในการทำงานและวิเคราะห์เวลาที่ใช้ในการลือสาร 
เวลาที่ลดลงเนื่องจากการใช้หน่วยประมวลผลหลายชุดถูกคำนวณเป็นค่าเวลาสัมพัทธ์ ในการเปรียบเทียบ 
ระหว่างการประมวลผลแบบเซิงลำดับ กับการประมวลผลแบบขนาน คุณภาพของคำตอบจะถูกเปรียบเทียบ 
ไปพร้อมกับประสิทธิภาพในการประมวลผล

การศึกษาแสดงการปรับปรุงประสิทธิภาพการทำงานด้วยการลดปริมาณของงานโดยการประมวลผลแบบ 
ขนานทำงานน้อยกว่าเพื่อให้ได้คุณภาพคำตอบที'ต้องการ ในการทดลองบางชุดผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า 
ค่าเวลาสัมพัทธ์ที่ได้มากกว่าจำนวนหน่วยประมวลผลทีใช้ ในขณะที่ยังรักษาคุณภาพของคำตอบได้

ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
สาขาวิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
ปีการศึกษา 2542

ลายมือชื่อนิสิต........................... .................................
ลายมือชื่ออาจารย์ทีปรึกษา .V  .‘โ v/V7 '̂ . .  1
ลายมือชื่ออาจารย์ทีปริกษาร่วม



CHONGSTITVATANA, Ph.D. 93 pp. ISBN 974-334-011-4.

This thesis investigates the use of parallel implementations to reduce the processing time 
required by Genetic Algorithm (GA) and Genetic Programming (GP). The concept of a 
coarse-grained model for parallelization is used to distribute the tasks on a dedicated cluster 
of workstations. The problems chosen to examine the parallelization techniques included the 
mobile robot navigation problem with several environments in the learning process, the mobile 
robot navigation problem with the function set tuning and the finite-state machine synthesis 
from multiple partial input/output sequences. The designs for the parallel implementations for 
these problems differed according to the nature of the problems.

The performance of the parallel algorithms was measured by recording the wall-clock time 
and analysing their communication overhead. The reduction of the execution time from the use 
of multiple processors was calculated in terms of relative time. In order to compare the serial 
algorithm and parallel algorithm, the quality of the results was also compared along with the 
parallel performance.

The investigation shows how to improve the relative time by reducing the amount of work. 
The parallel implementation performs less work to achieve the required quality of the results. In 
some experiments, the results show that the achieved relative time is greater than linear while 
the solution quality is maintained.
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