
บ ท ท ี 6

อภ ิป ราย ส ร ุป ผ ลการว ิจ ัยและข ้อ เส น อแน ะ

6.1 อภ ิป ราย

ผ ล ข อ งค วาม เร ็ว เข ้าไซ โค ล น  ค วาม ห น าแน ่น จ ร ิงข องอน ุภ าค  และอ ุณ ห ภ ูม ิเข ้า1ไซ โท ลน ท ี่ม ีฅ ่g  
ป ระส ิท ธ ิภ าพ ย ่อย

ก) ผลของความเร็วเข้าไซโคลนต่อประสิทธิภาพย่อย

รูปท่ี 6.1 ความสัมพันธ์ของความเร็วเข้าไซโคลนกับประสิทธิภาพย่อย
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จากกราฟรูปท่ี 6.1 จะเห็นว่าประสิทธิภาพย่อยจะมีค่าเพิ่มมากข้ึนเมื่อความเร็วเข้าไซโคลน 
มีค่าเพิ่มมากขึน ผลของความเร็วท่ีเพิ่มขึนจะมีอิทธิพลมากสำหรับอนุภาคที่มีขนาดเล็กและอิทธิพล 
ของความเร็วจะมีผลต่อประสิทธิภาพย่อยลดลงเมื่อขนาดของอนุภาคมีขนาดใหญ่ขึ้น

ข) ผลของความหนาแน่นจริงของอนุภาคต่อประสิทธิภาพย่อย

1 10 100 
ขนาดของอนุภาค, แทา

รูปท่ี 6.2 ความสัมพันธ์ของความหนาแน่นจริงของอนุภาคต่อประสิทธิภาพย่อย

จากกราฟรูปท่ี 6.2 แสดงถึงอิทธิพลของความหนาแน่นจริงของอนุภาคท่ีมีต่อประสิทธิภาพ 
ย่อย จะเห็นว่าประสิทธิภาพย่อยจะมีค่าเพิ่มมากขึนเมื่อความหนาแน่นจริงของอนุภาคมีค่าเพิ่มมาก 
ข้ึน ผลของความหนาแน่นจริงของอนุภาคจะมีอิทธิพลมากสำหรับอนุภาคที่มีขนาดเล็กและอิทธิพล 
ของความหนาแน่นจริงของอนุภาคจะมีผลต่อประสิทธิภาพย่อยลดลงเมื่อขนาดของอนุภาคมีขนาด 
ใหญ่ข้ึน โดยช่วงความหนาแน่นอนุภาคที่ศึกษา๓ มีค่าอยู่ระหว่าง 0.95 - 3.2 g/cm3
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ค) ผลของอุณหภูมิเข้าไซโคลนต่อประสิทธิภาพย่อย

1 10 100 
ขนาดของอนุภาค, (am

รูปท่ี 6.3 ความสัมพันธ์ของอุณหภูมิเข้าไซโคลนต่อประสิทธิภาพย่อย

จากกราฟรูปท่ี 6.3 แสดงถึงอิทธิพลของอุณหภูมิเข้าไซโคลนที่มีต่อประสิทธิภาพย่อย จะ 
เห็นว่าประสิทธิภาพย่อยจะมีค่าเพิ่มมากข้ึนเมื่ออุณหภูมิเข้าไซโคลนของอนุภาคมีค่าลดลง ผลของ 
อุณหภูมิเข้าไซโคลนจะมีอิทธิพลมากสำหรับอนุภาคที่มีฃนาดเล็กและอิทธิพลของอุณหภูมิเข้า 
ไซโคลนของอนุภาคจะมีผลต่อประสิทธิภาพย่อยลดลงเมื่อขนาดของอนุภาคมีขนาดใหญ่ขึน

จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิเข้าไซโคลนและความหนาแน่นจริงของอนุภาคที่มีต่อ 
ประสิทธิภาพย่อย จะเห็นว่าอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิเข้าไชโคลนจะมีอิทธิผลต่อ
ประสิทธิภาพน้อยกว่าการเปลี่ยนแปลงของความหนาแน่นจริงของอนุภาค
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ผลของอัตราส่วนความเร็วกับขนาดของไซโคลน

0 5 10 15 20 25 30 35

ความเร็วเข้าไชโคลน, m/s

รูปท่ี 6.4 แสดงความสัมพันธ์ของอัตราส่วนความเร็วกับขนาดของไซโคลน

ในรูปที่ 6.4 จะเห็นว่าขนาดของไซโคลนแต่ละขนาดจะมีช่วงของความเร็วเข้าไซโคลน 
(ขอบเขตบนและขอบเขตล่างความเร็ว) ไม่เท่ากันท่ีสภาวะเข้าเดียวกัน ซึ่งในการคำนวณออกแบบ 
ไซโคลนจะเลือกใช้เฉพาะความเร็วในช่วงนี เพ่ือไม่ให้อนุภาคท่ีจะเข้าสู่ไซโคลนตกตะกอนก่อนเข้า 
สู่ไซโคลนและไม่หลุดออกจากไซโคลนก่อนการดักเก็บอนุภาคโดยค่าความเร็วเข้าไซโคลนจะมีค่า 
อยู่ระหว่าง 14 m/s - 24.5 m/s

ผลการเปรียบเทียบชนิดของไซโคลน

ก) ประสิทธิภาพย่อยกับชนิดของไซโคลน
จากรูปที่ 6.5 แสดงการเปรียบเทียบเส้นกราฟประสิทธิภาพของไชโคลนทังสองแบบของ

Stairmand จะเหนว่าเส้นกราฟประสิทธภาพของไซโคลนแบบ high efficiency, medium throughput 
จะให้ประสิทธิภาพย่อยสูงกว่าไซโคลนแบบ medium efficiency, high throughput เม่ือมีขนาดของ 
อนุภาคเท่ากันที่สภาวะเข้าเดียวกันและเมื่อขนาดของอนุภาคเพิ่มมากขึนเส้นกราฟประสิทธิภาพของ 
ไซโคลนทังสองแบบจะมีค่าใกล้เคยงกัน ดังนันไซโคลนแบบ high efficiency, medium throughput
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มีความสามารถในการดักเก็บอนุภาคที่มีขนาดเล็กๆไค้ดีกว่าไซโคลนแบบ medium efficiency, high 
throughput

0 20 40 60 80 100
ขนาดของอนุภาค, pm

รูปท่ี 6.5 กราฟเปรียบเทียบชนิดไซโคลนของ Stairmand กับประสิทธิภาพ 

ข) ความดันสูญเสียกับชนิดของไซโคลน

5 10 15 20 25 30
ความเร็วเข้าไชโคลน, m/s

รูปท่ี 6.6 กราฟเปรียบเทียบชนิดไซโคลนของ Stairmand กับความดันสูญเสีย

จากรูปท่ี 6.6 แสดงเส้นกราฟความดันสูญเสียชนิดของไซโคลนทั้งสองแบบของ Starimand 
จะเห็นว่าเส้นกราฟความดันสูญเสียของไซโคลนแบบ high efficiency, medium throughput จะมีค่า 
ความดันสูญเสียสูงกว่าไซโคลนแบบ medium efficiency, high throughput เม่ือมีความเร็วเข้า
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ไซโคลนเท่ากันที่สภาวะเดียวกัน ดังน้ันไซโคลนแบบ high efficiency, medium throughput จะมีค่า 
ความดันสูญเสียสูงกว่าไซโคลนแบบ medium efficiency, high throughput

ผลการทำนายปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้า

กราฟรูปท่ี 6.7 และรูปท่ี 6.8 เป็นกราฟแสดงการทำนายปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าของ 
ไซโคลนในการทดลองเผามูลฝอยประเภทใบไม้แห้ง, กิ่งไม้แห้งและกระดาษ ตามลำดับ

£

สภาวะที่1 สภาวะที่2 สภาวะที่3 สภาวะที่4 สภาวะที่5

รูปท่ี 6.7 แสดงปริมาณไฟฟ้าสำหรับการเผามูลฝอยประเภทใบไม้แห้ง, ก่ิงไม้แห้ง
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ร ูปท ี่ 6.8 แสดงป ร ิม าณ ไฟ ฟ ้าส ำห ร ับ ก าร เผ าม ูล ฝ อ ยป ระเภ ท ก ระ ด าษ
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6.2 สรุปผลการวิจัย

1. ผลจากการเปรียบเทียบการคำนวณของโปรแกรมคอมพิวเตอร์กับการคำนวณของ Koch 
W.H. and Licht W.L. และ Coker A.K. จะเห็นว่าผลท่ีได้จากการเปรียบเทียบมีค่าใกล้เคียงกันโดยมี 
เปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดเท่ากับ 7.22 % เมื่อนำผลที่ได้จากการคำนวณมาเปรียบเทียบกับผล 
การทดลองจะเห็นว่ามีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดเท่ากับ 20.2 %

2. ผลจากการเปรียบเทียบการคำนวณของโปรแกรมคอมพิวเตอร์กับการคำนวณของ David
K. Eads. จะเห็นว่ามีค่าใกล้เคียงกันโดยมีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดเท่ากับ 2.2 % และเม่ือ 
เปรียบเทียบกับชุดข้อมูลพัดลมย่ีห้อ YORK (BI DWDI) ขนาด 12.25//, 13.5" 15.0", 16.5" และ 
18.25" จะเห็นว่ามีเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดสูงสุดท่ีขนาดพัดลม 18.25" เท่ากับ 28.5 %

3. สำหรับไซโคลนขนาด 0.3-1.5mจะมีช่วงของความเร็วเข้าไซโคลนที่แตกต่างกัน และใน 
การศึกษานี้จะได้ช่วงของความเร็วเข้าไซโคลนนั้นมีค่าอยู่ระหว่าง14 m/s - 24.5 m/s

4. โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับการออกแบบไซโคลนที่เขียนขึ้นมา สามารถนำไปใช้ 
คำนวณออกแบบไซโคลนและให้ผลอยู่ในระดับที่น่าเชื่อถือได้

6.3 ข้อเสนอแนะ

จ าก ก ารศ ึก ษ าใน ก ารท ำว ิท ยาน ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี พ บ ว ่าโป รแก รม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ำห ร ับ ก ารอ อ ก
แ บ บ ไ ซ โ ค ล น บ ัน  ม ีส ิ่งท ี่ผ ู้ว ิจ ัย เห ็น ว ่าค ว ร ท ำก าร ศ ึก ษ าเพ ิ่ม เต ิม เพ ื่อ ให ้ก าร ใช ้งาน ข อ งโ ป ร แ ก ร ม ม ี
ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ส ูงข ึ้น  ค ือ ศ ึก ษ าผ ล ใน แ ง ่เศ รษ ฐ ศ าส ต ร ์ส ำห ร ับ ก าร อ อ ก แ บ บ ไ ซ โ ค ล น  ห ร ือ พ ัฒ น า 

โป รแ ก รม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ส ำห ร ับ ก ารอ อ ก แ บ บ ไซ โค ล น  ให ้ม ีค วาม ค ล ่อ งต ัวใน ก ารใช ้งาน ส ูงข ึ้น  เช่น 
น ำโป รแกรม  V isual B asic เม ื่อช ่วยใน ก ารใช ้งาน
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