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ABSTRACT

5173002063: Petroleum Technology Program
Chalinee Worasamutprakam: Conversion of Cellulose to Glucose by 
Microbes Isolated from Higher Termites
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pramoch Rangsunvigit, Assoc. Prof. 
Sumaeth Chavadej, Asst. Prof. Thammanoon Sreethawong, and 
Assoc. Prof. Sirirat Rengpipat, 64 pp.

Keywords: Cellulose/ Glucose/ Microcerotermes sp./ Cellulase-Producing
Bacteria/ l-Butyl-3-Methylimidazolium Chloride

The aim of this research was to convert cellulose to glucose by using bacteria 
isolated from higher termites. Due to the cellulose structure comprising several units 
of cellulose fibrils with high crystallinity, a pretreatment step is required in order to 
reduce the crystallinity and increase the accessibility of celloluse. An ionic liquid, 1- 
butyl-3-methylimidazolium chloride, or [BMIMJC1, was used in the pretreatment 
step. The effects of cellullose-to-[BMIM]Cl ratio, temperature, and time for the 
dissolution of cellulose were studied. The optimum conditions of the pretreatment 
step were found to be a cellullose-to-[BMIM]Cl ratio of 5:100, a temperature of 100 
°c, and a treatment time of 4 h. After that, the enzymatic hydrolysis of the pretreated 
cellulose using cellulases derived from bacteria isolated from higher termites, 
Microcerotermes sp., was studied. The maximum amount of glucose production 
obtained from the hydrolysis step at 37 °c was 0.59 g/L.
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บ ท ค ั ด ย ่ อ

ชาลินี วรสมุทรปราการ: การผลิตกลูโคสจากเซลลูโลสโดยใช้จุลินทรีย์จากปลวกช้ันสูง 
(Conversion of Cellulose to Glucose by Microbes Isolated from Higher Termites)
อ.ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. ปราโมช รังสรรค์วิจิตร รศ. ดร. สุเมธ ชวเดช ผศ. ดร. ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์
และ รศ. ดร. ศิริรัตน์ เร่งพิพัฒน์ 64 หน้า

เปาหมายของงานวิจัยน้ีคือการเปล่ียนเซลลูโลสให้กลายเป็นน้ัาตาลกลูโคสโดยการใช้ 
จุลินทรีย์จากปลวกช้ันสูง เน่ืองจากโครงสร้างเซลลูโลสประกอบด้วยเห้นใยเซลลูโลสจำนวนมาก 
ท่ีมีโครงสร้างการจัดเรียงตัวหนาแน่น จึงจำเป็นต้องใช้ช้ันตอนการเตรียมเบ้ืองต้นในการลดการ 
จัดเรียงตัวท่ีหนาแน่นของโครงสร้างและทำให้เอมใชม์เซลลูเลสเข้าสู่พ้ืนผิวภายในของเซลลูโลส 
มากขึน ซ่ึงในข้ันตอนการเตรียมเบ้ืองต้นนีทำโดยใช้ Ionic Liquid ชนิด l-Butyl-3- 
methylimidazolium chloride หรือ [BMIMJC1 ตัวแปรท่ีศึกษาได้แก่ สัดส่วนเซลลูโลสต่อ 
[BMIMJC1 อุณหภูมิ และเวลาในการละลายเซลลูโลส จากการทดลองพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสม 
ของข้ันตอนการเตรียมเบ้ืองต้นคือ สัดส่วนเซลลูโลสต่อ [BMIMJC1 ท่ี 5:100 อุณหภูมิ 100 
องศาเซลเซียส และใช้เวลา 4 ช่ัวโมง จากน้ันทำการศึกษากระบวนการเปล่ียนเซลลูโลสเป็น 
นำตาลกลูโคสโดยใช้เอนไซม์เซลลูเลสท่ีสร้างขึนโดยแบคทีเรียจากปลวกชันสูง ผลการศึกษา
พบว่าปริมาณน้ัาตาลกลูโคสสูงสุดท่ีไต้รับจากกระบวนการตังกล่าวอยู่ท่ี 0.59 กรัมต่อลิตร ท่ี 
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส
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